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IZVLEČEK
Ana li za narav nih pokra jin skih tipov Slo ve ni je z GIS-om
V mo no gra fi ji je pred stav lje na ana li za dveh obsto je čih narav no po kra jin skih tipi za cij Slo ve ni je z raz lični -
mi kvan ti ta tiv ni mi meto da mi in digi tal ni mi podat kov ni mi slo ji. Sodob na raču nal niš ka opre ma in podat ki
v di gi tal ni obli ki namreč omo go ča jo upo ra bo raz lič nih geoin for ma cij skih oro dij, s ka te ri mi lah ko omi li -
mo neka te re prob le me pri dolo ča nju ozi ro ma pre ver ja nju dolo če nih narav nih pokra jin skih tipov, pred vsem
na področ ju objek tiv no sti in pre gled no sti. V knji gi smo naved li tudi pri me re raz lič nih regio na li za cij in
tipi za cij ter dostop ne digi tal ne podat kov ne slo je in geoin for ma cij ska orod ja, s ka te ri mi lah ko izde la mo
raz lič ne tipi za ci je.

V prak tič nem delu razi ska ve smo podat kov ne slo je za območ je Slo ve ni je naj prej ovred no ti li z vi -
di ka nji ho ve infor ma tiv no sti ozi ro ma upo rab no sti za dolo ča nje narav nih pokra jin skih tipov v Slo ve ni ji,
med se boj ne pove za no sti, varia bil no sti na raz lič nih pro stor skih rav neh in odsto pa jo čih vred no sti. Nato
smo s šti ri mi izbra ni mi podat kov ni mi slo ji (nad mor ska viši na, naklon, pre pust nost, pada vin ski režim)
in raz lič ni mi geoin for ma cij ski mi orod ji na pod la gi dveh obsto je čih, roč no začr ta nih tipi za cij izde la li več
mode li ra nih narav no po kra jin skih tipi za cij. Izde la va mode li ra nih tipi za cij je pote ka la tako, da smo na pod -
la gi učnih vzor cev izde la li model in ga upo ra bi li za kla si fi ka ci jo vseh celic v Slo ve ni ji. Osred nji del ana li ze
je namreč osre do to čen na preu če va nje uskla je no sti mode li ra nih in izvir nih narav no po kra jin skih tipi za -
cij ozi ro ma na vpra ša nje, kako uspe šno lah ko izde la vo izvir nih tipi za cij pono vi mo s šte vil ski mi mode li.
S pri mer ja vo mode lov in izvir ni kov smo lah ko ugo tav lja li tudi, kje v Slo ve ni ji so območ ja posa mez nih
tipov, ki so po raz lič nih meto dah kla si fi ci ra na (po tr je na) ena ko, in kje so območ ja tipov, ki jih ni potr dil
noben model.

Na pri me ru dveh tipi za cij Slo ve ni je smo ugo to vi li, da lah ko izde la mo mode le z raz lič ni mi geoin for -
ma cij ski mi orod ji, pa tudi, da je uspe šnost raz lič no veli ka – mode li so dali rezul ta te, ki so se z iz vir ni kom
uje ma li do 75 %. V ana li zi smo s pre kri va njem več mode li ra nih tipi za cij, ki so izde la ne z raz lič ni mi meto -
da mi, dobi li tudi pogled na tista območ ja, ki so se izka za la kot dobro dolo če na, in območ ja, ki bi jih z vi di ka
uvr sti tve v do lo čen tip velja lo pre ve ri ti. Na kon cu so nave de ne tudi ugo to vi tve o upo ra bi GIS-ov za dolo -
ča nje narav nih pokra jin skih tipov Slo ve ni je ter pred la ga ni kon kret ni postop ki tipi za ci je Slo ve ni je ali dru gih
obmo čij na narav ne pokra jin ske tipe in postop ki za nji ho vo vred no te nje.

KLJUČNE BESEDE
na rav ni pokra jin ski tipi, tipi za ci ja, tipo lo gi ja, geo graf ski infor ma cij ski siste mi, meto de nad zo ro va ne kla -
si fi ka ci je, geo gra fi ja, Slo ve ni ja
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ABSTRACT
Analysis of natural landscape types in Slovenia with GIS
This volume analyzes two natural landscape typologies of Slovenia using various quantitative meth-
ods and digital data layers. Modern information technology and digital data make it possible to use various
geo-information tools to mitigate certain problems in determining or verifying specific natural landscape
types, especially in connection with objectivity and transparency. This volume also presents examples
of various regionalizations and typologies, and lists available digital data layers and geo-information
tools that can be used to make various typologies.

The practical part of the research first evaluates the data layers for Slovenia in terms of their infor-
mativeness and usefulness for identifying landscape types in Slovenia, their interconnections, variability
at various spatial levels, and outliers. Based on two existing manually outlined typologies, several mod-
eled natural landscape typologies were then produced using four selected data layers (elevation, slope,
permeability, and precipitation regime) and different geo-information tools. Production of modeled typolo-
gies included developing a model based on the learning cells and transferring it to the classification of
all the cells in Slovenia. The main part of the analysis is focused on studying the compatibility of the
modeled and original natural landscape typologies and on how successfully the original typologies can
be reproduced using numerical models. By comparing the models and originals, it was also possible
to establish the locations of the types that have been classified (confirmed) the same by different meth-
ods and those that have not been confirmed by any model.

Based on two typologies of Slovenia, it was established that models can be produced using vari-
ous geo-information tools and that the success of this varies; the models yielded results that matched
the original up to 75%. By overlapping several modeled typologies produced with different methods,
areas were identified that proved to be well classified and areas that should be checked in terms of
their classification into a specific type. In conclusion, the volume presents findings on the use of GIS
for identifying natural landscape types in Slovenia and proposes specific procedures for classifying Slovenia
or other areas into natural landscape types and procedures for their evaluation.

KEY WORDS
natural landscape types, typification, typology, geographical information systems, supervised classifi-
cation methods, geography, Slovenia
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PREDGOVOR

Po kra jin ska raz no li kost Slo ve ni je
Knji ga vse bin sko sega pred vsem na področ je regio nal ne geo gra fi je, meto do loš ko pa na upo ra bo

geo graf skih infor ma cij skih siste mov pri geo graf ski tipi za ci ji in regio na li za ci ji, ki se uvrš ča ta med naj -
bolj zani mi ve, a tudi naj bolj zaple te ne prob le me v geo gra fi ji. Tako pri regio na li za ci ji kot tipi za ci ji je temelj ni
ter min pokra ji na ali regi ja, ki je hkra ti tudi osnov ni pred met geo gra fi je, temelj ne nacio nal ne vede vsa -
ke ga naro da, ki ima med zna nost mi prav poseb no mesto, saj pove zu je nara vo slov je, druž bo slov je in
huma ni sti ko.

Re gio na li za ci ja in tipi za ci ja Slo ve ni je sta še pose bej zaple te ni, saj naša drža va slo vi po izjem ni pokra -
jin ski raz no li ko sti, ker se prav na tem košč ku sred nje Evro pe v kro gu s pol me rom 150 km, kjer leži
Slo ve ni ja, sti ka jo in pre ple ta jo šti ri veli ke narav ne geo graf ske eno te: Alpe, Dinar sko gorov je, Panonska
kot li na in Sre do zem lje, pa tudi štir je kul tur ni pro sto ri: slo van ski, ger man ski, roman ski in madžar ski. Mno -
gi znans tve ni ki Slo ve ni jo upra vi če no ozna ču je jo kar za narav ni geo graf ski labo ra to rij, saj je sve tov na
red kost, da je na tako majh nem pro sto ru toli ko raz lič nih pokra jin.

Da to ni samo slo ven ska samov šeč nost, potr ju je razi ska va pokra jin skih kla si fi ka cij Evro pe, ki je bila
leta 2013 objav lje na v re vi ji Acta geo grap hi ca Slo ve ni ca 53-1 (Rok Ciglič, Dra go Per ko: Europe's
landscapehotspots ‘Po kra jin ske vro če toč ke Evro pe’). Avtor ja sta ugo tav lja la, kak šen delež raz lič nih
pokra jin skih tipov od mož nih pokra jin skih tipov se pojav lja v kro gih s pol me rom 50 km, in izde la la zem -
lje vi de pokra jin ske raz no li ko sti. Dolo či la sta območ ja Evro pe z naj več jo pokra jin sko raz no li kost jo, tako
ime no va ne evrop ske pokra jin ske vro če toč ke, in ugo to vi la pov preč no pokra jin sko raz no li kost evrop -
skih držav. Evro pa je pokra jin sko naj bolj raz no li ka pred vsem vzdolž gor stev (Pi re ne ji, Alpe, Dinar sko
gorov je, Kar pa ti, Cen tral ni masiv) in v juž ni Skan di na vi ji, v pov preč ju pa je naj bolj raz no li ka prav Slo -
ve ni ja.

Mo no gra fi ja je del avtor je ve dok tor ske diser ta ci je Upo ra ba geo graf skih infor ma cij skih siste mov
za dolo ča nje narav nih pokra jin skih tipov Slo ve ni je, v ka te ri je avtor:
• preu čil narav no geo graf ske kla si fi ka ci je Slo ve ni je v slo ven ski geo graf ski lite ra tu ri ter kla si fi ka ci je Slo -

ve ni je v ok vi ru kla si fi ka cij Evro pe v med na rod ni geo graf ski in sorod ni lite ra tu ri,
• pre gle dal pri me re upo ra be geoin for ma cij skih oro dij in digi tal nih podat kov pri kla si fi ka ci jah pokra ji ne,
• ovred no til nabor digi tal nih pro stor skih podat kov za narav ne dejav ni ke v Slo ve ni ji z vi di ka pri mer nosti

za izde la vo tipi za ci je narav nih pokra jin skih tipov Slo ve ni je,
• ugo tav ljal pri mer nost raz lič nih geoin for ma cij skih oro dij in digi tal nih pro stor skih podat kov za dolo čanje

narav nih pokra jin skih tipov v Slo ve ni ji ter ovred no til nji ho ve pred no sti in sla bo sti,
• pri mer jal narav no po kra jin ske tipi za ci je, izde la ne z raz lič ni mi geoin for ma cij ski mi oro dij, in jih pri merjal

z ob sto je či mi narav no po kra jin ski mi tipi za ci ja mi Slo ve ni je,
• poi skal tiste narav ne pokra jin ske tipe, ki so jih pre poz na la raz lič na geoin for ma cij ska orod ja,
• ugo tav ljal, ali so posa mez na geoin for ma cij ska orod ja pri narav no po kra jin ski tipi za ci ji pose bej ustrezna

za dolo če no opra vi lo (na pri mer za vred no te nje dejav ni kov, vred no te nje rezul ta tov ali dolo čanje meja
med tipi),

• na kon cu pa po ana li zi in vred no te nju raz lič nih geoin for ma cij skih oro dij in nji ho vih rezul ta tov pred la -
gal naj bolj ustrez no kom bi na ci jo posa mez nih oro dij za narav no po kra jin sko tipi za ci jo Slo ve ni je.

V to mono gra fi jo so vklju če ni naj bolj zani mi vi deli dok tor ske diser ta ci je.
Zame je naj bolj zani mi vo vred no te nje dveh izvir nih tipi za cij Slo ve ni je: prva ima 9 ti pov, dru ga pa 13.

Avtor ugo tav lja, da sta obe soraz mer no kako vost ni in da se kljub navi dez ni raz lič no sti dejan sko sploh
ne raz li ku je ta toli ko gle de na uje ma nje med mode li ra ni mi in izvir ni mi tipi za ci ja mi.

Še bolj zani mi vo in hkra ti upo rab no pa je iska nje obmo čij, kjer so vse mode li ra ne tipi za ci je raz lične
od izvir ne tipi za ci je, in obmo čij, kjer so vse mode li ra ne tipi za ci je med seboj sicer ena ke, a se od izvirne
tipi za ci je vsee no raz li ku je jo. Več ji del mono gra fi je se ukvar ja prav s prob le ma ti ko uskla je no sti mode -
li ra nih in izvir nih pokra jin skih tipi za cij.
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De lež celic, ki se pri nobe ni mode li ra ni tipi za ci ji ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo na devet tipov, je pri
naključ nem nabo ru učnih vzor cev po avtor je vih ugo to vi tvah 11,8 %, pri eks pert nem pa 19,4 %. Naj več
takih celic je na obrob ju Brki nov, Banj šic, Kolo vra ta in Kočev sko reš ke ga rav ni ka. Veči no ma gre za
območ ja, ki so bila pri roč nem izri su meja manj ustrez no kla si fi ci ra na, pred vsem zara di manj še ga meri -
la in ome je ne natanč no sti.

De lež celic, ki so po vseh mode li ra nih tipi za ci jah uskla je ne gle de tipov, a se raz li ku je jo od izvir ne
tipi za ci je na devet tipov, je pri naključ nem nabo ru učnih vzor cev 4,2 %, po eks pert nem pa 5,5 %. Spet
gre za neka te ra rob na območ ja, na pri mer Iški vršaj, ki spa da bolj k alp skim rav ni nam kot k di nar skim
podo ljem in rav ni kom.

De lež celic, ki se po nobe ni mode li ra ni tipi za ci ji ne uje ma z iz vir no tipi za ci jo na 13 ti pov, je pri naključ -
nem nabo ru učnih vzor cev 16,2 %, pri eks pert nem pa 24,1 %. Veči no ma gre za Banj ši ce, Brki ne in
neka te re pre de le na Kočev skem in v Po sav skem hri bov ju.

De lež celic, ki so po vseh mode li ra nih tipi za ci jah uskla je ne gle de tipov, a se raz li ku je jo od izvir ne
tipi za ci je na 13 ti pov, je pri naključ nem nabo ru učnih vzor cev 4,4 %, po eks pert nem pa 5,6 %. Več je
tak šno območ je so Vipav ska brda.

Naj prej bodo rezul ta te lah ko upo ra bi li avtor ji tipi za cij na 9 in 13 ti pov, ki bodo svo jo tipi za ci jo gle -
de na vred no te nje in ugo tav lja nje spor nih uvr sti tev celic v po sa mez ne tipe lah ko ustrez no pre ve ri li,
dopol ni li, popra vi li in tako izbolj ša li.

Re zul ta ti mono gra fi je pa bodo upo rab ni tudi na dru gih področ jih, saj so kla si fi ka ci je, regio na li za ci -
je ozi ro ma tipi za ci je pokra ji ne pomemb ne v prak tič nem živ lje nju, na pri mer v kme tijs tvu, ogro že no sti
zara di narav nih nesreč, pokra jin skem načr to va nju in podob no.

dr. Dra go Per ko
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1 UVOD

Kla si fi ci ra nje ozem lja Slo ve ni je na raz ne pro stor ske eno te ima v slo ven ski geo gra fi ji že od nek daj
velik pomen. To ni pre se ne če nje, če upo šte va mo Hag get to vo (2001) raz miš lja nje, da člo vek v po kra -
ji ni ved no išče red. Z njim si poma ga mo v vsak da njem živ lje nju. Zato je kla si fi ka ci ja ena izmed temelj nih
men tal nih člo ve ko vih dejav no sti. Z njo laž je ure ja mo in hra ni mo infor ma ci je, ki jih dobi mo, saj bi bilo
pom nje nje last no sti vsa ke posa mez ne eno te nemo go če. Zato na pri mer objek te, ose be in dogod ke zdru -
žu je mo v sku pi ne po neki skup ni last no sti (Theo do ri dis in Kou troum bas 2006).

Za območ je Slo ve ni je in bliž nje oko li ce so na voljo šte vil ne kla si fi ka ci je pokra ji ne gle de na narav -
no geo graf ske in druž be no geo graf ske dejav ni ke, ki so jih obja vi li geo gra fi (na pri mer Melik 1935 in 1946;
Ile šič 1957/58 in 1972; Gams 1986a; Natek 1993; Gams, Klad nik in Oro žen Ada mič 1995; Ogrin 1996;
Per ko 1998a; Plut 1999a; Špes s so de lav ci 2002). Zapi se o raz li kah med pokra ji na mi lah ko naj de mo
že v zelo sta rih pub li ka ci jah. Eden takih je zapis v Kme tij skih in roko del skih novi cah iz leta 1843 (slika 1).
Med kla si fi ka ci ja mi našte tih avtor jev pre vla du je jo regio na li za ci je, tipi za cij je manj. Zara di neka te rih meto -
do loš kih podob no sti med regio na li za ci ja mi in tipi za ci ja mi v uvod nih poglav jih, kjer obrav na va mo teo ri jo
in pri me re, nava ja mo pri me re obeh postop kov, v prak tič nem delu nalo ge pa smo se pos ve ti li izključ -
no tipi za ci ji.

Teh no loš ki raz voj je omo go čil napre dek pri pri do bi va nju in ure ja nju digi tal nih pro stor skih podat kov.
Klad nik (1996) ter Har gro ve in Hoff man (2005) so pou da ri li, da se je tre ba tudi na področ ju kla si fi ka cij
opre ti na raču nal niš ke ana li ze, sta ti stič ne meto de in podob no. V geo gra fi ji in tudi dru gih vedah je mode -
li ra nje posta lo zelo raz šir jen in vpli ven način razi sko va nja (De me ritt in Wain wright 2005). Pri kla si fi ci ra nju
pokra jin je več pri me rov upo ra be geoin for ma cij skih oro dij zna nih tudi za območ ja v Slo ve ni ji (na pri -
mer Plut 1977; Per ko 1989; Krevs 1992; Per ko 1998a in 2001; Repe 2006; Fer rei ra 2006; Bresk var
Žau cer in Maru šič 2006) in seve da dru god po sve tu (na pri mer Soto in Pintó 2010; Jong man s so de -
lav ci 2006). Pri tem velja izpo sta vi ti, da so neka te re kla si fi ka ci je Evro pe že tako podrob ne (na pri mer
Mücher s so de lav ci 2009), da na pro stor ske eno te čle ni jo tudi območ je Slo ve ni je (Ci glič 2009; Ciglič
in Per ko 2012 in 2013). Za narav no geo graf ske dejav ni ke je v Slo ve ni ji čeda lje več digi tal nih pro storskih
podat kov (na pri mer digi tal ni model višin, digi tal ni zem lje vi di tem pe ra tur, letal ski in sate lit ski posnet ki),
hkra ti je na voljo tudi vse več raz lič nih geoin for ma cij skih oro dij, med kate ri mi neka te ra izha ja jo iz stroj -
ne ga uče nja in sta ti sti ke. Zato lah ko za čle ni tev Slo ve ni je na narav ne pokra jin ske tipe preiz ku si mo
čeda lje več raz lič nih pri sto pov.

Pri narav no geo graf skih kla si fi ka ci jah so bili izpo stav lje ni šte vil ni nedo re če ni prob le mi (na pri mer
Ile šič 1957/58; Plut 1981; Gams 1984 in 1986b; Klad nik 1996; Plut 1999a; Gams 2000; Kle men čič 2004).
Podrob ne je jih pred stav lja mo v na da lje va nju, tudi tiste naj bolj osnov ne, ki obrav na va jo ustrez nost znans -
tve ne ga pri sto pa, izbo ra metod in podob ne ga. Vemo namreč, da nobe na meto da ni popol na in da vsa ka

Slika1:IzsekbesedilaizKmetijskihinrokodelskihnovic(Kmetijskashola1843).
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pris pe va svoj delež k poz na va nju kra jev nih raz lik (Gams 1984). Zato lah ko trdi mo, da tudi nobe na kla -
si fi ka ci ja pokra ji ne ni popol na. Neka te ri zago var ja jo sta liš če, da so vse kla si fi ka ci je povsem sub jek tiv ne
(na pri mer Owen s so de lav ci 2006), saj gre pri kla si fi ka ci ji za abstrak ci jo (Van Mel sen 1955 v Zon ne -
veld 1994; Ber nert s so de lav ci 1997), pri kate ri za razi ska vo izbe re mo le neka te re zna čil no sti dejan ske ga
objek ta ter jih upo ra bi mo za opis abstrakt nih enot, za kate re skle pa mo, da pred stav lja jo resnič nost (Zon -
ne veld 1994).

S pi sa njem te knji ge nika kor ne stre mi mo k po pol ni raz re ši tvi vseh prob le mov izde la ve tipi za ci je
Slo ve ni je z vi di ka narav nih pokra jin, želi mo pa pris pe va ti k po ve ča nju kako vo sti, objek tiv no sti in pre -
gled no sti pokra jin ske kla si fi ka ci je. To želi mo dose či z upo ra bo geo graf skih infor ma cij skih siste mov (GIS).
Z do pol nje va njem ustrez nih geoin for ma cij skih oro dij in digi tal nih podat kov nih slo jev ter ustrez no stro -
kov no pre so jo lah ko izde la mo tipi za ci je, dolo či mo naj bolj repre zen ta tiv ne narav ne pokra jin ske tipe,
vred no ti mo rezul ta te, pono vi mo postop ke in podob no. K temu doda ja mo, da je bilo v li te ra tu ri opo zor -
je no rav no na pomanj ka nje vred no te nja dob lje nih rezul ta tov (Har gro ve in Hoff man 2005) ter pozva no
k upo ra bi bolj pre gled nih in ponov lji vih postop kov (Ber nert s so de lav ci 1997; McMa hon, Wiken in Gaut -
hier 2004). Pre ver ja nje ustrez no sti metod omo go ča tudi znans tve no vred nost izde la nih kla si fi ka cij
(Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004). Glav ni pred met preu če va nja naše razi ska ve je prav področ je vred -
no te nja tipi za cij: ana li za ozi ro ma vred no te nje slo ven skih narav nih pokra jin skih tipov. Hkra ti pa sta
v ra zi ska vi ana li zi ra na mode li ra nje narav nih pokra jin skih tipov z ge oin for ma cij ski mi orod ji in upo rab -
nost geoin for ma cij skih oro dij, ovred no te na pa je tudi dostop na zbir ka digi tal nih pro stor skih slo jev.

Smi sel nost razi ska ve pod pi ra tudi dejs tvo, da je evrop ska poli ti ka leta 1996 obli ko va la Pane vrop -
sko stra te gi jo biot ske in pokra jin ske raz no vrst no sti (Pan-EuropeanBiologicalandLandscapeDiversity
Strategy; Pan-Eu ro pean … 2011), leta 2000 pa je spre je la Kon ven ci jo o kra ji ni (The Euro pean Lands -
ca pe Con ven tion 2011; Zakon o ra ti fi ka ci ji … 2003). Obe se pos ve ča ta tudi pokra jin ski kla si fi ka ci ji, kar
pome ni, da je raz vi ja nje tega znans tve ne ga področ ja pomemb no. Kla si fi ka ci je pokra jin namreč lah ko
upo rab lja mo za raz lič ne name ne (Klijn 1994), na pri mer pri zago tav lja nju pod lag za ana li ze, moni to -
ring, sce na ri je ter pri pred sta vi tvi narav nih in druž be nih infor ma cij (Mücher s so de lav ci 2003). Poleg
tega se pojav lja jo tudi ide je po vzpo sta vi tvi urad nih narav no geo graf skih obmo čij, kakr šna je na pri mer
ide ja o evrop ski makro re gi ji Alpe (Bätzing 2011), pri ha ja pa tudi do usta nav lja nja stro kov nih in znan -
stve nih zdru ženj, kakr šna so LandscapeEurope (Lands ca pe Euro pe 2011), EuropeanLandscape
Network (Eu ro pean Lands ca pe Net work 2011) in OpenLandscapes (Open Lands ca pes 2011).
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2 OPRE DE LI TEV RAZI SKA VE

V knji gi je opi sa na ana li za neka te rih obsto je čih narav no po kra jin skih tipi za cij Slo ve ni je. Celot na razi -
ska va je pote ka la izključ no zno traj meja Repub li ke Slo ve ni je, upo ra bi li pa smo dostop ne digi tal ne
podat ke raz lič nih narav no geo graf skih dejav ni kov, pomemb nih za tipi za ci jo Slo ve ni je na narav ne pokra -
jin ske tipe.

2.1 NAMEN IN GLAV NI CILJI

V ra zi ska vi smo neka te re obsto je če zem lje vi de narav nih pokra jin skih tipov Slo ve ni je posku si li ponov -
no izde la ti ozi ro ma potr di ti z raz lič ni mi geoin for ma cij ski mi orod ji. S tem smo žele li pre ve ri ti, v ko lik šni
meri lah ko obsto je če, roč no zari sa ne izvir ne tipi za ci je Slo ve ni je potr di mo s kvan ti ta tiv ni mi meto da mi.
Naj več pozor no sti smo name ni li vpra ša njem, kje so naj več ja uje ma nja med izvir no in mode li ra ni mi tipi -
za ci ja mi ter kje so naj več ja raz ha ja nja. Pri tem smo upo ra bi li raz lič na geoin for ma cij ska orod ja, ki
omo go ča jo bolj objek tiv ne in pre ver lji ve rezul ta te, ter nji ho vo upo ra bo ustrez no pri la go di li tipi za ci ji Slove -
ni je na narav ne pokra jin ske tipe. Z ana li zo smo name ra va li preu či ti tudi pomen (ka ko vost in ustrez nost)
dolo ča nja narav nih pokra jin skih tipov v Slo ve ni ji z di gi tal ni mi pro stor ski mi podat ki in raz lič ni mi geoin -
for ma cij ski mi orod ji ter pred la ga ti opti ma len posto pek tipi za ci je.

V uvod nih poglav jih smo pozor nost name ni li pre gle du izku šenj na pod la gi že izde la nih kla si fi ka cij in
dose da njim spoz na njem na področ ju kla si fi ka ci je pokra ji ne. Ta izpo stav lja jo, da so GIS-i upo rab ni na
raz nih področ jih, kot so na pri mer vred no te nje vhod nih podat kov nih slo jev, raz me ji tev pokra ji ne na prostor -
ske eno te, kla si fi ka ci ja enot in vred no te nje dob lje nih kla si fi ka cij. S poz na va njem kako vo sti in pred no sti
vseh teh prvin dolo ča nja narav nih pokra jin skih tipov se lah ko ustrez ne je loti mo tipi za cij za raz lič ne namene.

Pred razi ska vo je bil zasno van načrt z na sled nji mi cilji:
• pre gle da ti narav no geo graf ske kla si fi ka ci je Slo ve ni je v slo ven ski geo graf ski lite ra tu ri ter pre gle -

da ti kla si fi ka ci je Slo ve ni je v ok vi ru kla si fi ka cij Evro pe v med na rod ni geo graf ski lite ra tu ri,
• pre gle da ti pri me re upo ra be geoin for ma cij skih oro dij in digi tal nih podat kov pri kla si fi ka ci jah

pokra ji ne,
• pre gle da ti nabor digi tal nih pro stor skih podat kov narav nih dejav ni kov za območ je Slo ve ni je in jih

ovred no ti ti z vi di ka pri mer no sti za mode li ra nje tipi za cij narav nih pokra jin skih tipov Slo ve ni je,
• preiz ku si ti raz lič na geoin for ma cij ska orod ja in digi tal ne pro stor ske podat ke na pri me ru dolo -

ča nja narav nih pokra jin skih tipov v Slo ve ni ji ter ovred no ti ti nji ho ve pred no sti in sla bo sti,
• pri mer ja ti mode li ra ne narav no po kra jin ske tipi za ci je, ki so bile nare je ne z raz lič ni mi geoin for ma -

cij ski mi orod ji, z iz vir ni mi narav no po kra jin ski mi tipi za ci ja mi Slo ve ni je,
• poi ska ti območ ja narav nih pokra jin skih tipov, ki so naj po go ste je pre poz na na ozi ro ma so potr je na

z mo de li več raz lič nih geoin for ma cij skih oro dij,
• po ana li zi in vred no te nju raz lič nih geoin for ma cij skih oro dij in nji ho vih rezul ta tov pred la ga ti naj bolj

ustrez no kom bi na ci jo posa mez nih oro dij za narav no po kra jin sko tipi za ci jo Slo ve ni je.

2.2 ORIS RAZI SKA VE

Ra zi ska va je bila v gro bem zasno va na v dveh delih (sli ka 2). V pr vem (bolj teo re tič nem) delu smo
se loti li pre gle da znans tve ne lite ra tu re. Pre gle da li smo pri me re kla si fi ka cij pokra jin (tako tipi za cij kot
regio na li za cij) in upo ra bo geoin for ma cij skih oro dij za raz lič na zdru že va nja ali deli tve pro sto ra. Nave -
de ne pri me re kla si fi ka cij pokra jin smo ana li zi ra li ter ugo to vi li, kate ra geoin for ma cij ska orod ja in podat ki
so bili upo rab lje ni. Hkra ti smo pre gle da li dostop nost digi tal nih pro stor skih podat kov za območ je Slove -
ni je, ure di li bazo podat kov ter ugo to vi li, ali so pri mer ni za obde la vo z ge oin for ma cij ski mi orod ji. Zbra ne
podat kov ne slo je smo z raz lič ni mi meto da mi sku ša li kar naj bolj objek tiv no ovred no ti ti z vi di ka nji ho ve
upo rab no sti za tipi za ci jo Slo ve ni je.
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* v oklepaju je navedena številka poglavja
OPREDELITEV
RAZISKAVE (2)

izdelava modeliranih
tipizacij na osnovi

dveh izvirnih
tipizacij (9.1)

analiza usklajenosti
vseh modeliranih tipizacij
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tipizacijo (9.4)

analiza usklajenosti
modeliranih tipizacij
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IN PODATKOV (6)

VREDNOTENJE
PODATKOV (7)

IZDELAVA MODELIRANIH TIPIZACIJ
IN NJIHOVO PREKRIVANJE (9)
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Slika2:Shemaraziskave.



Gle de na nabor pre gle da nih oro dij in podat kov no bazo smo izbra li nekaj raz lič nih geoin for ma cij -
skih oro dij in naj bolj rele vant ne podat kov ne slo je, s ka te ri mi smo nato na pod la gi učnih vzor cev obsto je čih
geo graf skih tipi za cij v dru gem (bolj prak tič nem) delu izde la li raz lič ne mode li ra ne tipi za ci je Slo ve nije.
Preiz ku si li smo raz lič ne nači ne dolo ča nja tipov z me to do nad zo ro va ne kla si fi ka ci je. Preiz ku si li smo raz -
ne meto de, na pri mer meto do odlo či tve nih dre ves (Ko no nen ko 2005; Lin, Noe in He 2006), meto do
naj več je ver jet no sti (East man 2009) in meto do vodi te ljev (Fer li goj 1989). Vsa ko geoin for ma cij sko orodje
ima namreč svo je pred no sti in sla bo sti, ki so odvi sne tudi od last no sti podat kov. Preiz ku še na geoinfor -
ma cij ska orod ja so bila raz no li ka in so omo go či la izde la vo raz lič nih mode lov za izbra ni tipi za ci ji Slo ve ni je;
izbra li smo namreč dve obsto je či tipi za ci ji Slo ve ni je (Per ko 1998a, 1998b in 2007b; Špes s so de lav -
ci 2002) ter ju posku si li opi sa ti z raz ni mi mode li ozi ro ma zanju izde la ti model. Ker smo sku ša li zaob je ti
čim več jo raz no li kost v ce lot nem postop ku, smo upo ra bi li dva nači na izbo ra učnih vzor cev, ki so bili
pod la ga za izde la vo mode lov. Pred mode li ra njem smo pred vi de va li, da lah ko za obsto je če roč no izde -
la ne tipi za ci je Slo ve ni je izde la mo mode le z manj šim vzor cem celic iz roč no dolo če nih tipov z do stop ni mi
digi tal ni mi podat kov ni mi slo ji in z raz lič ni mi geoin for ma cij ski mi orod ji. Če bi bile izvir ne tipi za ci je zgolj
naključ ne ozi ro ma pre sla bo izde la ne ali pa podat kov ni slo ji ne bi bili dovolj natanč ni, bi seve da rezul -
ta ti mode lov dose gli le raven naključ ne ga uje ma nja z iz vir ni kom.

V delu, ki je sle dil izde la vi mode li ra nih tipi za cij, smo se zelo podrob no pos ve ti li tudi pri mer jal ni ana -
li zi izvir nih in ustre za jo čih mode li ra nih tipi za cij. Zani ma lo nas je namreč, v ko lik šni meri lah ko obsto je čo
izvir no kla si fi ka ci jo dolo či mo (po no vi mo) z upo ra bo GIS-ov. V ana li zi smo pri mer ja li mode li ra ne in izvirne
tipi za ci je ter pre ve ri li stop njo uje ma nja med nji mi ozi ro ma dolo či li uspe šnost mode li ra nja. S pre kri vanjem
zem lje vi dov mode li ra nih narav no po kra jin skih tipi za cij, ki smo jih izde la li z raz lič ni mi geoin for ma cij ski -
mi orod ji, lah ko namreč naj de mo območ ja, ki so ved no ozi ro ma pogo sto kla si fi ci ra na ena ko, ter območ ja,
ki veči no ma ali celo niko li niso ena ko kla si fi ci ra na. Ob tem smo ugo to vi li tudi, kje v Slo ve ni ji so območja,
ki jih z ra ču nal niš ki mi mode li laž je mode li ra mo ozi ro ma so bila v iz vir ni tipi za ci ji ustrez no dolo če na, in
kje so območ ja, ki jih tež je mode li ra mo ozi ro ma bi mor da potre bo va la popravke v iz vir ni tipi za ci ji ali pa
bolj spe ci fič no mode li ra nje. Na tak način lah ko obsto je če tipe narav no po kra jin skih tipi za cij pre ve ri mo
in potr di mo ozi ro ma opo zo ri mo na nji ho ve more bit ne sla bo sti.

Na kon cu smo za naj bolj pri mer na orod ja pred la ga li opti ma len način vklju či tve v po sto pek dolo ča -
nja narav nih pokra jin skih tipov v Slo ve ni ji.

2.3 ORIS IZDE LA VE MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH TIPI ZA CIJ

Glav ni namen izde la ve mode li ra nih narav no po kra jin skih tipi za cij v bolj prak tič nem delu razi ska ve
je ugo to vi ti, kako se tipi za ci je, izde la ne z raz lič ni mi meto da mi nad zo ro va nih kla si fi ka cij, uje ma jo med
seboj ter kako dobro lah ko mode li ra mo in se prib li ža mo izvir nim tipi za ci jam (jih raču nal niš ko doka že -
mo). Na ta način smo žele li ugo to vi ti tudi, kate ra območ ja v Slo ve ni ji se kla si fi ci ra jo ena ko ne gle de na
izbra no meto do mode li ra nja. Za izde la vo mode li ra nih tipi za cij z me to da mi nad zo ro va ne kla si fi ka ci je smo
mora li izbra ti izvir no tipi za ci jo, podat kov ne slo je, geoin for ma cij ska orod ja in dolo či ti način vzor če nja. Tako
smo posto pek kla si fi ka ci je (sli ka 3) pono vi li na raz lič ne nači ne.

Iz bra li smo dve izvir ni narav no po kra jin ski tipi za ci ji Slo ve ni je, ki smo ju sku ša li čim bolj natanč no modelirati:
• pokra jin skoe ko loš ki tipi – ozna ka TIPI13 (Špes s so de lav ci 2002) in
• pokra jin ski tipi – TIPI9 (Per ko 1998a, 1998b in 2007b).

Iz bra li smo sedem geoin for ma cij skih oro dij ozi ro ma metod nad zo ro va ne kla si fi ka ci je:
• naj več ja ver jet nost,
• odlo či tve no dre vo, raz li či ca CT (raz li či ca, ki jo upo rab lja pro gram SPSS),
• naj manj ša raz da lja,
• najb liž ji sose di,
• odlo či tve no dre vo, raz li či ca CTR (raz li či ca, ki jo upo rab lja pro gram Idri si z na či nom deli tve gle de na

raz mer je infor ma cij ske ga pris pev ka),
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• odlo či tve no dre vo, raz li či ca CTG (raz li či ca, ki jo upo rab lja pro gram Idri si z na či nom deli tve gle de na
Gini jev koe fi cient),

• odlo či tve no dre vo, raz li či ca CTE (raz li či ca, ki jo upo rab lja pro gram Idri si z na či nom deli tve gle de na
infor ma cij ski pris pe vek).

Iz bra li smo dva nači na dolo ča nja učnih vzor cev:
• naključ no vzor če nje in
• eks pert no vzor če nje.

Za mode li ra nje vsa ke izvir ne tipi za ci je smo preiz ku si li vsa ko izmed našte tih oro dij in pri tem upošteva -
li enkrat naključ ni, dru gič pa eks pert ni učni vzo rec. To pome ni, da smo sku paj izde la li 28 (2 × 7 × 2 = 28)
mode li ra nih narav no po kra jin skih tipi za cij.

Ob tem smo pred po sta vi li, da so izvir ni tipi ustrez no zasno va ni in da učni vzor ci odra ža jo tipe tako,
da lah ko na pod la gi nji ho vih vred no sti izde la mo kla si fi ka cij ska pra vi la in spek tral ne pod pi se, s ka te rimi
lah ko nato z iz bra no meto do nad zo ro va ne kla si fi ka ci je izde la mo mode li ra ne tipi za ci je, ki se z iz vir no
tipi za ci jo raz me ro ma dobro uje ma jo. Spek tral ni pod pis je izraz, ki se ga upo rab lja pri daljin skem zaznava -
nju. Pome ni odvi snost odbo ja ener gi je, odbi te od Zem lji ne ga površ ja, od valov ne dol ži ne (Oš tir 2006, 34).
Ker smo v ana li zi upo ra bi li podat kov ne slo je, v na šem pri me ru spek tral ni pod pis pomeni sez nam vred -
no sti raz lič nih podat kov nih slo jev (in ne sez nam vred no sti odbo ja pri sate lit skih posnetkih v raz lič nih
valov nih dol ži nah). Izraz upo rab lja mo tudi, ko govo ri mo o me to dah, ki so pogo sto upo rab lje ne v daljin -
skem zaz na va nju.
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3 TEO RI JA KLA SI fI KA CI JE POKRA JI NE

Splo šno spre je te teo re tič ne pod la ge za delje nje in zdru že va nje enot v po kra ji ni ozi ro ma kla si fi kacijo
pokra ji ne ni (Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004). Thomp son s so de lav ci (2005) je opo zo ril na raz li ke
med kla si fi ka ci ja mi, ki so po mne nju Hazeu ja s so de lav ci (2010) pred vsem odraz raz lič nih metod in name -
nov, s ka te ri mi so bile te upo rab lje ne, in ne toli ko pred no sti ter sla bo sti kla si fi ka cij samih. Obstajajo torej
raz lič na nače la, meto de in name ni, od nji ho ve ga izbo ra pa sta odvi sna potek razi ska ve in končni rezul -
tat. Na izbor kla si fi ka cij skih dejav ni kov ima velik vpliv pred vsem namen (Zon ne veld 1994). V tem poglav ju
zara di teo ret skih nedo re če no sti nava ja mo raz lič na spoz na nja s po droč ja pokra jin ske kla si fi ka ci je, s ka -
te ri mi želi mo zaob je ti čim več ji del odpr tih prob le mov, raz no li kost pogle dov in meto do loš kih pri sto pov.

3.1 TER MI NO LO GI JA

Us trez na ter mi no lo gi ja je temelj za pra vil no razu me va nje znans tve nih rezul ta tov. Pri pre gle du izra -
zov smo naved li in ana li zi ra li tiste, ki se pogo sto pojav lja jo v po ve za vi s kla si fi ka ci jo pokra ji ne: regi ja,
pokra ji na, tip, eko loš ka regi ja/eko loš ko območ je, kla si fi ka ci ja, meto da nenad zo ro va ne kla si fi ka ci je in
meto da nad zo ro va ne kla si fi ka ci je, regio na li za ci ja, tipo lo gi ja, tipi za ci ja ter seg men ta ci ja. Ob opi su neka -
te rih izra zov so nave de ni tudi njim podob ni izra zi. Na pod la gi pre gle da vseh izra zov smo obraz lo ži li
tudi izraz narav ni pokra jin ski tip, ki ga v knji gi naj po go ste je upo rab lja mo.

Poj ma regi ja in pokra ji na sta pone kod v li te ra tu ri ena ko vred na, veli ko krat pa naj de mo opi se le
enega izmed nji ju. Per ko (1998d, 14) je za regi jo ozi ro ma pokra ji no nave del, da »…jesestavljenaizpokra-
jinskihsestavin,tepaizcelevrstepojavovinprocesov…«. V Slo var ju slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005)
je regi ja opre de lje na kot »področje,območje«, v Geo graf skem ter mi no loš kem slo var ju (Klad nik, Lovren -
čak in Oro žen Ada mič 2005, 336) pa kot »… boljalimanjenotendelZemljinegapovršjaalivečje
območje,kizaradisvojskihpokrajinskihsestavininprocesov,njihovegamedsebojnegaprepletanja,sou-
činkovanjapredstavljaznačilnopokrajinskoenotozenakiminaravnimiin/alidružbenimiznačilnostmi …«.
Podob na opre de li tev je tudi v lek si ko nu Geo gra fi ja (2001). V ne ka te rih temelj nih geo graf skih delih doma -
če in tuje lite ra tu re je regi ja opi sa na kot »… delzemeljskepovršinskesfere(pokrajinskeprostorske
stvarnostialigeografskegaokolja),prikateremsepojaviinfaktorjiterdelujočesilemedsebojnopove-
zujejovkompleksno individualiziranoceloto …« (Vri šer 1982, 23) in kot »… območjezemeljskega
površja,kiimaopredeljivemejealiznačilnosti …« (Hag gett 2001, 794). Sicer pa Kle men čič (2005) opo -
zar ja še na neka te re dru ge inter pre ta ci je poj ma regi ja. Na tem mestu dodaj mo še naj bolj pere če
vpra ša nje o re gi ji: »Aliregijaobstajainjomoramoprepoznatiterzamejitinjenelastnosti,kisicerobsta-
jajo,asobrezraziskovanjamanjočitne,alipajeregijalevsiljenastruktura,kijeplodraziskovalčevega
dela?« (Hag gett 2001, 367).

Tre ba je opo zo ri ti tudi na pre vod angleš ke ga izra za »region«.V Ve li kem angleš ko-slo ven skem slo -
var ju (2005) so za zanj nave de ne slo ven ske ustrez ni ce »regija,pokrajina, …,območje …«, kar pome ni,
da na pod la gi ene bese de ne more mo skle pa ti, ali gre za regi jo ali območ je, kate re ga avtor ne oprede -
lju je kot regi jo, tip, pokra ji no ali dru go. To pome ni, da mora mo pri pre va ja nju smi sel no upo šte va ti celot no
bese di lo.

Lo ve land in Merc hant (2004, 4) sta naved la defi ni ci ji regi je (iz vir no region) po Harts hor nu iz leta 1939
in Har tu iz leta 1982. Po Harts hor nu je »… regijadoločenaindividualnaenota,kiimaoblikoinsestavo,
inkotkonkretenobjektskupajzostalimitovrstnimiobjektinapovršjuZemljetvorimozaikposameznih
pokrajinaliregij …«. Po Har tu je defi ni ci ja bolj pre pro sta: »… Regijajeboljalimanjhomogenapovrši-
naoziromaobmočje,kiserazlikujeodostalihobmočij …«. Regi je (iz vir no landscapecharacterareas)
so edins tve na indi vi dual na geo graf ska območ ja (Swan wick 2002). S tem želi mo pou da ri ti, da je regi -
ja samo sto jen pro stor sko pove zan del Zem lji ne ga površ ja.

Izraz pokra ji na je »… vpomenuozemlja,predela,regije,geografskohomogenegaozemlja … vgeo-
grafijižedolgočasasprejetinuveljavljen …« (Lo vren čak 1996, 265). Lovren čak (1996, 266) je nave del
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šte vil na poj mo va nja tega izra za in pov zel, da ozna ču je »… delzemeljskegapovršja,kjersestavljapre-
pletajoče se delovanje naravno in družbenogeografskih dejavnikov prostorsko enoto z značilno
zunanjopodobo …«. Gams (1984, 77 in 78) je narav no geo graf ski pomen še neko li ko bolj izpo sta vil,
saj je za izraz pokra ji na nave del, da je pogo sto pove zan z na rav no geo graf skim vide zom Zem lji ne ga
površ ja. V Slo var ju slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005) je pokrajina ozna če na kot: a) »manjšeali
večje ozemljegledenaoblikovanost,obraslost,urejenostoziromadoločenomanjšealivečjeozem-
lje sploh«; b) »višjaupravnaenota«; c) »slika,nakaterijeupodobljenapokrajina;krajina«; d) »področje,
območje«.

Pred sta vi tev pokra ji ne, ki vklju ču je tudi četr to raz sež nost in se s tem dotak ne tudi prob le ma naravnih
pokra jin, dopol nju je mo s tr di tvi jo, da je pokra jin ska eno ta »… geografskikomplekshomogenenarav-
nogeografskeenoteindružbenogeografskestvarnosti …Naravnogeografskeenote,vsajzaenoaliveč
generacij,predstavljajoskorajstalnico,medtemkosedružbenerazmerehitrospreminjajo …« (Čer -
ne, Kle men čič in Plut 1981, 130).

V Ve li kem angleš ko-slo ven skem slo var ju (2005) so za izraz landscapenave de ne slo ven ske ustrez -
ni ce »pokrajina,pokrajinskaslika,pejsaž«. Angleš ka bese di la ponu ja jo šte vil ne raz la ge tega poj ma.
Whitt how (2000, 295) izraz pokra ji na (iz vir no landscape) raz la ga kot del površ ja z vklju če ni mi narav -
ni mi in antro po ge ni mi last nost mi. Pokra ji na (iz vir no landscape) je vzo rec ozi ro ma mozaik eko to pov
(Ha ber 1994, 59) ozi ro ma del površ ja Zem lje (Me eus 1995). Pokra ji ne so deli Zem lji ne ga površ ja, ki
jih lah ko pre poz na mo in kaže jo zna čil no raz po re di tev prvin, čeprav so pogo sto hete ro ge ni. Pokra ji ne
so zaple te ni, pro stor sko hete ro ge ni siste mi s šte vil ni mi last nost mi (Mücher s so de lav ci 2009). Podo -
ben izraz je pokra jin ska zna čil nost (iz vir no landscapecharacter), ki jo usta no va TheCountrysideAgency
andScottishNaturalHeritage opi su je kot raz lo čen, pre poz na ven in pra vi len (kon si sten ten) vzo rec pokra -
jin skih prvin, ki neko pokra ji no nare di dru gač no od dru gih (Wasc her 2005).

Na vse zad nje je pokra ji na lah ko opre de lje na tudi kot »prostoizbrankvadratzemeljskegapovršja«
(Per ko 1998d, 15).

Izraz tip Slo var slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005) opi su je kot nekaj, »… karimavvelikimerilast-
nosti,značilnosti,zaradikaterihseuvrščavposebnoskupinostvariistevrste …«, izraz tipologija pa kot
»ureditev,uvrstitevvtipe« ozi ro ma kot »postopek,pokateremsekajuvrščavdoločentip«. V geo grafski
lite ra tu ri se oba poj ma upo rab lja ta, a nju ne opre de li tve v re fe renč nih geo graf skih lek si ko nih in pri roč -
nikih ni.

Tipi pokra jin skih zna čil no sti (iz vir no landscapecharactertypes) ima jo po Swan wic ku (2002) podob -
ne vzor ce geo loš kih zna čil no sti, relie fa, prsti, rast lins tva, rabe tal, pose li tve in polj ske raz de li tve povsod,
kjer se poja vi jo.

V an glo saš ki lite ra tu ri se pogo sto pojav lja izraz ecoregions, kar lah ko pre ve de mo kot eko loš ka regi -
ja ali kot eko loš ko območ je. V na da lje va nju upo rab lja mo izraz eko loš ko območ je, saj pogo sto ni jasno
defi ni ra no, ali gre pri tem za območ ja, sestav lje na iz več pro stor sko loče nih delov, ali pa le iz ene ga,
pro stor sko zaklju če ne ga. Eko loš ka območ ja so raz me ro ma veli ke eno te površ ja, ki jih sestav lja jo dolo -
če ne narav ne združ be in vrste in ima jo meje, ki ustre za jo narav nim, torej tistim pred spre mem ba mi rabe
tal zara di pose ga člo ve ka (Ol son s so de lav ci 2001). Posa mez na eko loš ka območ ja ima jo dokaj homo -
ge ne biot ske in abiot ske zna čil no sti in dru gač ne last no sti kot sosed nja območ ja (Mc Ma hon, Wiken in
Gaut hier 2004). Z eko si stem ske ga vidi ka so eko loš ka območ ja opre de lje na kot več ji eko si ste mi, ki vse -
bu je jo manj še eko si ste me s po dob nim odzi va njem na spre mem be in podob ni mi narav ni mi viri (Zhou
s so de lav ci 2003), ozi ro ma kot območ je rela tiv ne homo ge no sti eko si ste mov (Lo ve land in Merc hant 2004).

Na splo šno velja, da so eko loš ka območ ja mozaik eko si ste mov, ki so v pri mer ja vi s so sed nji mi
območ ji soraz mer no homo ge ni, ven dar ni gle de pre poz na va nja (do lo ča nja) in doje ma nja eko loš kih
obmo čij nobe ne ga jasne ga dogo vo ra (Omer nik 1995 v Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004). Love land
in Merc hant (2004) na pri mer trdi ta, da mora mo eko loš ka območ ja jema ti kot model, saj »… jeekološ-
koobmočjezgoljkonstrukt,skaterimposplošimokompleksnostpokrajine(lands ca pe) …« (Lo ve land
in Merc hant 2004, 2). Ta trdi tev velja na splo šno za vse kla si fi ka ci je pokra ji ne.
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V tuji lite ra tu ri naj de mo še dru ge izra ze (Bai ley 1996): landschaft, natural landtypes, site, site
regions, landsystems in dru ge. Neka te ri se upo rab lja jo pogo ste je, dru gi red ke je – na pri mer okoljske
domene (iz vir no environmentaldomains), ki jih ozna ču je jo kot geo graf ske eno te s po dob nim oko ljem
(Leath wick, Over ton in McLeod 2003).

Za izraz kla si fi ka ci ja sta v Slo var ju slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005) dve raz la gi. Prva pra vi, da
je to »razvrstitev,razporeditevčesagledenaenakealipodobnelastnosti«, dru ga pa, da gre za »oce-
nitev,ovrednotenje«. Pojem kla si fi ka ci ja (an gleš ko classification) ima v li te ra tu ri pre cej raz lag (Mc Ga ri gal,
Cush man in Staf ford 2000). Kla si fi ka ci ja je lah ko vsa ka for mal na ure di tev podat kov v hierar hi jo kate go -
rij ali raz vr sti tev v raz re de (Whit tow 2000) ozi ro ma siste ma tič na ure di tev v raz re de ali sku pi ne na pod la gi
skup nih last no sti (Clark 1998). Podo ben izraz gru če nje (clusteranalysis) je meto da orga ni zi ra nja enot
v di skret ne raz re de. Zara di obsta ja več metod tudi ni splo šne defi ni ci je izra zov kla ster, grozd ali gru ča
(an gleš ko cluster). Eden izmed splo šnih opi sov poj ma cluster pra vi, da vse bu je eno te, ki kot toč ke zav -
ze ma jo natanč no dolo če no mesto v več raz sež nost nem pro sto ru, kjer vsa ko od pspre men ljivk pred stav lja
ena od osi. Te toč ke obli ku je jo obla ke v tem pro sto ru. Gru če so območ ja, v ka te rih je raz me ro ma veli -
ka gosto ta točk in so hkra ti med seboj loče na z ob moč ji, v ka te rih je gosto ta točk manj ša (Mc Ga ri gal 2000).

Po memb no raz li ko va nje kla si fi ka cij je izpo sta vi la Fer li go je va (1989, 18), ki pra vi, da »… nalogoraz-
vrščanjavskupinerazlikujemoodnalogeuvrščanja,kjersoskupineoziromakarakteristikeskupineže
določeneinjepotrebnovsakodanoenotoprireditiskupini,kijijenajboljpodobna(najbližja) …«

Raz la go meto de nenad zo ro va ne kla si fi ka ci je in meto de nad zo ro va ne kla si fi ka ci je poda ja mo
s po moč jo ter mi no lo gi je daljin ske ga zaz na va nja.

»… Prinenadzorovaniklasifikacijipikslerazporedimovrazredegledenanjihovo‘naravno’zdru-
ževanjevspektralnemprostoru.Zarazlikoodnadzorovaneprinenadzorovaniklasifikacijivprvemkoraku
nepotrebujemonikakršnegavedenjaopovršju …« (Oš tir 2006, 178). Po Fer li go je vi (1989) so meto -
de nenad zo ro va ne kla si fi ka ci je ozna če ne kot raz vrš ča nje v sku pi ne. To pome ni, da pri nenad zo ro va ni
kla si fi ka ci ji pro stor ske eno te (na pri mer rastr ske celi ce) zdru žu je mo gle de na nji ho ve vred no sti v več -
raz sež nost nem pro sto ru, ki ga dolo ča jo izbra ni podat kov ni slo ji (na pri mer nad mor ska viši na, naklon),
v sku pi ne, kate rih last no sti nam niso zna ne ozi ro ma so dolo če ne kot »na rav ne«.

»… Prinadzorovaniklasifikacijizaustvarjanjespektralnihvzorcevuporabimosvojepoznavanje
zemeljskegapovršja.Naneknačinračunalniškiprogram‘naučimo’,kajjenaprimervodainkajjetra-
va,natopatasvojeznanjeprenesenacelotenposnetek.Postopeknadzorovaneklasifikacijerazdelimo
na:ustvarjanjeinurejanjevzorcevterrazvrščanjevrazrede(klasifikacija)…« (Oš tir 2006, 179). To pome -
ni, da pri tovrst nem nači nu kla si fi ka ci je izbe re mo dolo če ne pri me re pokra jin skih tipov in jim dolo či mo
nji ho ve tipič ne vred no sti (na pri mer nad mor sko viši no in naklon). Nato na pod la gi teh pri me rov z me -
to do nad zo ro va ne kla si fi ka ci je izde la mo pra vi la, s ka te ri mi kla si fi ci ra mo vse preo sta le eno te (ce li ce)
v ene ga izmed dolo če nih tipov. Doda li bi še, da so po Feri lo gi je vi (1989) meto de nad zo ro va ne kla si fi -
ka ci je ozna če ne kot uvrš ča nje v sku pi ne.

Re gio na li za ci ja je pojem, ki je v Slo var ju slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005) ozna čen kot »posto-
pekčlenitveozemljanaregije«. Kot sopo men ko nava ja pojem »tipizacija«, kar je pre več poe no stav lje no
in seve da nepra vil no. Per ko (1998d, 14 in 15) je regio na li za ci jo ozna čil za »postopekprostorskegaloče-
vanja regij oziromačlenitevZemljinegapovršjanapokrajine«. Izraz poj mu je tudi kot »hierarhično
razvrščanje,delitevinzdruževanjeregijoziromapokrajin«. V lek si ko nu Geo gra fi ja (2001) je ta raz la -
ga pov ze ta, a z do dat kom, da sta podob na poj ma tudi »členitev« in »rajonizacija«. V li te ra tu ri se izraz
poj mu je tudi kot raz me je va nje Zem lji ne ga površ ja »… napokrajine,območja,predelealiozemlja,ki
jihdružijopodobnealiceloenakenaravnein/alidružbeneznačilnosti …« (Vri šer 1999, 38). Regio na -
li za ci ja je le ena od oblik kla si fi ka ci je, raz vrš ča nja poja vov (Na tek in Žiber na 2004) ozi ro ma poseb na
obli ka kla si fi ka ci je (Lo ve land in Merc hant 2004). V sta tist ki pome ni raz vrš ča nje v sku pi ne z ome ji tvami
(Fer li goj 1989), kjer lah ko kot doda ten pogoj za zdru že va nje dolo či mo pra vi lo, da se mora ta eno ti sti -
ka ti. Iz lite ra tu re so zna ni tudi opi si regio na li za ci je kot pro stor ske kla si fi ka ci je, pri kate ri kla si fi ci ra mo
območ ja (Lo ve land in Merc hant 2004).
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Re gio na li za ci ja (iz vir no regionalization) je tudi pro ces poe no sta vi tve geo graf skih poja vov v raz loč -
ne pro stor ske eno te (Ber nert s so de lav ci 1997). Ta defi ni ci ja je dokaz, da angleš ki izraz regionalization
ni nuj no enak slo ven ske mu izra zu regio na li za ci ja, saj ne govo ri o tem, ali so eno te enkrat ne ali ne.

Izraz tipi za ci ja je v Slo var ju slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005) ozna čen kot »glagolnikodtipizira-
ti«. Gla gol tipi zi ra ti pa pome ni »urediti,razvrstitikajgledenadoločenelastnosti,značilnostivskupine«.
Podo ben izraz, tipo lo gi ja, je opre de ljen kot »ureditev,uvrstitevvtipe« ozi ro ma »postopek,pokate-
remsekajuvrščavdoločentip«. Po tem poj mo va nju sta si izra za tipi za ci ja in tipo lo gi ja zelo bli zu,
v geo gra fi ji pa se očit no bolj upo rab lja izraz tipi za ci ja, saj je nje go vo obraz lo ži tev mož no zasle di ti v Geo -
graf skem ter mi no loš kem slo var ju (Klad nik, Lovren čak in Oro žen Ada mič 2005, 395), kjer piše, da pome ni
»… delitevozemljanatipegledenaensampojav,geografskoprvinoaliskupekizbranihpojavov,pro-
cesovvpokrajini …«, in v lek si ko nu Geo gra fi ja (2001, 556), kjer je opre de ljen kot »pokrajinskačlenitev
poenisamipokrajinotvorniprvini«. V na da lje va nju sled nje raz la ge je doda no poja sni lo: »… Kergreza
povezanostpokrajinskihsestavin,tuditipizacijanapodlagienesamesestavinepomeniregionalizaci-
jonaosnoviznjomočnopovezanihinprepletenihsestavin.Zatoregionalizacijapogostotemeljina
tipizacijipokrajin,tj.nanjihovemrazvrščanjuvskupinegledenanjihoveznačilnosti.Vsakaregijaspa-
davdoločentipregijinvvsaktipregijselahkouvrstivečregij …«. Da je tipi za ci ja čle ni tev po eni prvi ni,
je zapi sa no tudi v dru gi lite ra tu ri (na pri mer Gams 1983), hkra ti pa zasle di mo tudi raz la go, da je tipi za -
ci ja raz vrš ča nje po zna čil no stih v sku pi ne ozi ro ma tipe (po kra jin) ter tudi pri mer kon kret ne ga dolo ča nja
tipi za ci je po več pokra jin skih zna čil no stih (Per ko 1998b). Natek (1993) pra vi, da je tre ba tipi za ci jo »…raz-
likovatitudiodkvantitativnozasnovaneklasifikacijenaosnovirazlikmedvrednostmiizbranenumerične
spremenljivke,naprimerklasifikacijaSlovenijenaosnovispremenljivke‘umerjenireliefnikoeficient’(Per-
ko1992),pričemersovseostaleznačilnostizavestnoizpuščene …«.

Po memb no pri zapi so va nju imen tipov je, da »… sepritipizacijivsaktiplahkopojavivečkrat …«,
zato »… imenapokrajinskihtipovzapisujemozmalozačetnico …« (Geo gra fi ja 2001, 556).

Izraz čle ni tev je nad po men ka vseh ome nje nih metod (re gio na li za ci ja, tipi za ci ja, tipo lo gi ja). V Slo -
var ju slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005) je obraz lo žen kot »glagolnikodčleniti«, gla gol čle ni ti pa
pome ni »deliticelotonazaključenedele,enote«. Izraz čle ni tev je pri opi su raz lič nih regio na li za cij in
tipi za cij upo ra bil tudi Klad nik (1996).

Izraz seg men ta ci ja po Slo var ju slo ven ske ga knjiž ne ga jezi ka (2005) ozna ču je »razčlenitev« ozi -
ro ma »razčlenjenost«. V geo gra fi ji (na pri mer Klad nik 1996) se upo rab lja podo ben izraz »členjenje«
ali »členitev«. Seg men ta ci ja je tudi posto pek, ki deli površ je na homo ge ne eno te. Zara di račun ske ga
nači na dolo ča nja enot ga lah ko v geo gra fi ji ozna či mo kot raču nal niš ko čle ni tev (ali raz me ji tev) območ -
ja na homo ge ne eno te po izbra nih kri te ri jih. Upo ra ba tuj ke seg men ta ci ja je smi sel na pred vsem, ko
ozna ču je mo geoin for ma cij ski posto pek, saj lah ko po seg men ta ci ji dob lje ne pro stor ske eno te (seg men -
te) nada lje raz vr sti mo ali uvr sti mo v re gi je ozi ro ma tipe. V me to do loš kem smi slu namreč seg men ta ci ja
izbra no območ je gle de na vred no sti podat kov nih slo jev zgolj deli na homo ge ne pro stor ske eno te, pri
tem pa ne pre poz na va nji ho ve indi vi dual no sti ali raz me rij do osta lih enot (Pratt 2007).

3.1.1 PRI MER JA VA NEKA TE RIH IZRA ZOV IN NJI HO VA UPO RA BA V KNJI GI

Raz la ge izra zov doka zu je jo, da šte vil ni nima jo jasnih defi ni cij. Skle pa mo, da sta kla si fi ka ci ja in čle -
ni tev sopo men ki ter hkra ti nad po men ki za tipi za ci jo (ti po lo gi jo) in regio na li za ci jo ozi ro ma za raz de li tev
Zem lji ne ga površ ja na tipe ali regi je. Pri tem velja,»… dajezatipizacijoznačilnonačelopodobnosti,
zaregionalizacijopaveljatanačeliposamičnostiinposebnosti …« (Geo gra fi ja 2001, 556), ozi ro ma,
da je deli tev ozem lja gle de na podob nost tipi za ci ja, deli tev površ ja gle de na indi vi dual nost pa regio -
na li za ci ja (Gams 1984; Natek 1993). Za raz li ko va nje poj mov tipi za ci ja in regio na li za ci ja je pomemb no
tudi, da se tip lah ko poja vi na več pro stor sko loče nih območ jih in se piše z malo začet ni co, regi ja pa
je ena sama pro stor sko zaklju če na eno ta in se, ker je poi me no va na z last nim ime nom, piše z ve li ko
začet nico.
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V knji gi upo rab lja mo izraz kla si fi ka ci ja tudi kot nad po men ko za vse vrste metod kla si fi ka cij (ne nadzo -
ro va nih in nad zo ro va nih). Za nenad zo ro va ne kla si fi ka ci je upo rab lja mo tudi izraz raz vrš ča nje v sku pi ne,
za nad zo ro va ne kla si fi ka ci je pa izraz uvrš ča nje v sku pi ne. Kjer je to potreb no za laž je razu me va nje,
je zapi sa no »kla si fi ka ci ja na tipe« ozi ro ma »ti pi za ci ja« ter »kla si fi ka ci ja na regi je« ozi ro ma »re gio na li -
za ci ja«. Izraz seg men ta ci ja upo rab lja mo kot meto do ozi ro ma geoin for ma cij sko orod je. V be se di lu
upo rab lja mo raz lič ne izra ze, ki so jih upo ra bi li raz ni avtor ji (na pri mer regi ja, tip, pokra ji na, eko loš ko območ -
je in podob no), pone kod pa zara di laž je ga bra nja, razu me va nja in poe no te nja bese di la upo rab lja mo
bolj pos plo šen izraz prostorskoenota, pred vsem takrat, ko ima mo v mi slih le del površ ja brez kakr šne -
ko li svojs tve ne ozna ke.

V osred njem, ana li tič nem delu smo zara di laž je ga razu me va nja bese di la upo ra bi li dva bolj opi sna
izra za, s ka te ri ma smo poi me no va li kla si fi ka ci je:
• izvir na narav no po kra jin ska tipi za ci ja – z njim ozna ču je mo tipi za ci ji, ki smo ju mode li ra li; to sta tipi -

za ci ja Slo ve ni je na devet tipov (Per ko 1998a, 1998b in 2007b) in pokra jin skoe ko loš ka tipi za ci ja
Slo ve ni je na 13 ti pov (Špes s so de lav ci 2002), ter

• mode li ra na narav no po kra jin ska tipi za ci ja – z njim ozna ču je mo vsa ko tipi za ci jo, ki je bila nare je -
na z me to do nad zo ro va ne kla si fi ka ci je na pod la gi ene izmed izvir nih narav no po kra jin skih tipi za cij.

Gle de na nave de ne opi se poj mov regi ja, pokra ji na, tip in dru gih mora mo za dosle den opis poj ma
narav ni pokra jin ski tip izpo sta vi ti nasled nje last no sti: podob nost, stal nost v pri mer ja vi s člo veš kim
živ lje njem in neob vez nost pro stor ske stič no sti. Sklad no s tem lah ko narav ne pokra jin ske tipe obraz lo -
ži mo kot dele Zem lji ne ga površ ja, ki so si gle de na zna čil no sti bolj stal nih narav nih dejav ni kov (to rej
tistih, ki so z vi di ka člo ve ko ve ga živ lje nja manj spre men lji vi ozi ro ma nes pre men lji vi) podob ni, ob tem
pa so lah ko ti med seboj pro stor sko bolj ali manj odda lje ni.

3.2 DOSE DA NJA SPOZ NA NJA

Če prav se v prak tič nem delu razi ska ve pos ve ča mo izključ no tipi za ci ji, smo pre gle da li neka te re zna -
čil no sti kla si fi ka cij pokra ji ne, tako tipi za cij kot regio na li za cij. Pri obeh gre namreč za kla si fi ka ci jo površ ja
na pod la gi dolo če nih kri te ri jev. Kljub temu da meto di tipi za ci je in regio na li za ci je daje ta raz lič ne rezul -
ta te, vse bu je ta podob ne meto do loš ke postop ke. Na to je opo zo ril že Ile šič (1957/1958, 86), ki pra vi,
da lah ko »… naravnogeografskoregionalizacijooznačimokotregionalizacijonapodlagimeriltipolo-
gijenaravnihpokrajin…«. Tudi Per ko (1998b, 12) pra vi, da »…regionalizacijapogostotemeljinatipizaciji
pokrajin,razvrščanjupokrajinponjihovihznačilnostihvskupine,tipepokrajin …«. Prav tako sta Natek
in Žiber na (2004, 25) izpo sta vi la, da upo šte va nje pokra jin skih zna čil no sti kot kri te ri jev za raz li ko va nje
ni pri sot no samo pri geo graf ski regio na li za ci ji, tem več pri sle her nem raz vrš ča nju kate rih ko li poja vov.

Pri teo re tič nem pre gle du kla si fi ka cij pokra ji ne smo upo šte va li spoz na nja iz splo šne in regio nal ne geo -
gra fi je, bio geo gra fi je, eko si stem ske geo gra fi je, pokra jin ske eko lo gi je in dru gih sorod nih ved. Načela
kla si fi ka ci je v fi zič ni geo gra fi ji in pokra jin ski eko lo gi ji, po kate rih je bilo nare je nih veli ko čle ni tev, so namreč
sorod na, čeprav prva vidi regi je kot celo to, pokra jin ska eko lo gi ja pa kot splet eko to pov (Gams 1986a).
Poleg tega je eko si stem ska geo gra fi ja podob na pokra jin ski eko lo gi ji (Bai ley 1996), razliko va nje med eko -
si stem sko in vege ta cij sko kla si fi ka ci jo pa ni vse lej jasno (Run haar in Udo de Haes 1994). S temi dejs tvi
opra vi ču je mo nuj nost nava ja nja spoz nanj avtor jev raz lič nih strok, ki so sicer upo ra bi li raz lič ne defi ni ci -
je, meto de, podat ke, ven dar so vsi pove za ni z is tim ciljem, to je raz de li tvi jo površ ja na homo ge ne eno te.

Pri pri pra vi teo ret ske ga pogle da na kla si fi ka ci jo pokra jin smo se opr li na vpra ša nja, ki so v zve zi
s to prob le ma ti ko izpo stav lje na v li te ra tu ri. Po neka te rih avtor jih (Har gro ve in Hoff man 2005) so deni -
mo temelj na vpra ša nja, ki so pove za na z na rav ni mi eno ta mi, nasled nja:
• Ali so eno te name nje ne spe ci fič ne mu ali splo šne mu name nu?
• Ali so pro stor sko zvez ne ali nezvez ne?
• Ali so hie rar hič ne ali ne?
• Ali so lah ko to eno te uprav lja nja, pod la ge v za ko no da ji in podob no?
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• Ali jih lah ko dolo či mo s kvan ti ta tiv ni mi meto da mi ali jih lah ko zari še mo le eks pert no?
Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier (2004) so za bolj še razu me va nje pre poz na va nja eko loš kih regij ozi -

ro ma obmo čij (iz vir no ecologicalregionidentity) svo je pred lo ge str ni li v šti ri temelj ne toč ke: meje in
sta bil nost, vpliv člo ve ka, vzo rec in meri lo za defi ni ra nje enot ter hie rar hič nost enot. Pri obrav na vi (ekosi -
stem skih) kla si fi ka cij Bai ley (1996) ter McMa hon, Wiken in Gaut hier (2004) izpo stav lja jo dve vpra ša nji:
• Kate ri dejav ni ki so pomemb ni pri pre poz na va nju eko si ste mov?
• Kako dolo či ti meje med nji mi?

3.2.1 OSNOV NI PRI STOP

Pri razi sko val nem delu se opi ra mo na ana li zo in sin te zo ter induk ci jo in deduk ci jo (Vri šer 1982).
Pri deduk tiv nem pri sto pu izha ja mo iz teo ri je o zgrad bi in delo va nju nara ve. Raz li ke med območ ji išče -
mo na pod la gi teo ri je, ki izha ja iz pred hod nih izku šenj. Na dejav ni ke, za kate re pred vi de va mo, da so
pomemb ni za raz li ko va nje, se osre do to či mo že na začet ku. Tak pri stop ima stro ga nače la, glav na znan -
s tve na nalo ga pa je preiz ku si ti hipo te zo (Udo de Haes in Klijn 1994). Pri induk tiv nem pri sto pu je v os pred ju
vzor če nje podat kov, ki jih kla si fi ci ra mo. Prič ne mo ga brez vna prej postav lje nih dom nev o raz mer jih in
pred vi de va mo, da se bodo podob no sti in raz li ke poka za le šele z ob de la vo podat kov. Pri tem je tre ba
pazi ti na izbor vzor ca in zna čil no sti (Udo de Haes in Klijn 1994; Bun ce 1994). Dejan sko mora mo pri
delu upo ra bi ti tako ana li zo kot tudi sin te zo. Vri šer (1982) meni, da se mora mo v čim več ji meri opre ti
na sin te zo, kaj ti le tako je mogo če pra vil no pred sta vi ti pokra ji no, ana li tič ne meto de pa upo rab lja mo, ko
obrav na va mo posa mez ne temelj ne sesta vi ne pokra ji ne in nji ho vo vlo go pri nje nem obli ko va nju.

Na nače lo, po kate rem se razi sko va lec loti razi ska ve, pomemb no vpli va doje ma nje pred me ta razi -
ska ve. Udo de Haes in Klijn (1994) sta izpo sta vi la, da je lah ko eko si stem defi ni ran kot abstrak ten pojem
ali kot dejan sko pre poz na ven objekt. To za razi ska ve pome ni dve izho diš či:
a) eno te obsta ja jo, lah ko jih pre poz na mo in so zato resnič ne,
b) eno te dolo ča člo vek in so zato abstrakt ne.

Bai ley (1996) trdi, da so eno te lah ko pre poz nav ne. Nava ja, da eko si ste mi kot geo graf ske eno te
pokra ji ne vklju ču je jo vse narav ne poja ve in so lah ko pre poz na ni ter zame je ni z me ja mi. Take mu nači -
nu raz miš lja nja nas pro tu je Gams (1984, 76), ki trdi, da v na ra vi tak šne eno te ne obsta ja jo in da gre pri
raz me je va nju enot v na ra vi za »… zavestnosilonaravi …«, pov zro če no z me to do, ki je le misel ni kon -
strukt. Gams (1978a, 15) trdi še, da »… jevsakaregijazomejenočrtonakartinenaravna,umetnatvorba
inrabisamokotsredstvougotavljanjarazlik …«.

Nee no ten pogled na eno te narav ne pokra ji ne lah ko pona zo ri jo tudi mne nja govor cev na okro gli mizi
v Bra ti sla vi leta 1972 (De mek, Quitt in Rau šer 1972):
• Schmithüsen je trdil, da je narav no geo graf ska poten cial na pokra ji na le abstrak ci ja, kul tur na pokra -

ji na pa je real nost,
• Muc hi na je trdil, da fizič no geo graf ski rajo ni v na ra vi obsta ja jo in niso abstrak ci ja,
• Roglić je trdil, da je narav no oko lje real nost, zato je nuj na tudi narav no geo graf ska kla si fi ka ci ja,
• Soča va je trdil, da je poten cial na narav na pokra ji na real nost in da je pokra ji na narav ni kom pleks, pri

čemer kla si fi ka ci ja poma ga odkri va ti nara vo in tudi sicer poma ga v prak si.
Že na začet ku pre gle da teo ri je o kla si fi ka ci ji pokra ji ne smo se soo či li z di le mo, ali dolo ča mo tipe

narav nih pokra jin in ali naj ube re mo bolj induk ti ven pri stop in z ana li zo pri de mo do spoz nanj o tem, kje
so posa mez ni tipi, ali pa mora mo tipe pre poz na ti in zato ubra ti bolj deduk tiv ni pri stop ter upo šte va ti dose -
da nja spoz na nja (geo graf ske) zna no sti in jih pre ne sti v pro stor, ki ga razi sku je mo.

3.2.2 RAZ NO LI KOST IZDE LA VE KLA SI FI KA CIJ

Že ana li za posa mez nih izra zov je naka za la dve glav ni deli tvi kla si fi ka cij Zem lji ne ga površ ja v geo -
gra fi ji: gle de na podob nost (ti pi za ci ja) in gle de na indi vi dual nost (re gio na li za ci ja). Obsta ja jo pa še dru ge
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deli tve. Demek, Quitt in Rau šer (1972) raz li ku je jo narav no geo graf ske kla si fi ka ci je gle de na način izde -
la ve. Pri enem se območ ja dolo ča nepo sred no, pri dru gem pa se v pr vem kora ku nare di jo le del ne
kla si fi ka ci je (gle de na geo mor fo loš ke, hidro loš ke in dru ge zna čil no sti) in šele nato sle di konč na kla si -
fi ka ci ja. Zon ne veld (1994) pri po ro ča, da je za območ ja z do volj podat ki v ob li ki zem lje vi dov pokra jin ske
eno te naj pri mer ne je dolo či ti šele po ana li zi, raz me ji tvi in kla si fi ka ci ji posa mez nih pokra jin skih dejav -
nikov.

Kla si fi ka ci ja lah ko pote ka z de lje njem ali zdru že va njem osnov nih enot. Noben pri stop ni opre de -
ljen kot bolj ši (Lo ve land in Merc hant 2004). Kla si fi ka ci ja je mož na tudi s po stop nim abstra hi ra njem
pokra jin skih raz lik med posa mez ni mi pokra jin skoe ko loš ki mi eno ta mi na raz lič nih rav neh kla si fi ka ci je,
tako da na kon cu izlo či mo glav ne pokra jin skoe ko loš ke tipe (Špes s so de lav ci 2002).

De li tev površ ja na eno te je lah ko tudi zvez na ali nezvez na. Nezvez na deli tev je bolj kva li ta tiv na,
izve de na na pod la gi stro kov ne ga zna nja in ima bolj a pli ka tiv no vred nost, ven dar je bolj pod vr že na sub -
jek tiv no sti, zvez na deli tev pa je bolj kvan ti ta tiv na in objek tiv na, ima pa tudi več jo ana li tič no vred nost.
Zvez na deli tev površ ja je pogo sto le prva stop nja nje go ve nezvez ne deli tve. Za nezvez no deli tev površ -
ja je zna čil no, da nje go ve posa mez ne dele zdru žu je mo v plosk ve z ena ki mi ali podob ni mi vred nost mi
izbra nih spre men ljivk in jasni mi meja mi. Zna čil no zanjo je, da posa mez ne dele površ ja uvrš ča mo zgolj
gle de na vred no sti izbra nih spre men ljivk, ne gle de na nji ho vo pro stor sko lego. Tak šne nepro stor ske
eno te naj po go ste je ime nu je mo raz re di (Hr va tin in Per ko 2010).

Po leg našte tih dej stev je tre ba ome ni ti še neskonč no vrsto kom bi na cij posa mez nih delov nih postop -
kov v prak si. Klijn (1994) si na pri mer pri za de va, da se naj prej dolo či jo eno te, nato pa se gle de na nji ho vo
veli kost ozi ro ma meri lo pri pra vi nabor zna čil no sti in z nji mi eno te dokonč no kla si fi ci ra v sku pi ne.

3.2.3 POMEN IZBO RA DEJAV NI KOV

Kla si fi ka ci jo lah ko opra vi mo zgolj na pod la gi ene ga dejav ni ka (mo no te tič ni pri stop) ali na pod la gi
več dejav ni kov (po li te tič ni pri stop) (Lo ve land in Merc hant 2004). Gams (1984) loču je vsaj dve kate go -
ri ji tipi za ci je: podob nost gle de na en pojav (na pri mer območ je pogo ste toče) ter podob nost z vi di ka
kom plek sno sti ene pokra ji no tvor ne prvi ne (na pri mer pod neb ja). Obe ma lah ko doda mo še tipi za ci jo po
več pokra jin skih zna čil no stih (Per ko 1998b). Po mne nju Ile ši ča (1957/1958) bi mora la geo gra fi ja vztra -
ja ti pri kom plek snih kla si fi ka ci jah (iz vir no rajonizacijah). Tudi Zon ne veld (1994) meni, da naj se
pokra jin ska eno ta ne bi dolo ča la le po eni spre men ljiv ki. Bai ley (1996) in Ile šič (1957/1958) ima ta podob -
no mne nje in trdi ta, da mora sistem teme lji ti na več dejav ni kih. Izo gi ba ti se je tre ba kri te ri ju ene ga same ga
dejav ni ka ozi ro ma ene same pre vla du jo če zna čil no sti, četu di ju pov zro ča več dejav ni kov. Narav ni dejav -
ni ki med se boj no učin ku je jo, kar pome ni, da je lah ko celo ta delo ma zna na že samo po neka te rih
last no stih. Če izbe re mo naj bolj rele vant ne zna čil no sti, po kate rih kla si fi ci ra mo, lah ko mno ge preo sta -
le zna čil no sti oce ni mo z za dost no natanč nost jo (Klijn 1994).

Bai ley (1996) je zato izpo sta vil meto do usmer je val nih dejav ni kov (iz vir no controllingfactors). Po
njej bi mora li med vse mi dejav ni ki poi ska ti rele vant ne, ki jih nato upo ra bi mo za čle ni tev pokra ji ne, preo -
sta li dejav ni ki pa se lah ko upo ra bi jo za opis. Sta ti stič ne meto de nam omo go ča jo tudi izra čun stop nje
pove za no sti, zato lah ko odveč ne dejav ni ke, ki jih dovolj dobro odra ža jo že dru gi, iz postop ka kla si fi -
ka ci je odstra ni mo. Pri tem velja izpo sta vi ti, da ni nuj no, da so vsi dejav ni ki ena ko pomemb ni na vseh
rav neh, čeprav naj bi bilo po mne nju Ile ši ča temelj no meri lo ves čas ena ko (Ile šič 1957/1958 v Klad -
nik 1996). Vse ka kor je pri kla si fi ka ci ji zaže le no ana li zi ra ti dejav ni ke na raz lič nih rav neh.

V li te ra tu ri obsta ja tudi zelo podob na deli tev na raz li ko val ne dejav ni ke in diag no stič ne dejav ni ke.
Prve Vink (1975 v Klijn 1994, 95) opre de lju je kot upo rab ne za dolo ča nje pro stor skih enot (na pri mer
zame ji tev tipov), dru ge pa za bolj teme ljit opis, pri čemer so sled nji zara di pove za no sti lah ko upo rab -
lje ni tudi pri dolo ča nju enot. Zon ne veld pa priz na va le diag no stič ne dejav ni ke, s ka te ri mi se raz me ju je
in tudi opi su je eno te (Zon ne veld 1979 v Klijn 1994, 95). Dejav ni ke ozi ro ma zna čil no sti pokra ji ne lah -
ko torej upo ra bi mo za raz me je va nje in/ali opis enot (ti pov, regij).
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Ne ka te ri (Klijn 1994; Mücher s so de lav ci 2003 in 2006) ponu ja jo neko li ko dru gač no raz vrš ča nje
dejav ni kov v dve glav ni sku pi ni; v prvi so dejav ni ki, ki jih upo ra bi mo za postav lja nje meja med (ho mo -
ge ni mi) eno ta mi, v dru gi pa dejav ni ki, ki jih upo ra bi mo za kla si fi ka ci jo enot v sku pi ne. Pri tem Mücher
in sode lav ci (2003, 81) trdi jo, da naj bi se za ozna ko in opis pokra jin skih tipov upo ra bi lo eks pert no zna -
nje, za raz me je va nje pa bi se mora li upo ra bi ti raču nal niš ki podat kov ni slo ji. Vse ka kor mora mo za
dolo ča nje meja defi ni ra ti pomemb ne spre mem be dejav ni kov v pro sto ru (Bai ley 1996).

Kla si fi ka ci ja je lah ko dolo če na tudi na pod la gi jasno izra že nih last no sti, na pri mer zna čil no sti relie -
fa, ali pa bolj abstrakt nih last no sti, na pri mer glav nih kom po nent (Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004).

3.2.4 LAST NO STI PODAT KOV

Po dat ki ima jo šte vil ne last no sti, ki jih mora mo pred upo ra bo v ana li zi dobro poz na ti. Med nji mi lah -
ko izpo sta vi mo način zapi sa, pro stor ski obseg, loč lji vost (pro stor ska natanč nost), dostop nost (av tors tvo)
in kako vost (na tanč nost zaje ma podat kov). Zara di svo jih last no sti podat ki omo go ča jo izbor le dolo če -
nih metod in dovo lju je jo dose go rezul ta tov v do lo če nem okvir ju.

Na čin zapi sa podat kov nas ome ju je na dolo če no rabo oro dij. Vek tor ski podat ki so pred stav lje ni kot
zbir ka pre pro stih geo me trij skih objek tov, kot so toč ke, lini je in poli go ni (Gand hi 2008), rastr ski pa so
podat kov ni slo ji z mre žo pik slov (ce lic) z do lo če no vred nost jo (Lim 2008).

Ob seg in loč lji vost nepo sred no vpli va ta na kako vost rezul ta ta. Prvi dejav nik pome ni povr ši no območ -
ja, ki ga lah ko ana li zi ra mo, dru gi pa pove, kak šna je lah ko pro stor ska natanč nost rezul ta ta (Mc Ma hon,
Wiken in Gaut hier 2004). Pri rastr skih podat kih je pro stor ska loč lji vost ned voum na, saj jo pona zar ja
veli kost celic. Pri vek tor skih podat kih je loč lji vost tež je defi ni ra ti, zato se v zna no sti pri po ro ča raba rastr -
skih podat kov (Goodc hild 2011).

Kot pomemb no dejs tvo pri kla si fi ka ci ji so Bun ce in sode lav ci (1996) ter Mücher in sode lav ci (2003)
izpo sta vi li tudi dostop nost podat kov, saj je ta navad no ome je na. Izbra ne podat kov ne slo je lah ko upo -
ra bi mo tudi zara di nji ho ve pre poz nav no sti in zmož no sti meri tve (Zon ne veld 1994).

Last no sti podat kov lah ko spre me ni mo z raz ni mi (pred)ob de la va mi. Tako lah ko na pri mer pred ana -
li zo odstra ni mo nepo treb ne podrob no sti in ohra ni mo bis tvo (Goodc hild 2011), ven dar ima jo raz lič ni nači ni
zdru že va nja podat kov za posle di co raz lič ne rezul ta te, kar je zna no kot prob lem spre men lji vo sti
temeljne eno te (an gleš ko modifiablearealunitproblem). Da »… lahkozodločitvijootem,zakatere
prostorskeenotezberemopodatke,pomembnoaliceloodločilnovplivamonarezultateanalize …«, je
opo zo ril že Krevs (1998, 186), ki še doda ja, da »… sonekateripojavipoizbranihprostorskihenotah
predstavljeniustreznejekotdrugi …« (Krevs 1998, 188). Skle pa nje o zna čil no stih posa mez ni kov na
pod la gi agre gat nih podat kov ime nu je mo eko loš ka napa ka (Krevs 1998).

3.2.5 RAVEN KLA SI FI KA CI JE

Po kra jin skoe ko loš ko deli tev je mogo če izpe lja ti na raz lič nih rav neh, od glo bal ne do topo loš ke (Le -
ser 1976). O pri mer no sti pro stor ske rav ni v glav nem odlo ča jo cilji in namen razi ska ve (Bai ley 1996).
Pri kla si fi ci ra nju so lah ko homo ge ne eno te dolo če ne na raz lič nih pro stor skih rav neh. Hie rar hi ja teh enot
je lah ko tak šna, da se meje raz lič nih rav ni uje ma jo, vsa ka niž ja raven pa je bolj podrob na (Klijn 1994)
in vsa ka viš ja raven (pri ka za na v manj šem meri lu) bolj pos plo še na ter abstrakt na (Bai ley 1996).

Pri kla si fi ka ci ji pokra ji ne na eno te mora mo ugo to vi ti, kate ri dejav ni ki so na dolo če ni rav ni naj bolj
ustrez ni, ozi ro ma, kate ri so tisti, s ka te ri mi lah ko naj bo lje raz li ku je mo eno te. Raz lič ne dejav ni ke je posku -
si lo siste ma tič no ure di ti več avtor jev, ven dar je raz de li tev po rav neh arbi trar na (Udo de Haes in
Klijn 1994). Teža vo pred stav lja tudi oko liš či na, da snov ni, ener gij ski in dru gi pre to ki med posa mez ni -
mi območ ji spre mi nja jo meje (Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004). Zato ti avtor ji pred la ga jo, da se pri
dolo ča nju eko loš kih obmo čij upo šte va sta bil nost v eko si ste mih, ki jih gra di jo. To lah ko razu me mo tudi
kot napo tek, da se mora mo opre ti na bolj sta bil ne dejav ni ke v oko lju. Kot dejav ni ki (geo kom po nen te
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ali del ni kom plek si) se razi sku je jo pred vsem pod neb je, prst, vodov je, površ je, geo loš ka zgrad ba ter živi
svet (Plut 1980). Raz vr sti tev dejav ni kov po rav neh je raz vid na tudi iz mne nja, da pokra jin skoe ko loš ke
kla si fi ka ci je ne more mo izve sti ved no po isti domi nant ni prvi ni (Špes s so de lav ci 2002). Pri raz lič nih
razi ska vah sta se kot glav na pokra ji no tvor na dejav ni ka naj več krat izka za la relief in lito loš ka sesta va,
pri pokra jin skoe ko loš ki deli tvi pa je v os pred ju tudi rast lins tvo kot vid na pokra jin ska prvi na in poka zatelj
eko loš kih raz mer (Gams 1986a). Tudi Bohn s so de lav ci (2000/2003) je kot naj bolj sta bil na dejav ni ka
izpo sta vil oro gra fi jo (nad mor ska viši na) in kam nin sko pod la go, kot manj sta bil ne ga pa rast lins tvo, zato
nje go vo upo ra bo pri kla si fi ka ci ji pri po ro ča le v vlo gi poten cial ne ga dejav ni ka.

Tako kot dejav ni ke lah ko po rav neh raz vr sti mo tudi raz lič ne pro stor ske eno te (re gi je, tipi). Tako naj bi
hie rar hi ja enot pri kla si fi ka ci ji na regi je pote ka la od pri mar ne makro re gi je prek mezo re gi je do mikroregije,
vmes pa bi lah ko bile sekun dar ne sub ma kro re gi je, sub me zo re gi je in sub mi kro re gi je. Pri pokra jin sko -
eko loš kih kla si fi ka ci jah bi lah ko kot naj niž jo stop njo dolo či li eko top (Ile šič 1957/1958 v Klad nik 1996;
Natek 1994 v Klad nik 1996).

Av tor ji torej dejav ni ke pove zu je jo z ravn mi preu če va nja in nji mi ustrez ni mi eno ta mi. Godron (1994)
je na pri mer kot pri mar no eko loš ko deli tev na Zem lji ozna čil deli tev na kop no in mor je, glav ni dejav ni -
ki, ki se upo rab lja jo za raz čle nje va nje na območ ju kop ne ga, pa so pod neb je, relief in kam nin ska pod la ga.
Na rav ni celin se eko loš ki vzo rec naj bolj pove zu je s pod neb jem (Go dron 1994). Temu ustrez ne eno te
so eko loš ke cone. Zno traj vsa ke pod neb je dolo ča rast lins tvo, oba sku paj pa dolo ča ta prst. Na regio -
nal ni rav ni (eko loš ke regi je ozi ro ma območ ja) sta dodat na dejav ni ka za raz li ko va nje pokra ji ne relief
(nad mor ska viši na) in odda lje nost od ocea na, saj vpli va ta na pod neb je. Raz li ke so opaz ne na več jem
območ ju. Na niž jih rav neh (eko loš ki sek tor ji, distrik ti in pokra ji ne; angleš ko sectors, districts, landsca-
pes) ima jo pomemb no vlo go geo mor fo loš ke zna čil no sti in prst. Eko loš ka posta ja (station) ozi ro ma ožje
območ je (site) je območ je, kjer koli či no vode za rast rast lin dolo ča pre plet kam nin ske pod la ge, prsti in
pod zem ne vode (Go dron 1994). Pod neb ni dejav ni ki so torej odlo čil ni za raz no li kost na celin ski rav ni,
zno traj posa mez ne ga pod neb ne ga pasu ozi ro ma območ ja pa pri raz la gi vzor cev geo fi zi kal ni dejav ni -
ki pre vla du je jo nad pod neb ni mi (An der son in Fer ree 2010). Godro no vo (1994) hie rar hi jo eko loš kih
kla si fi ka cij torej sestav lja jo (od naj več je pro ti naj manj ši) eko loš ke cone, eko loš ke regi je ozi ro ma območ -
ja, eko loš ki distrik ti, eko loš ki sek tor ji, eko loš ke pokra ji ne in manj ša eko loš ka območ ja (sites, stations)
z us trez ni mi, na posa mez ni rav ni naj bolj pomemb ni mi dejav ni ki.

Klijn (1994) je pred sta vil hie rar hič ni model rela tiv ne odvi sno sti med glav ni mi dejav ni ki, med kate -
ri mi je naj bolj vpliv no ozrač je, sle di jo pa kam nin ska pod la ga, pod zem na voda, povr šin ska voda, prst,
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ozračje

kamninska podlaga

podzemna voda

površinska voda

prst

rastlinstvo

živalstvo

Slika4:Teoretičnarazporeditevpomenadejavnikovpoposameznihravnehinnjihovamedsebojna
odvisnost(Klijn1994,88).
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rast lins tvo in živals tvo. Tak šno raz po re di tev je dolo čil tudi zato, ker na glo bal ni rav ni raz po re di tev eko -
si ste mov sko raj v ce lo ti dolo ča jo abiot ski dejav ni ki. Hie rar hič no niž je opre de lje ni dejav ni ki so bolj odvi sni
od viš jih (sli ka 4). Poleg tega, da dejav ni ki tvo ri jo vzor ce na raz lič nih pro stor skih rav neh, lah ko gle de
na časov no ska lo raz li ku je mo tudi raz lič ne rav ni spre mi nja nja (sli ka 5).

Klijn (1994) je pred sta vil nasled njo hie rar hi jo enot v eko loš kem raz čle nje va nju: eko co na, eko pokra -
ji na (eko pro vin ca), eko re gi ja ozi ro ma eko loš ko območ je, eko di strikt, eko sek ci ja (ekood sek), eko se ri ja,
eko top in ekoe le ment. Eno tam je dolo čil tudi orien ta cij sko veli kost in meri lo. Izde lal je tudi natan čen
nabor dejav ni kov, ki ima jo naj več ji vpliv na posa mez ni rav ni (pre gled ni ca 1).

ozračje / podnebje

kamninska podlaga

podzemna voda

površinska voda

prst

rastlinstvo

živalstvo

prostorska ravenčasovna raven

Slika5:Zvezamedčasovnoinprostorskoravnjoterdejavniki(Klijn1994,91).

Preglednica1:HieararhijaprostorskihenotinustreznidejavnikipoKlijnu(1994).

me ri lo ve li kost pro stor ske eno te ime pro stor ske eno te bolj pomemb ni dejav ni ki

več kot 1 : 50.000.000 več kot 62.500 km2 eko co na pod neb je, kam nin ska pod la ga

od 1 : 10.000.000 od 2500 do 62.500 km2 eko po kra ji na pod neb je, kam nin ska pod la ga,
do 1 : 50.000.000 (eko pro vin ca) relief

od 1 : 2.000.000 od 100 do 2500 km2 eko re gi ja kam nin ska pod la ga, relief,
do 10.000.000 (eko loš ko območ je) pod zem na voda, povr šin ska

voda

od 1 : 500.000 do 2.000.000 od 6,25 do 100 km2 eko di strikt kam nin ska pod la ga, relief,
pod zem na voda, povr šin ska
voda

od 1 : 100.000 do 500.000 od 25 do 625 ha eko sek ci ja (ekood sek) re lief, pod zem na voda,
povr šin ska voda, prst

od 1 : 25.000 do 100.000 od 1,5 do 25 ha eko se ri ja pod zem na voda, povr šin ska
voda, prst

od 1 : 5000 do 25.000 od 0,25 do 1,5 ha eko top pod zem na voda, povr šin ska
voda, prst, rast lins tvo

manj kot 1 : 5000 manj kot 0,25 ha ekoe le ment po vr šin ska voda, prst,
rast lins tvo, živals tvo
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Mücher in sode lav ci (2003) so Klij no vi hie rar hi ji (1994) doda li še druž be no geo graf ske dejav ni ke
(sli ka 6).

Bai ley (1996) je pri ka zal pomen dejav ni kov na treh rav neh. Na naj viš ji rav ni (ma kro ra ven) na pod -
neb je vpli va jo zem lje pi sna širi na, raz po re di tev kop ne ga in mor ja ter izob li ko va nost površ ja. Ven dar
mora mo pazi ti, saj rast lins tvo v gor skem sve tu v niž jih zem lje pi snih širi nah ni ena ko rast lins tvu ob morju
v viš jih zem lje pi snih širi nah. Raz li ke so zara di raz lič ne dol ži ne dne va, dekli na ci je son ca, dol ži ne sezone
in dru gač ne ga pada vin ske ga reži ma. Na mezo rav ni relief ne obli ke raz de li jo več je eno te, vpli va jo na
koli či no vode in izpo stav lje nost sonč ni ener gi ji, spre mi nja jo pod neb ne raz me re in vpli va jo na rabo tal.
Geo loš ki pro ce si (vul ka ni zem, tek to ni ka in dru go) pa igra jo poseb no vlo go pri obli ko va nju relie fa. Pod -
neb je vpli va na relief ne obli ke, prsti in rast lins tvo s tem pe ra tu ro in vla go. Na naj niž ji rav ni (mi kro ra ven)
sta naj po memb nej ša dejav ni ka topo kli ma (eks po zi ci ja) in prst, še pose bej koli či na vla ge v njej. Zaz -
na ven je tudi vpliv kam nin ske sesta ve, saj prek raz lič ne dov zet no sti za ero zi jo in pre pe re va nje pov zro ča
raz li ke v de be li ni prsti in koli či ni vla ge.

Bai ley (1996) raz li ku je tri glav ne rav ni: makro si stem, mezo si stem in mikro si stem. Za vsa ko je dolo -
čil prib liž na meri lo in veli kost ter kri te ri je, ki so naj bolj pri mer ni za nji ho vo raz me je va nje (pre gled ni ca 2).
Pri tem je ome nil, da so vod ni in obrež ni siste mi tesno pove za ni s po vr šin ski mi, zato ne potre bu je jo
loče ne siste ma ti za ci je (Bai ley 1996).

Preglednica2:HierarhijaprostorskihenotinustreznidejavnikipoBaileyu(1996).

pro stor ska eno ta ve li kost (km2) me ri lo bolj pomemb ni dejav ni ki

eko re gi ja ozi ro ma 105 1 : 3.000.000 eko kli mat ske cone; pod neb je z va ria ci ja mi 
območ je (ecoregion) zara di zem lje pi sne širi ne, celin sko sti,

nad mor ske viši ne
po kra jin ski mozaik
(landscapemosaic, 103 od 1 : 250.000 do 1 : 1.000.000 re lief ne obli ke
landscape)
ob moč je (site) 10 od 1 : 10.000 do 1 : 80.000 to po kli ma in vlaž nost prsti

Mac key (1996 v Bur rough s so de lav ci 2001) je prvi ne hie rar hič ne teo ri je pove zal z eko loš ki mi pojavi.
Mode li ra nje oko lja je pri ka zal na petih rav neh (sli ka 7); za vsa ko so nave de ni pri me ri pre vla du jo čih proce -

podnebje / kamnska sestava

izoblikovanost površja

hidrološke značilnosti
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Slika6:Ravniinvplividejavnikov(Mücherssodelavci2003,17).



sov in dejav ni kov na pri me ru gozd ne ga oko lja v vlaž ni ero zij ski pokra ji ni. Temelj ni okolj ski proce si določa -
jo raz po re di tev svet lo be, toplo te, vode in mine ral nih hra nil za foto sin te zo rast lin, pro ce si na viš jih rav neh
pa dolo ča jo ome ji tve za tiste na niž jih rav neh. Del vpli va pote ka tudi po hie rar hi ji navzgor.

Pri pokra jin skoe ko loš ki čle ni tvi Slo ve ni je na pokra jin ske sklo pe ozi ro ma območ ja, pokra jin ske enote
in pokra jin ske pode no te so Špe so va in sode lav ci (2002) na naj viš ji rav ni raz vr sti li nasled nje dejav nike:
relief (z nad mor sko viši no), lito loš ko zgrad bo (de lež kar bo nat nih kam nin), pod neb je (pov preč ne let ne
tem pe ra tu re in pada vi ne). Na niž jih rav neh so velik pomen dali relie fu, hkra ti pa so upo šte va li tudi dejavni -
ke, ki so se za posa mez na območ ja izka za li za bolj ustrez ne, na pri mer lito loš ko sesta vo v ju go za hod ni
Slo ve ni ji. Per ko (1998a) je kot naj po memb nej še dejav ni ke za regio na li za ci jo za območ je celot ne Sloveni -
je nave del nad mor sko viši no, naklon, vrsto kam nin, pod neb je, rast lins tvo in rabo tal. Plut (1981) je pri
pokra jin skoe ko loš ki čle ni tvi Bele kra ji ne na več je eno te kot pomemb ne nave del sta bil ne geo fak tor je (re -
lief in geo loš ka zgrad ba), pri čle ni tvi na manj še eno te pa kraš ki zna čaj pokra ji ne in višin sko slo je vitost.

Groom (2005) je nave del dejav ni ke, ki so jih upo ra bi li evrop ski razi sko val ci pri izde la vi kla si fi ka cij
posa mez nih držav. Naj po go ste je upo rab lje na sta bila relief in kam nin ska pod la ga, pod neb je pa nekoliko
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Oblačnost in količina CO  uravnavata primarni vnos energije
za oblikovanje podnebja in vremenskih pojavov.

globalna raven

Prevladujoči vremenski sistemi uravnavajo dolgoletno povprečje,
nadmorska višina vpliva na povprečno mesečno podnebje,
kamnine vplivajo na kemijske lastnosti prsti.

Izoblikovanost površja vpliva na oblikovanje porečij,
naklon, ekspozicija, reliefne ovire pa vplivajo na osončenost.

Rastlinski pokrov vpliva na količino svetlobe, toplote in vode za podrast,
struktura rastlinja in fizionomija rastlin vplivata na porabo hranil.

Mikroorganizmi v prsti vplivajo na reciklažo hranil.

mezo raven

topo raven

mikro raven

nano raven

raven proces

2

Slika7:HierarhijaprevladujočihbiofizikalnihprocesovpoMackeyju(vBurroughssodelavci2001).

Preglednica3:Uporabanaravnihdejavnikovpriklasifikacijah(Groom2005,39in40).

de jav nik šte vi lo pri me rov ned voum ne upo ra be šte vi lo pri me rov neja sne upo ra be

re lief 43 4
kam nin ska pod la ga 33 3
prst 33 2
rast lins tvo 25 5
vo dov je 18 3
pod neb je 17 2
po krov nost tal 10 3
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manj krat (pre gled ni ca 3). Raz log je mor da ta, da gre veči no ma za držav ne kla si fi ka ci je, pri kate rih raz -
li ke v pod neb nih raz me rah ne pri de jo do izra za, mor da pa tudi, da so pod neb ni podat ki dostop ni le za
posa mez ne toč ke (me ril ne posta je).

Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier (2004) meni jo, da abso lut na veli kost pokra ji ne niti ne obsta ja, Love -
land in Merc hant (2004) pa doda ja ta, da so kla si fi ka ci je lah ko ali pa tudi ne pro stor sko in/ali kate go rič no
hie rar hič ne. Za eko loš ke kla si fi ka ci je (ecologicalregionalization) torej ni eno vi te ga, uni ver zal no veljav -
ne ga meri la (Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004).

3.2.6 POI ME NO VA NJE PRO STOR SKIH ENOT

Mož no sti poi me no va nja pro stor skih enot je veli ko. Swan wick (2002) je pred sta vil način dolo ča nja
pokra jin skih tipov (iz vir no landscapecharactertypes) in regij (iz vir no landscapecharacterareas), hkra ti
pa tudi pri po ro či la za nji ho vo poi me no va nje. Za tipe je zna čil no, da ime sestav lja jo dve ali tri bese de, ki
opi su je jo nji ho ve last no sti, na pri mer karbonatnovišavje. Za manj še območ je se lah ko vklju či tudi zna -
čil nost rabe tal, na pri mer gozdnatopobočje. Za regi je je pomemb no, da so ime na geo graf sko spe ci fič na,
vsee no pa se lah ko v njih odra ža pokra jin ski tip. Pomemb no je tudi, da se upo ra bi jo kra jev na last na ime -
na, ki so v upo ra bi (Swan wick 2002). Zhou in sode lav ci (2003) so se za poi me no va nja pro stor skih enot
opr li na pokrov nost in rabo tal ter narav no geo graf ske zna čil no sti. Neka te ra poi me no va nja enot so zelo
abstrakt na. Mücher in sode lav ci (2003) so tipe pokra jin na niž jih rav neh poi me no va li s kom bi na ci jo šte -
vil skih in črkov nih oznak, pri kate rih vsa ka ozna ka pome ni dolo če no pokra jin sko last nost.

Po leg imen posa mez nih tipov in regij (na pri mer prodnaravnina in Brkini) je raz lič no poi me no va -
nje tudi za raz ne vrste pro stor skih enot (na pri mer narav ni pokra jin ski tip, regi ja, cona, pro vin ca). Avtor ji
za raz lič ne pro stor ske rav ni upo rab lja jo raz lič na poi me no va nja in kla si fi ka cij ske zna čil no sti (Klijn 1994).
Pri tem gre lah ko za niz kla si fi ka cij z raz lič ni mi pro stor ski mi ravn mi in ne za pri me re, kjer bi bila kla si -
fi ka ci ja na vseh rav neh enot na. Opi se raz lič nih enot eko si ste ma so zbra li McMa hon, Wiken in Gaut hier
(2004), pri mer ja vo poi me no vanj pa je pri pra vil Bai ley (1996; pre gled ni ca 4). Pre gled več kot dese tih
raz lič nih narav nih in pokra jin skoe ko loš kih kla si fi ka cij je leta 1967 pri pra vil tudi Rich ter (Le ser 1976).

Preglednica4:Poimenovanjaprostorskihenotnarazličnihravneh(Bailey1996,24).

Av stra li ja Zdru že no kra ljes tvo Ka na da nek da nja Sov jet ska zve za Zdru že ne drža ve Ame ri ke

zone
domain

landzone division
landregion ecoregion province province
landdistrict ecodistrict section

landscape
landsystem landsystem ecosection district

landtype ecosite uročišča landtypeassociation
landunit
landtype landphase landtype
site ecoelement landtypephase

facia site

3.3 UPO RAB NOST KLA SI fI KA CIJ

Iz po sta vi ti je tre ba upo rab nost ozi ro ma smi sel nost kla si fi ka ci je površ ja na manj še homo ge ne eno -
te. Po mne nju Gam sa (1984, 76) s tem pov zro ča mo »… zavestnosilonaravizmetodo,kijeplodmiselne
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konstrukcije …«. Res je, da je vsa ka kla si fi ka ci ja »… večjaalimanjšaabstrakcijarazlikmedpojavi …«
(Na tek 1998, 140), a se kljub temu zdi za člo ve ka nor mal no pri za de va nje, saj gre za iska nje reda (Hag -
gett 2001). Gle de na geo graf ske stal ni ce in spre men ljiv ke Slo ve ni je (Plut 1995 in 1999a) je Hag get to vo
raz miš lja nje razum lji vo, saj je tež ko delo va ti v pro sto ru, če ga ne poz naš in se geo graf ske zna čil no sti
spre mi nja jo na krat ke raz da lje. Kakr šno ko li kla si fi ka ci jo še pose bej ote žu je pokra jin ska raz no li kost
Sloveni je, dolo ča nje pokra jin skih mej pa je zara di pre hod no sti veči ne pokra jin skih sesta vin zaple te no
(Per ko 1998b). Navse zad nje so vsa območ ja pre hod na, »… sajpredstavljajodeleenegasamegapro-
storsko-časovnegakontinuuma …« (Na tek in Žiber na 2004, 31). Čeprav pokra ji ne niko li niso bile in tudi
ne bodo sta tič ne, je pre gled nad pokra jin ski mi tipi nujen (Mücher s so de lav ci 2003), saj naj bi bil pro -
stor orga ni zi ran na način, ki omo go ča varč no rabo narav nih virov in s tem nji ho vo obnav lja nje. Nuj na
sta torej temelj no poz na va nje tako fizič nih pro ce sov kot delo va nja druž be (Plut 1999a). Za uprav lja nje
z oko ljem in nje go vi mi viri je bis tve no razu me va nje raz me rij med pokra ji no, bio di ver zi te to in rabo tal
(Jong man s so de lav ci 2006). Temelj za opti mal no pro stor sko orga ni za ci jo je zato kla si fi ka ci ja pro stora
z upo šte va njem narav no geo graf skih zna čil no sti. Z upo ra bo narav nih meja so bolje kot z ad mi ni strativ -
ni mi meja mi opre de lje ni tudi okolj ski prob le mi (Bai ley 1996; Olson s so de lav ci 2001), navse zad nje pa
tudi »… pokrajinsko-ekološkoraziskovanjeomogočapretehtanposegvpokrajino …« (Plut 1981, 141).
Zara di nave de nih dej stev je nuj no, da se to področ je geo gra fi je neneh no izpo pol nju je, še pose bej ob
obi li ci podat kov in raču nal niš kih metod, ki jih je čeda lje več na raz po la go. Že Gams (1978a, 1) je izpo -
sta vil, da »… vednovečjakoličinarazpoložljivihstatističnihpodatkov,predvsemparastgeografske
znanostivsvetuindoma,zahtevajovednopodrobnejšodelitevnaenoteinvednoboljspecializirano
delitevozemlja …«. Ob vsem nave de nem lah ko izpo sta vi mo še nje go vo trdi tev (Gams 1978a, 1), da
je »… delitevozemlja … enaosnovnihnaloggeografije …«.

S kla si fi ka ci jo lah ko začr ta mo meje za splo šne name ne; dolo če ne meje ozi ro ma pro stor ske enote
pa so nato izho dišč na toč ka za bolj spe ci fič ne cilje (Bai ley 1996). Dolo či tev homo ge nih obmo čij pokra -
ji ne ima več name nov, kot so inven ta ri za ci ja, vred no te nje, sprem lja nje sta nja (mo ni to ring), uprav lja nje,
načr to va nje, izva ja nje meri tev, pred sta vi tev dej stev, napo ve do va nje ozi ro ma štu di ja sce na ri jev, dolo -
ča nje vzorč nih obmo čij, vzor če nje, pre nos mode lov v pro sto ru, pri kaz raz no li ko sti pokra ji ne, pove za va
med kopen ski mi in vod ni mi siste mi, ana li za pri ti skov na oko lje in podob no (Lo ve land in Merc hant 2004;
Mücher s so de lav ci 2003; Bastian 2000; Bai ley 1996; Run haar in Udo de Haes 1994; Rom portl in Chu -
man 2007; Ber nert s so de lav ci 1997; Bun ce s so de lav ci 1996).

Z vi di ka upo rab no sti v zna no sti je tre ba izpo sta vi ti, da veči na ved upo rab lja last ne kla si fi ka ci je. Delo
bi sicer lah ko olaj ša le enot ne pokra jin ske kla si fi ka ci je (Brabyn 2009), a so raz lič ni kri te ri ji raz log ra ličnih
zem lje vi dov iste ga območ ja. Mul ti dis ci pli nar no razi ska vo odsot nost skup ne pro stor ske eno te navse -
zad nje le bolj zaple te. Z upo ra bo skup ne eno te bi se zbi ra nje in ana li za podat kov nana ša la na območ je
ena ke ga pro stor ske ga obse ga (Bai ley 1996). To je tudi eden izmed izzi vov inter dis ci pli nar nih razi skav
pri uprav lja nju narav nih virov (Axels son, Angel stam in Törnb lom 2010).

Na dru gi stra ni se tudi upra vi te lji soo či jo s te ža vo, če mora jo upo ra bi ti infor ma ci je iz raz lič nih podro -
čij (in z raz lič nih obmo čij). Da bi rav na li sona rav no, mora mo dolo či ti meje v eko si ste mu. Potre bu je mo
sin te zo dostop nih infor ma cij in ime ti spo sob nost upo ra bi ti ta spoz na nja pri uprav lja nju (Bai ley 1996; Kho -
ros hev in Bru si lov ska ya 2010). Vse pogo ste je so v upo ra bi raz ne pro stor ske kla si fi ka ci je, nare je ne na
pod la gi narav nih dejav ni kov, saj upra vi te lji išče jo kla si fi ka ci jo, ki je bolj ša od uprav no po li tič ne in bolje
odra ža narav ne raz me re (Ber nert s so de lav ci 1997). Tako na pri mer NUTS regi je v Sre do zem lju pogo -
sto vklju ču je jo pode žel ska območ ja in mest na območ ja ob oba li (Ha zeu s so de lav ci 2010), ki pa se
med seboj raz li ku je jo tako po narav no geo graf skih kot druž be no geo graf skih last no stih. Pomemb no je
pove za ti eko si stem sko in uprav no hie rar hi jo (Bai ley 1996). Pri tem mora mo biti pozor ni na dejs tvo, da raz -
lič ni okolj ski prob le mi nasto pa jo na raz lič nih rav neh, zato na eni rav ni ne more mo pri ka za ti vseh (Klijn 1994).
Ude ja nja nje nače la traj nost no sti na gos po dar skem, druž be nem in okolj skem področ ju pome ni traj no
pri la ga ja nje orga ni za ci je in delo va nja druž be oko lju (Plut 2005), zara di bolj ali manj homo ge ne ga odzi -
va nja na antro po ge ne vpli ve pa so pri preu če va nju ran lji vo sti pomemb ni pokra jin skoe ko loš ki tipi (Špes
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s so de lav ci 2002). V geo gra fi ji sona rav ni raz voj ozi ro ma napre dek pome ni usmer ja nje pro stor ske -
ga, gos po dar ske ga in regio nal ne ga raz vo ja v ok vi ru zmog lji vo sti (ome ji tev) geo graf ske ga oko lja, pokra -
ji ne (Plut 2005), lah ko bi deja li tudi pokra jin ske ga tipa. Zara di tega je čle nje nje površ ja v geo gra fi ji
pomemb no in pri na ša upo rab na spoz na nja. »… Členitev prostora … z upoštevanjem naravno-
geografskihznačilnosti(naravneregije,bioregijeoziromaekoregije,ekodistrikti,porečja,okoljskipro-
stor) jeena izmedosnovzaokoljuprimernoorganizacijoživljenja indelanaregionalniravni …«
(Plut 1999b, 65).

Pri nas je pri stop pove zo va nja narav no geo graf skih in druž be no geo graf skih (uprav nih) podat kov upo -
ra bil Plut (1999a), ko je zasno val pred log uprav ne raz de li tve Slo ve ni je. Kot pri mer upo ra be kla si fi ka ci je
lah ko nave de mo tudi kla si fi ka ci jo Nizo zem ske, ki je bila name nje na oce nje va nju vpli va dvi ga pod talnice
na obal no ero zi jo in na narav no rast lins tvo ter na rav na nje s po vr šin sko vodo. Pri tem so bila upo rablje -
na raz lič na meri la (od 1 : 5.000 do 1 : 500.000) (Run haar in Udo de Haes 1994). Renet ze der in sode lav ci
(2010) so za pokra jin ske eno te na raz lič nih rav neh ugo tav lja li eko loš ko traj nost nost. Model upo ra be
kla si fi ka ci je pri vars tvu oko lja je pred sta vil Klijn (1994), McMa hon, Wiken in Gaut hier (2004) pa so naved li
pri me re upo ra be čle ni tev v Zdru že nih drža vah Ame ri ke in Kana di. Olson in sode lav ci (2001) so pri upo -
rab no sti bio geo graf skih kla si fi ka cij izpo sta vi li raz vrš ča nje po stop nji ogro že no sti bio di ver zi te te, sta nju
narav nih habi ta tov in vrst ter stop nji zaš či te no sti.

Pri kla si fi ci ra nju pokra ji ne je pomemb no, kako splo šno je zasno va na kla si fi ka ci ja.
So kal (1974 v Bai ley 1996, 21) trdi, da je kla si fi ka ci ja, ki teme lji na več zna čil no stih, splo šna in zato

ne more biti upo rab lje na za podrob ne name ne. To Bai ley ozna ču je kot narav no kla si fi ka ci jo (Bai ley 1996).
Schmithüsen (1972) raz li ku je osnov ne in ovred no te ne zem lje vi de. Osnov ni naj bi bili nare je ni tako, da
se lah ko iz njih za dolo čen namen izpe lje jo ovred no te ni. Za več na men sko rabo je pomemb na tudi pri -
la go dlji vost, ki je pod pr ta s po dat kov no bazo ter z raz lič ni mi kla si fi ka cij ski mi in oce nje val ni mi postop ki
(Mücher s so de lav ci 2003). Ile šič je menil, da je »… iluzornostremetizakakršnokolivsestransko,‘splo-
šno’geografskorajonizacijo …« (Ile šič 1957/1958, 84). Prav tako Love land in Merc hant (2004) meni ta,
da mora ime ti vsa ka kla si fi ka ci ja svoj namen, kar je že prej izpo stav ljal Neef (1972). Navse zad nje je
oce na izde la ne kla si fi ka ci je odvi sna pred vsem od name na (Thomp son s so de lav ci 2005).

3.3.1 KLA SI FI KA CI JE V URAD NIH DOKU MEN TIH

Stra te gi je, ki teme lji jo na pro stor skih eno tah, zasno va nih na narav nih zna čil no stih, pri do bi va jo pomen,
saj lah ko te kla si fi ka ci je pri po mo re jo k vars tvu oko lja (Ol son s so de lav ci 2001). Evrop ska poli ti ka je
leta 1996 obli ko va la Pane vrop sko stra te gi jo biot ske in pokra jin ske raz no vrst no sti (Pan-EuropeanBio-
logicalandLandscapeDiversityStrategy) (Pan-Eu ro pean … 2011), leta 2000 pa spre je la še Kon ven ci jo
o kra ji ni (The Euro pean Lands ca pe Con ven tion 2011). Evrop ska kon ven ci ja o kra ji ni spod bu ja drža ve
čla ni ce, da na svo jih območ jih dolo či jo in opi še jo pokra ji ne (Van Eetvel de in Antrop 2009). To je tudi
eden izmed vzro kov za raz mah raz nih metod kla si fi ka ci je pokra jin. Poleg tega so se poja vi le ide je po obli -
ko va nju regij, ki teme lji jo na narav no geo graf skih zna čil no stih. Ena takih je ide ja o evrop ski makro re gi ji
Alpe (Bätzing 2011). Na stro kov nem in znans tve nem področ ju se obli ku je jo zdru že nja, kot so Land scape
Euro pe (Lands ca pe Euro pe 2011), Euro pean Lands ca pe Net work (Eu ro pean Lans ca pe Net work 2011)
in Open Lands ca pes (Open Lands ca pes 2011).

Na zo ren pri mer upo ra be kla si fi ka ci je Slo ve ni je je upo ra ba makro re gij Slo ve ni je (Per ko 1998a) pri
dolo ča nju meril za boni ti ra nje zem ljišč, kjer so bile makro re gi je upo rab lje ne za dolo ča nje last no sti pod -
neb ja (Pra vil nik o do lo ča nju … 2008). Berk in sode lav ci (2012) so preu če va li nov način oce nje va nja
proi zvod nih spo sob no sti zem ljišč, v ka te rem so upo ra bi li tudi deli tev Slo ve ni je na devet tipov (Per -
ko 1998a, 1998b in 2007b). Ome ni ti velja tudi pri mer iz Nor veš ke, kjer je na pobu do svèta gro fi je
Nord land pod jet je Asplan Viak AS za območ je uprav ne eno te izde la lo zem lje vid pokra jin skih tipov,
priprav lja pa tudi meto do lo gi jo dolo ča nja pokra jin skih tipov, ki se bo upo ra bi la za celot no drža vo (Ut -
ta kleiv 2012).

32



3.4 OBSTO JE čI PROB LE MI

No be na kla si fi ka ci ja ni popol na, njen rezul tat pa je ved no sub jek ti ven, saj se ne more mo izog ni ti
sub jek tiv nim odlo či tvam pri izbo ru dejav ni kov, nji ho vem pon de ri ra nju, dolo ča nju kri te ri jev, digi ta li za ci ji
in inter po la ci ji (Na tek in Žiber na 2004; McMa hon, Wiken in Gaut hier 2004; Elli son 2010). Čeprav so
pone kod v na ra vi dobro vid ne spre mem be, kot je na pri mer stik goro vij in rav nin (Bai ley 1996), je večina
kla si fi ka cij arbi trar nih (Leath wick, Over ton in McLeod 2003). Objek tiv nost zmanj šu je jo pomanj klji vi opi -
si dolo ča nja meja in kla si fi ka ci je enot (Lo ve land in Merc hant 2004). Poleg tega pre poz na va nje obmo čij
vča sih ne teme lji le na bio fi zi kal nih dejav ni kih, tem več tudi na raz nih spo mi nih, pri ča ko va njih in ste -
reo ti pih o po kra ji ni (Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004). Zato je kla si fi ka ci ja pokra ji ne zaple ten pro ces,
z ve li kim šte vi lom nere še nih prob le mov. Pri narav no geo graf skih kla si fi ka ci jah Slo ve ni je so bili naj več -
krat izpo stav lje ni nasled nji prob le mi (Ile šič 1957/58; Gams 1984; Gams 1986a; Plut 1981; Klad nik 1996;
Plut 1999a; Gams 2000; Kle men čič 2004):
• člo ve ko vo preob li ko va nje pokra ji ne,
• sub jek tiv nost,
• neja sen izbor dejav ni kov ozi ro ma kri te ri jev,
• pre majh na pre gled nost,
• pre ma lo siste ma tič no raz vrš ča nje ozi ro ma nesi ste ma tič nost, ki izha ja iz neja snih meril deli tve in hie -

rar hi je,
• raz li čen potek meja,
• pre ve li ko šte vi lo izd vo je nih enot,
• upo ra ba pre hod nih enot,
• poi me no va nje enot (pred vsem pri regio na li za ci jah),
• nedo sled nost upo ra be neka te rih izra zov (na pri mer sre do gor je, viso ko gor je),
• vpraš lji va upo rab nost na pod la gi relie fa zasno va nih narav no geo graf skih čle ni tev za traj nost no sona -

rav ni raz voj,
• (ne)do stop nost podat kov.

Eden od več jih izzi vov je spre me nje nost pokra ji ne zara di delo va nja člo ve ka. Postav lja se vpra ša -
nje, ali je kljub obi li ci pozi da nih in kme tij skih zem ljišč, gozd nih posek, umet nih zaje zi tev ter vse manj še mu
pri la ga ja nju člo ve ko vih dejav no sti narav nim raz me ram mož na kla si fi ka ci ja z vi di ka narav nih dejav ni -
kov. Pojem čiste narav ne regi je je po mne nju neka te rih nerea len (Ile šič 1957/58). Povsem narav ne regi je
si lah ko le pred stav lja mo, kak šne so bile pred preob li ko va njem (Klad nik 1996), sicer pa si lah ko pred -
stav lja mo narav no pokra ji no kot manj spre mi nja jo či del pokra jin ske eno te. »…Naravnogeografskeenote,
vsajzaenoalivečgeneracij,predstavljajoskorajstalnico,medtemkosedružbenerazmerehitrospre-
minjajo …« (Čer ne, Kle men čič in Plut 1981, 130). V li te ra tu ri je bilo izpo stav lje no (Per ko 1998b), da je
narav no geo graf ska regio na li za ci ja nare je na na pod la gi narav nih sesta vin pokra ji ne in pa tistih druž -
be nih sesta vin, ki so z na rav ni mi moč no pove za ne. Pri kme tij ski ali urba no-in du strij ski pokra jin ski rabi
je izved ba (na pri mer pokra jin skoe ko loš ke) kla si fi ka ci je tež ja, saj je tre ba upo šte va ti tudi antro po ge ne
sesta vi ne pokra ji ne in ugo tav lja ti nji ho vo sklad nost z na rav ni mi raz me ra mi (Špes s so de lav ci 2002).
Pri tem je tre ba pazi ti, da so neka te re vrste rabe tal tudi na manj pri mer nih zem ljiš čih, kot bi pri ča ko -
va li. Tako so na pri mer nji ve na kraš kem površ ju slab še kako vo sti kot na prod nih rav ni cah; tam so pač,
ker pre bi val ci v bli ži ni nima jo bolj še izbi re (Gams 1986a). Šte vil na nase lja so na raz nih narav nih mejah,
a se to z zmanj ša njem pome na kme tijs tva čeda lje bolj izgub lja (Klad nik 1996), saj se ob pozi da vi novih
objek tov narav ne dejav ni ke upo šte va manj kot nekoč. Zato so pri neka te rih kla si fi ka ci jah narav ne pokra -
ji ne mest na območ ja pre pro sto izlo či li kot pose ben tip (na pri mer Mücher s so de lav ci 2009).

Za ra di čeda lje več je ga člo ve ko ve ga vpli va naj bi antro po ge ne dejav ni ke vklju či li zno traj posa mezne
pokra jin ske rav ni. Ven dar še ni ustrez no opre de lje no, kako antro po ge ne podat ke inter pre ti ra ti in razvr -
sti ti (Mücher s so de lav ci 2009). Zato Love land in Merc hant (2004) pri po ro ča ta izde la vo dveh kla si fi ka cij,
dejan skih in poten cial nih eko loš kih obmo čij.
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Po go sto je poseb na pozor nost name nje na rast lins tvu, ki je poka za telj narav nih raz mer, razen tam,
kjer je prvot na rast lin ska ode ja odstra nje na. Takrat nam preo sta ne sin te tič na meto da ugo tav lja nja ekoto -
pov in regij. Pri sled nji ana li zi ra mo ozem lje, loče no po dejav ni kih, pomemb nih za živi svet (Gams 1986a).
Kom bi na ci ja teh prvin naka zu je sorod ne eko to pe, ki se odra ža jo v po ten cial nih gozd nih združ bah. Za
območ ja s se kun dar nim rast li njem se lah ko upo ra bi tudi zem lje vi de prsti, ki je bolj sta bil na pokra jin ska
prvi na. Pri tem je tre ba pazi ti na pri sot nost fosil nih prsti (Bai ley 1996).

Klij no vo (1994) pre pri ča nje, da je za kla si fi ka ci jo tre ba upo ra bi ti zna čil no sti, ki so vzrok za vzo rec,
in ne zna čil no sti, ki vzo rec kaže jo, daje upa nje, da lah ko pri kla si fi ka ci ji pokra ji ne kljub nje ni spre menje -
no sti upo ra bi mo tiste glav ne (us mer je val ne) dejav ni ke, ki vpli va jo na veči no osta lih. Relief, kam nin ska
pod la ga in pod neb je so bolj stal ni dejav ni ki in vpli va jo na bolj spre men lji ve, na pri mer na rast lins tvo in
rabo tal, ki odra ža jo dejan sko podo bo pokra ji ne. Sistem mora teme lji ti na vzro kih, saj lah ko eko si stem
v po kra ji ni razu me mo le tako, da poz na mo nje gov izvor (Run haar in Udo de Haes 1994; Bai ley 1996).
Poleg nave de nih težav se ome nja tudi spre men lji vost narav ne ga oko lja same ga, na pri mer zara di spre -
mi nja nja pod neb ja (Lo ve land in Merc hant 2004).

V zna no sti velja temelj no nače lo, da mora jo biti rezul ta ti ponov lji vi, pre den se jih sprej me kot resnič -
ne. Ker so poja vi v na ra vi odvi sni od oko lja, to pa se v pro sto ru in času spre mi nja, je v ne ka te rih pri me rih
nemo go če dose či dejan sko ponov lji vost. Kljub temu so lah ko neka te ri sin tez ni deli razi skav ponov lji -
vi, ko ima mo podat ke že pri prav lje ne in oprav lja mo del ne ana li ze. Če so sin te ze trans pa rent ne in se
jih lah ko ob dostop nih podat kih in mode lih ponov no pre ve ri, bi mora li dobi ti ponov lji ve rezul ta te. V in -
ter pre ta ci ji rezul ta tov se sicer še ved no lah ko poja vi jo raz ha ja nja, a vsaj gle de ponov lji vo sti rezul ta tov
ne bi sme lo biti dvo ma. Za ponov lji vost mora mo upo rab lje ne podat ke in meto de doku men ti ra ti ter navesti
posa mez ne odlo či tve med razi sko va njem (El li son 2010). Veli ko razi sko val cev se stri nja, da so kla sifikaci -
je sub jek tiv ne (Lo ve land in Merc hant 2004; Leath wick, Over ton in McLeod 2003; Natek in Žiber na 2004),
ob tem pa je kako vost kla si fi ka cij tudi red ko oce nje na (Ki re yeu in Shka ru ba 2010).

3.5 IZZI VI ZA PRI HOD NJE RAZI SKA VE

Po McMa ho nu, Wike nu in Gaut hier ju (2004) so naj bolj pere ča nere še na vpra ša nja nasled nja:
• Kate ri so ključ ni eko si stem ski dejav ni ki na posa mez ni rav ni?
• Kate ri dejav ni ki vpli va jo na obli ko va nje vzor cev na posa mez nih rav neh?
• Ali obsta ja jo ideal na eko loš ka območ ja (ki so za vse ena ka) ali so to le rezul ta ti posa mez nih indi vi -

dual nih razi skav?
• Do kolik šne mere je mož no zaob je ti pre hod nost?
• Ali se vzor ci in pro ce si eko si stem skih zna čil no sti območ ja lah ko poja vi jo na več rav neh?
• Ali se lah ko pra vi la kla si fi ka cij med ravn mi spre mi nja jo?
• Ali lah ko s kvan ti ta tiv ni mi meto da mi raz me ji mo območ je na manj še pro stor ske eno te, dolo či mo meje

ter vklju či mo nego to vost in pred sta vi mo pre hod nost?
• Koli ko podat kov potre bu je mo za dolo ča nje ozi ro ma pre poz na va nje vzor cev?

To vrst na vpra ša nja so dokaz, da je področ je kla si fi ka cij pokra ji ne še v mar si čem nedo re če no. Mücher
in sode lav ci (2003) so opre de li li izzi ve, kate rim bi mora li name nja ti več pozor no sti. Ti so:
• namen kla si fi ka cij konč ne mu upo rab ni ku na med na rod ni rav ni,
• pri la go dlji vost kla si fi ka cij gle de na namen na raz lič nih rav neh,
• zmož nost poso dab lja nja kla si fi ka cij in nji ho ve izbolj ša ve,
• poe no te nje raz lič nih kon cep tov kla si fi ka cij,
• zmož nost pri la go dlji ve inter pre ta ci je in pos plo ši tev rezul ta tov kla si fi ka cij,
• meto do loš ka pre gled nost postop ka kla si fi ka ci je,
• odpra va raz lik na področ ju kla si fi ka cij, ki se pojav lja jo med posa mez ni mi drža va mi,
• pod po ra znans tve ni kov (za go to vi tev čim več je upo rab no sti kla si fi ka ci je),
• zmanj ša nje sub jek tiv nosti kla si fi ka ci je in kre pi tev bolj for mal ne ga in kvan ti ta tiv ne ga siste ma.
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Kot pomemb na toč ka na področ ju kla si fi ci ra nja homo ge nih pro stor skih enot je bilo izpo stav lje no tudi
izo bra že va nje (Lo ve land in Merc hant 2004). Zato so raz ni avtor ji (na pri mer Love land in Merc hant 2004;
Bai ley 2005) v svo jih pris pev kih pred sta vi li obsež na navo di la in pri po ro či la za kla si fi ka ci jo pokra ji ne.

Pri kla si fi ka ci ji pokra ji ne neka te ri vidi jo pre cejš nje pred no sti v upo ra bi geo graf skih infor ma cij skih
siste mov (Lo ve land in Merc hant 2004; Thomp son s so de lav ci 2005; Repe 2010; Hazeu s so de lav -
ci 2010). Sub jek tiv nost na področ ju kla si fi ka cij lah ko zmanj ša jo s po dat kov ni mi slo ji in kvan ti ta tiv ni mi
meto da mi. Kla si fi ka ci je so lah ko izve de ne na pod la gi izbra nih podat kov nih slo jev ter pri la go je ne svoj -
skim name nom. Poleg tega je mogo če ugo to vi ti raz li ke med dob lje ni mi pro stor ski mi eno ta mi (Leath wick,
Over ton in McLeod 2003; Har gro ve in Hoff man 2005). S kvan ti ta tiv nim pri sto pom poiš če mo ozi ro ma
dolo či mo vzor ce, ko ana li zi ra mo raz ne dejav ni ke, ne gle de na posa mez ne pred sod ke o ve li ko sti, pomenu
dejav ni kov in dru gem (Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004). Kvan ti ta tiv ne meto de lah ko defi ni ra jo enote,
ki so objek tiv ne in ponov lji ve, ven dar je pri tem tre ba pazi ti na upo rab lje ne podat kov ne slo je, izbor kla -
si fi ka cij skih metod in na način dolo ča nja meja (Mc Ma hon Wiken in Gaut hier 2004). Ko je East man (2009)
opi so val geoin for ma cij ska orod ja za pod po ro odlo ča nju, je na pri mer opo zo ril, da ni povsem jasno, kate -
ra meto da je naj bolj ša. Zato je kljub pred no stim rezul ta te vsee no tre ba pre ve ri ti (Zhou s so de lav ci 2003;
McMa hon, Wiken in Gaut hier 2004). Če so odlo či tve dobro doku men ti ra ne, so ponov lji vi tudi kva li ta -
tiv ni pri sto pi (Mc Ma hon, Wiken in Gaut hier 2004).

3.6 PRI ME RI KLA SI fI KA CIJ POKRA JI NE NA POD LA GI NARAV NIH DEJAV NI KOV

V znans tve ni in stro kov ni lite ra tu ri je bilo objav lje nih že veli ko kla si fi ka cij: tipi za cij in regio na li za cij.
Pre gled zem lje vi dov kla si fi ka cij, še pose bej za območ je Slo ve ni je, ter metod, ki so jih sno val ci upo ra -
bi li za nji ho vo izde la vo, je nujen, saj omo go ča, da se natanč ne je sez na ni mo s pre te kli mi izkuš nja mi in
pri dob lje nim zna njem.

Preglednica5:PrimeriklasifikacijSlovenijegledenavečnaravnihdejavnikov.

av tor, avtor ji (leto izde la ve) na slov

Me lik (1935) zgrad be ne eno te na Slo ven skem
Me lik (1946) pri rod no geo graf ska sesta va Slo ve ni je
Me lik (1954, 1957, 1959 in 1960) re gio nal no geo graf ske mono gra fi je
Ile šič (1956) slo ven ske pokra ji ne (le opis)
Ile šič (1957/1958) po kra jin sko-fi ziog no mič ne regi je Slo ve ni je
Ile šič (1972) po kra jin sko-eko loš ka raz čle nje nost
Gams (1978a) kvan ti ta tiv na pri rod no geo graf ska regio na li za ci ja
Gams (1983) slo ven ske regi je
Gams (1986a) po kra jin skoe ko loš ke regi je v Slo ve ni ji
Gams (1998a) po kra jin sko eko loš ka sesta va Slo ve ni je
Na tek (1994, v Klad nik 1996) iz po pol nje na čle ni tev po Gam su
Gams, Klad nik, Oro žen Ada mič (1995) na rav no geo graf ske regi je Slo ve ni je
Ga bro vec, Klad nik, Oro žen Ada mič, Pav šek, Per ko, na rav no geo graf ska regio na li za ci ja in tipi za ci ja
Topo le 1996 (Per ko 1998a, 1998b in 2007b)
Ma ru šič, Ogrin, Jan čič (1998) kra jin ska regio na li za ci ja s ti po loš ko čle ni tvi jo kra jin skih vzor cev
Plut (1999a) re gio na li za ci ja Slo ve ni je po sona rav nih kri te ri jih
Špes s so de lav ci (2002) čle ni tev na pokra jin skoe ko loš ke eno te
Špes s so de lav ci (2002) čle ni tev na pokra jin skoe ko loš ke tipe
Ži ber na, Natek, Ogrin (2004) na rav no geo graf ska regio na li za ci ja Slo ve ni je za pouk geo gra fi je
Hlad nik (2005) po kra jin ski tipi v Slo ve ni ji (landscapetypesinSlovenia)
Ogrin, Sene gač nik, Žiber na (Se ne gač nik 2012) čle ni tev na pokra ji ne
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3.6.1 KLA SI FI KA CI JE SLO VE NI JE NA POD LA GI NARAV NIH DEJAV NI KOV

Do slej je bilo izde la nih več regio na li za cij Slo ve ni je kot pa nje nih tipi za cij. Gle de na veli ko šte vi lo
izpe lja nih kla si fi ka cij celot ne Slo ve ni je (pre gled ni ci 5 in 6) ali zgolj manj ših obmo čij (pre gled ni ca 7) je
razum lji vo, da so nji ho vi avtor ji upo ra bi li raz lič ne pri sto pe, podat ke (de jav ni ke), raz lič no šte vi lo enot,
hie rar hič nih rav ni in tudi temelj nih načel. Kla si fi ka ci je so naj po go ste je izde la ne na pod la gi relie fa ozi -
ro ma nad mor ske viši ne, kam nin ske pod la ge in pod neb ja.

Preglednica6:PrimeriklasifikacijSlovenijegledenaensamnaravnidejavnik.

av tor, avtor ji (leto izde la ve) vr sta kla si fi ka ci je

Me lik (1935) geo mor fo loš ka kar ta
Zu pan čič (1989) fi to geo graf ske čle ni tve raz lič nih avtor jev
Ma tve jev (1991) bio mi
Na tek (1993) tipi površ ja
Ogrin (1996) pod neb ni tipi
Ga bro vec in Hrva tin (1998) po vrš je
Per ko (2001) eno te raz gi ba no sti površ ja
Gams (2003) re gio na li za ci ja kra sa v Slo ve ni ji
Sket (2003) bio geo graf ska čle ni tev Slo ve ni je po oze melj sko veza nih vrstah;

bio geo graf ska čle ni tev Slo ve ni je po oze melj sko neve za nih vrstah; povod ja
Ogrin (2009) živ ljenj ska oko lja

Preglednica7:NekateriprimeriklasifikacijmanjšihobmočijznotrajSlovenije.

av tor, avtor ji (leto izde la ve) ime kla si fi ka ci je

Plut (1977) Kor sko Pri mor je – regio na li za ci ja kata str skih občin s fak tor sko ana li zo
gle de na pri rod no-geo graf ske dejav ni ke

Gams (1978b) po kra jin sko-eko loš ke eno te sose ske Soča
Gams, Lovren čak in Plut (1978) po kra jin sko-eko loš ke eno te k. o. Kam no
Gams, Lovren čak in Plut (1978) po kra jin sko-eko loš ke eno te k. o. Bre ginj
Gams (1979) po kra jin sko-eko loš ke eno te mari bor ske regi je
Plut (1981) po kra jin ska eko lo gi ja Bele kra ji ne (po kra jin sko-eko loš ki mozai ki,

mikro-, mezo- in makro ho re v Beli kra ji ni)
Gams (1981) po kra jin sko-eko loš ka sesta va Gorenj ske
Čer ne, Kle men čič, Plut (1981) po kra jin sko-eko loš ke eno te (ob či na Tržič)
Per ko (1989) vzhod na Krš ka kot li na
Per ko (1990) tipi pokra jin v po reč ju Kokre
Ga bro vec (1990) po men relie fa za geo graf sko podo bo Pol ho graj ske ga hri bov ja
To po le (1992) tipi pokra jin v po reč ju Mir ne
Hr va tin, Per ko (2000) re gio na li za ci ja in tipi za ci ja Mest ne obči ne Ljub lja na
Fer rei ra (2006) po kra jin skoe ko loš ka čle ni tev Zgor nje Gorenj ske
Bresk var Žau cer, Maru šič (2006) kraš ke kra ji ne notra nje Slo ve ni je

3.6.2 PRI MERI KLA SI FI KA CIJ SLO VE NI JE V NA RAV NO GEO GRAF SKIH KLA SI FI KA CI JAH EVRO PE

V geo graf ski lite ra tu ri se pogo sto pou dar ja ta pokra jin ska raz no li kost Slo ve ni je ter nje na lega na sti -
čiš ču Alp, Sre do zem lja, Panon ske kot li ne in Dinar ske ga gorov ja, zato v tem poglav ju opi su je mo, kako
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se raz no li kost Slo ve ni je odra ža pri narav no geo graf skih kla si fi ka ci jah na rav ni Evro pe. Na raz no li kost
so opo zo ri li šte vil ni slo ven ski avtor ji. Melik (1935) je izpo sta vil, da se na ozem lju Slo ve ni je sti ka jo Alpe
z di nar skim gor skim siste mom, slo ven sko ozem lje pa sega še do Jadran ske ga mor ja, Fur lan ske niži -
ne in Panon ske kot li ne. Slo ve ni jo je poi me no val »zemljastikov« (Me lik 1935, 1–3). Stik šti rih evrop skih
narav no geo graf skih regij (Alpe, Dinar sko gors tvo, Sre do zem lje, Panon ska kot li na) sta opi sa la tudi Ile -
šič (1956) ter Gams (1998b). Pokra jin ska raz no li kost Slo ve ni je je dobro pred stav lje na z opi som, da se
»… vkroguspolmerom150 km,kjerležiSlovenija,stikajoinprepletajovisokogorskeAlpespredalp-
skimihribovjiinkotlinami,ravninskaPanonskanižinazgričevnatimobrobjem,zakraselisvetDinarskega
gorstvaskraškimiplanotamiinvmesnimipodoljitersredozemskisvetzblažilnimivpliviJadranskega
morja…« (Klad nik in Per ko 1998, 20). Če k temu doda mo še stik šti rih kul tur nih pro sto rov, – slo vanskega,
ger man ske ga, roman ske ga in madžar ske ga, vidi mo, da so se na majh nem območ ju lah ko izob li ko va li
šte vil ni tipi kul tur nih pokra jin (Klad nik in Per ko 1998). Plut (1999a) je nave del stik šti rih evrop skih narav -
no geo graf skih makro re gij (Alpe, Panon ska niži na, Dinar sko gorov je, Sre do zem lje) in obli ko va nje petih
pokra jin skih tipov kot geo graf sko stal ni co, ki jo je tre ba upo šte va ti pri načr to va nju sona rav ne ga raz -
voja. Da pri pre gle du evrop skih kla si fi ka cij pri ča ku je mo potr di tev pokra jin ske raz no li ko sti Slo ve ni je, je
mogo če skle pa ti iz Ile ši če ve (1956, 25) trdi tve: »… CelovEvropi,kijesamadokajraznolična,nizle-
padežele,kjerbimoglinatakokratkorazdaljodoživetipodobnerazlikevgeografskemlicupokrajine …«.

Pre gled kla si fi ka cij evrop ske ga ozem lja smo pov ze li po Cigli ču (2009 in 2013) ter Cigli ču in Per ku
(2012), hkra ti pa smo nju na spoz na nja še neko li ko nad gra di li. Pre gle da li smo neka te re novej še kla si -
fi ka ci je Evro pe, za kate re je dostop no digi tal no sli kov no in kar to graf sko gra di vo (pre gled ni ca 8), pri čemer
smo bili pozor ni pred vsem na to, kam se uvrš ča Slo ve ni ja. Pred vi de va li smo, da se raz no li kost slo ven -
ske ga ozem lja kaže tudi na rav ni celot ne Evro pe. Osre do to či li smo se pred vsem na narav no geo graf ske
kla si fi ka ci je, pre gle da li pa smo tudi neka te re, ki upo šte va jo druž be no geo graf ske dejav ni ke, pove za ne
z na rav no geo graf ski mi prvi na mi, na pri mer rabo tal. Po Meeu su (1995) je namreč v Evro pi za pra ve
narav ne pokra ji ne mogo če ozna či ti le med 10 in 30 % ozem lja.

Preglednica8:SeznamklasifikacijobmočjaEvrope.

ime kla si fi ka ci je in vir iz vir no ime kla si fi ka ci je

okolj ska čle ni tev Evro pe (Mücher s so de lav ci 2003; Metz ger EnvironmentalstratificationofEurope
s so de lav ci 2005; Jong man s so de lav ci 2006)
evrop ska pokra jin ska kla si fi ka ci ja (Mücher s so de lav ci 2003, 2006 in 2009) Europeanlandscapeclassification

di gi tal ni zem lje vid evrop skih eko loš kih regij/ob mo čij, 2000 (Di gi tal map … 2009) DigitalmapofEuropeanecologicalregions;
in kopen ske eko loš ke regi je/ob moč ja sve ta (Ol son s so de lav ci 2001) Terrestrialecoregionsoftheworld

bio geo graf ske regi je/ob moč ja (Bio geo grap hi cal regions … 2009) Biogeographicalregions

na rav no geo graf ska raz de li tev Evro pe (Bohn s so de lav ci 2000/2003) Physisch-geographischeGliederungEuropas

vsee vrop ski pokra jin ski tipi (Me eus 1995) Pan-Europeanlandscapetypes

eko loš ke regi je/ob moč ja celin (Bai ley 1996) Ecoregionsofthecontinents

bio geo graf ske pokra ji ne Evro pe (Eu ro pe's … 1995) in bio geo graf ske BiogeographicalprovincesofEurope;
pokra ji ne sve ta (Ud vardy 1975) BiogeographicalprovincesoftheWorld

bio geo graf ski zem lje vid Evro pe in bio kli mat ski zem lje vid Evro pe BiogeographicmapofEurope;Bioclimatic
(Ri vas-Martínez, Penas in Díaz 2009) mapofEurope

Pre ve ri li smo, v ko li ko makroe not (ti pov ali regij) in v ka te re se uvrš ča ozem lje Slo ve ni je. S tem smo žele li
ugo to vi ti, ali je raz no li kost Slo ve ni je opaz na tudi pri kla si fi ka ci jah manj še ga meri la. Poleg tega lahko na ta
način dodat no argu men ti ra mo, koli ko tipov se v Slo ve ni ji pojav lja na naj viš ji rav ni, to je rav ni celot ne Evrope.

Pri vsa ki kla si fi ka ci ji smo ana li zi ra li njen pro stor ski obseg, šte vi lo rav ni in kate go rij (raz lič nih regij
ali tipov) na celot nem območ ju kla si fi ka ci je in na ozem lju Slo ve ni je, pro stor sko loč lji vost podat kov,
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namen, glav ne meto do loš ke postop ke, vsa ki kla si fi ka ci ji pa smo pri pi sa li še slo ven ski pre vod. Na posa -
mez nih rav neh smo ohra ni li izvir na poi me no va nja kate go rij (na pri mer region ‘re gi ja’, kar je sicer lah ko
miš lje no tudi kot ‘ob moč je’), pri tem pa sku ša li opre de li ti, za kak šno vrsto geo graf ske kla si fi ka ci je gre
(ti pi za ci jo ali regio na li za ci jo). Neka te re, pred vsem sta rej še kla si fi ka ci je so bile dostop ne kot sli kov ne
raču nal niš ke dato te ke v sla bi sli kov ni loč lji vo sti, novej še pa so na raz po la go kot natan čen podat kov ni
sloj. Sta rej še kla si fi ka ci je Evro pe so nare je ne tra di cio nal no, po sub jek tiv ni pre so ji in zna nju avtor jev
(Mücher s so de lav ci 2003), novej še pa so pri prav lje ne z upo ra bo GIS-ov, zato so zani mi ve tudi z meto -
do loš ke ga vidi ka. Ker je rast lins tvo moč no pove za no z os ta li mi narav no geo graf ski mi dejav ni ki (Di gi tal
map … 2009), smo pre gle da li tudi neka te re kla si fi ka ci je, ki teme lji jo na narav nem rast lins tvu.

Pri ugo tav lja nju šte vi la raz lič nih kate go rij (enot) na ozem lju Slo ve ni je v po sa mez nih kla si fi ka ci jah
Evro pe smo zara di raz lič ne ga nači na dolo ča nja mej med eno ta mi in loč lji vo sti upo šte va li tudi bliž njo
oko li co ozi ro ma eno te, ki se Slo ve ni je le doti ka jo. Rezul ta ti naše ana li ze pri ka zu je jo kla si fi ka ci je s šte -
vi lom kate go rij (raz nih tipov, regij, eko loš kih obmo čij…) po posa mez nih rav neh, poleg so pri pi sa na šte vi la
kate go rij, ki se pojav lja jo na ozem lju Slo ve ni je. Pri vsa ki kla si fi ka ci ji smo dolo či li, ali so eno te pri njej bolj
regi je ali bolj tipi, ali pa gre mor da za pre ple ta nje obeh zvr sti (pre gled ni ca 9).

Preglednica9:PreglednekaterihznačilnostiklasifikacijEvrope.

kla si fi ka ci ja šte vi lo kate go rij na ozem lju Evro pe vr sta kla si fi ka ci je
(šte vi lo kate go rij na ozem lju Slo ve ni je)

1. raven 2. raven 3. raven 4. raven

okolj ska čle ni tev Evro pe 2 (2) 6 (3) 13 (5) 84 (12) viš ja raven: bolj regio na li za ci ja,
niž ja raven: bolj tipi za ci ja

evrop ska pokra jin ska čle ni tev 8 (3) 31 (8) 76 (12) 350 (19) viš ja raven: bolj regio na li za ci ja,
niž ja raven: bolj tipi za ci ja

di gi tal ni zem lje vid evrop skih 68 (5) – – – bolj tipi za ci ja
eko loš kih regij/ob mo čij
ko pen ske eko loš ke regi je/ob moč ja sve ta 8 (1) 14 (3) 867 (5) – naj viš ja raven: bolj regio na li -

za ci ja, niž je rav ni: bolj tipi za ci je
bio geo graf ske regi je/ob moč ja, 2008 9 (3) – – – bolj tipi za ci ja
bio geo graf ske regi je/ob moč ja, 2005 11 (4) – – – bolj tipi za ci ja
na rav no geo graf ska raz de li tev Evro pe 4 (2) 9 (3) 47 (4) – bolj regio na li za ci ja
vsee vrop ski pokra jin ski tipi 9 sku pin 30 (4) – – bolj tipi za ci ja

tipov (4)
eko loš ke regi je/ob moč ja celin 4 (1) 5 (30) – – bolj tipi za ci ja
bio geo graf ske pokra ji ne Evro pe 4 (–) 19 (4) – – bolj regio na li za ci ja
in bio geo graf ske pokra ji ne sve ta
bio geo graf ski zem lje vid Evro pe 5 (1) ponekod 30 (2) 71 (3) viš ja raven: bolj tipi za ci ja,

podenote niž ja raven: bolj regio na li za ci ja
bio kli mat ski zem lje vid Evro pe 4 (1) 16 (2) ponekod – bolj tipi za ci ja

različice

Pri veči ni kla si fi ka cij Evro pe se celo na naj viš ji rav ni ozem lje Slo ve ni je uvrš ča v več kate go rij oziro -
ma enot, kar potr ju je ugo to vi tve slo ven skih geo gra fov, da je Slo ve ni ja v na rav no geo graf skem pogle du
(in če upo šte va mo še rabo tal, tudi druž be no geo graf skem) raz no li ka, in jo lah ko zato opre de li mo kot
pokra jin sko (Ci glič in Per ko 2013) in tudi bio di ver zi tet no vro čo toč ko (Mr šić 1997). Kljub majh ni površi -
ni Slo ve ni je, saj pri veči ni evrop skih kla si fi ka cij zav ze ma manj kot odsto tek ozem lja celot ne kla si fi ka ci je,
se na eno to nje ne povr ši ne pojav lja znat no več ji delež kate go rij ozi ro ma enot (re gij ali tipov) kot v preo -



sta li Evro pi. Uvrš ča nje Slo ve ni je v več enot tudi na naj viš jih rav neh evrop skih čle ni tev pomeni, da Slo -
ve ni je niti na naj viš ji rav ni nika kor ne more mo obrav na va ti kot eno samo eno to.

Ime na enot, v ka te re se uvrš ča Slo ve ni ja, slo ni jo na zem lje pi snih ime nih in ime nih vrst rast li nja, podnebja
in dru gih narav nih dejav ni kov. Naj po go ste je se pojav lja jo nasled nje pri dev niš ke imen ske zve ze: alp ski, sredo -
zem ski, celin ski, panon ski, bal kan ski, ilir ski, pad ski, dinar ski, kar pat ski, sred njee vrop ski, ape nin ski. Pri ana li zi
imen nismo upo šte va li zem lje vi da poten cial ne vege ta ci je in bio kli mat ske ga zem lje vi da, ki sta v bis tvu tipizaci ji
po eni sami narav no geo graf ski prvi ni (rast lins tvu ozi ro ma pod neb ju), prav tako nismo upo šte va li rav ni, ki
v ime nih vklju ču je jo stra ni neba (na pri mer Juž na Evro pa), ali rav ni, pri kate rih je Slo ve ni ja uvrš če na zgolj
v eno eno to. Ana li za poi me no va nja enot na ozem lju Slo ve ni je kaže, da tudi tuja lite ra tu ra Slo ve ni jo uvršča
na stik več jih (na rav no)geo graf skih enot Evro pe, pred vsem na sti čiš če Alp, Sre do zem lja in Panon ske kotline.

3.6.3 DODAT NI PRI ME RI KLA SI FI KA CIJ Z GEO GRAF SKI MI INFOR MA CIJ SKI MI SISTE MI

Pri pre gle du lite ra tu re smo nale te li na šte vil ne pri me re upo ra be geo graf skih infor ma cij skih sistemov
s ci ljem kla si fi ka ci je pokra ji ne na regi je ali tipe (pre gled ni ca 10). Pre gled je potr dil, da je upo ra ba GIS-ov
že pre cej raz šir je na, upo ra ba posa mez nih geoin for ma cij skih oro dij pa zelo raz no li ka. Zbra ne pri me re kla -
si fi ka cij lah ko naj de mo tudi v raz nih pub li ka ci jah (na pri mer Euro pean Lands ca pe Cha rac ter Areas…2005).

Preglednica10:Primeriuporabegeografskihinformacijskihsistemovzanamenklasifikacije.

kla si fi ka ci ja (vir) upo rab lje ne meto de upo rab lje ni podat kov ni slo ji

po kra jin ska kla si fi ka ci ja Bel gi je me to da glav nih kom po nent, meto da nad mor ska viši na, pokrov nost tal, pedo loš ka
(Van Eetvel de in Antrop 2009) vodi te ljev (k-means), hie rar hič no raz vrš ča nje kar ta, sate lit ski posnet ki Land sat
po kra jin ska tipi za ci ja Češ ke me to da glav nih kom po nent, seg men ta ci ja, pov preč na let na tem pe ra tu ra, nad mor ska
(Rom portl 2009) meto da najb liž jih sose dov, nad zo ro va na viši na, naklon, kam nin ska sesta va, pokrov nost

kla si fi ka ci ja z al go rit mi Lei ca ima ge analyst tal, dodat no še zem lje vid prsti, poten cial ne
in ISODATA vege ta ci je in pokra jin ske struk tu re

okolj ska čle ni tev Evro pe me to da glav nih kom po nent, kla si fi ka ci ja nad mor ska viši na, naklon, »ocean skost«,
(Metz ger s so de lav ci 2005) z al go rit mom ISODATA, raču na nje stop nje zem lje pi sna širi na, meseč ni podat ki za

pove za no sti mini mal no in mak si mal no tem pe ra tu ro,
koli či no pada vin in delež sonč ne ga vre me na

kla si fi ka ci ja urba nih povr šin me to da glav nih kom po nent, hie rar hič no de lež posa mez nih kate go rij rabe tal, naklon
West Mid lan da raz vrš ča nje z War do vo meto do, raču na nje
(Owen s so de lav ci 2006) odda lje no sti vred no sti celi ce od pov preč ja

kate go ri je, raz lič ni izra ču ni nego to vo sti
test ne kla si fi ka ci je kla si fi ka ci ja po meto di ALOC, kla si fi ka ci ja si mu li ra ni podat kov ni slo ji
(Bel bin in McDo nald 1993) z al go rit mom Fle xib le-UPGMA, deli tev enot

po algo rit mu TWINSPAN
eko loš ka pokra jin ska čle ni tev me to da glav nih kom po nent, kla si fi ka ci ja pov preč na let na tem pe ra tu ra, mak si mal na
dela Avstra li je (Br yan 2006) z Ba ye so vim kla si fi ka tor jem (AutoClass-C), tem pe ra tu ra naj to plej še ga obdob ja, mini -

nevron sko omrež je (al go ri tem KohonenSOM), mal na temperatura najhladnejšega obdobja,
meto da vodi te ljev pov preč na tem pe ra tu ra sušne dobe,

pov preč na tem pe ra tu ra vlaž ne dobe, dnev ni
tem pe ra tur ni raz pon, let ni tem pe ra tur ni raz pon,
mini mal na topo graf ska tem pe ra tu ra, mak si -
mal na topo graf ska tem pe ra tu ra, pov preč ne
let ne pada vi ne, pada vi ne v su šni dobi, pada -
vi ne v vlaž ni dobi, sezon skost pada vin, let ni
vlaž nost ni indeks, vlaž nost ni indeks prsti,
rela tiv na inten zi te ta krat ko va lov ne ga valo va -
nja, rodo vit nost prsti, p H prsti, vseb nost soli
v pr sti, kam ni tost prsti, pre pust nost prsti
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kla si fi ka ci ja (vir) upo rab lje ne meto de upo rab lje ni podat kov ni slo ji

do lo ča nje topo kli matk sih meh ka (fuzzy) meto da vodi te ljev, izra čun χ2 nad mor ska viši na, naklon, vodo rav na in
kate go rij v na rod nem par ku za pri mer ja vo rezul ta tov, entro pi ja nav pič na ukriv lje nost, odda lje nost od gre be nov,
Yel low sto ne, ZDA (Bur rough kla si fi ka ci je, koe fi cient deli tve F let na koli či na sonč ne ga seva nja, topo graf ski
s so de lav ci 2001) indeks vlaž no sti
evrop ska pokra jin ska kla si fi ka ci ja seg men ta ci ja, ugo tav lja nje kom bi na cij pod neb ni tipi, nad mor ska viši na, tip prsti,
(Mücher s so de lav ci 2003, 2006 s pre kri va njem slo jev, pos plo še va nje raba tal
in 2009) rezul ta tov
kla si fi ka ci ja Por to ri ka ne li near na meto da glav nih kom po nent, nad mor ska viši na, naklon, živ ljenj ska območ ja
(Soto in Pintó 2010) meto da vodi te ljev, diskri mi nanč na ana li za (lifezones), kam nin ska pod la ga
kla si fi ka ci ja eko loš kih regij me to da glav nih kom po nent, meto da nad mor ska viši na, koli či na rast li nam dostop ne
ozi ro ma obmo čij v ZDA vodi te ljev vode, organ ska snov v pr sti, vseb nost duši ka
(Har gro ve in Hoff man 2005) v pr sti, glo bi na viso ke rav ni pod tal ni ce, pov -

preč ne pada vi ne v rast ni dobi, pov preč no
sonč no seva nje v rast ni dobi, topli dne vi
v rast ni dobi, hlad ni dne vi zunaj rast ne dobe

kla si fi ka ci ja pokra ji ne vul ka na me to da glav nih kom po nent, hie rar hič no le tal ski posnet ki, dele ži posa mez ne rabe tal,
La Malic he, Mehi ka Ca stil lo- raz vrš ča nje rast lins tva, tipa prsti, nad mor ska viši na,
-(Rodríguez, López-Blan co in naklon, obli ka, eks po zi ci ja, tem pe ra tu ra
Muñoz-Sa li nas 2010)
kla si fi ka ci ja Zdru že nih držav raz me ji tev na poreč ja, meto da glav nih vi šin ska raz li ka, delež rav nin, delež rav nin
Ame ri ke (Wo lock, Win ter kom po nent, meto da najb liž jih sose dov, nad sred njo vred nost jo viši ne, delež rav nin
in McMa hon 2004) ana li za varian ce pod sred njo vred nost jo viši ne, pre pust nost

prsti (de lež peska v pr sti), pre pust nost kam nin
(raz red kam nin skih sku pin), raz li ka med pov -
preč no let no koli či no pada vin in poten cial no
eva po trans pi ra ci jo

eko loš ke regi je v Ne bra ski, seg men ta ci ja po algo rit mu region-growing ča sov ni niz sate lit skih posnet kov sen zor ja
ZDA (Zhou s so de lav ci 2003) AVHRR, debe li na prsti, delež organ ske ga

mate ria la, vod na kapa ci te ta, pov preč na vod na
bilan ca in sešte vek tem pe ra tur v rast ni dobi,
naklon, eks po zi ci ja, nad mor ska viši na,
usmer je nost pro ti vzhod u, poli go ni STATSGO
(kot temelj ne pro stor ske eno te)

kla si fi ka ci ja Nove Zelan di je ne hie rar hič no raz vrš ča nje (mera Gower), pov preč na let na tem pe ra tu ra, pov preč na
(Leath wick s so de lav ci 2003) hie rar hič no raz vrš ča nje (mera Gower) julij ska mini mal na tem pe ra tu ra, pov preč na

let na koli či na sonč ne ga obse va nja, pov preč ni
let ni pada vin ski pri manj kljaj, pov preč no
meseč no raz mer je pada vin in poten cial ne
eva po trans pi ra ci je, pov preč ni okto br ski, naklon
in raz ni podat ki o fi zi kal nih in kemij skih last no stih

kraš ke kra ji ne notra nje nad zo ro va na kla si fi ka ci ja z ne vron ski mi nad mor ska viši na, str mi na pobo čij,
Slo ve ni je (Bresk var Žau cer mre ža mi izpo stav lje nost stra nem neba, pojav nost
in Maru šič 2006) goz dov, kme tij skih zem ljišč, pose li tve, paso vi

odda lje no sti od pose li tve, matič na kam ni na,
paso vi odda lje no sti od naj več jih str min pobo čij
(nad 60 %), pov preč na let na tem pe ra tu ra,
pov preč na let na koli či na pada vin in paso vi
odda lje no sti od povr šin skih voda

kla si fi ka ci ja Evro pe me to da vodi te ljev, stro kov na pre so ja; pod neb je, relief, kam nin ska sesta va, gosto ta
(Re net ze der s so de lav ci 2008) ana li za varian ce (koe fi cient F) za oce no pose li tve, spre mem ba gosto te pose li tve,

pomemb no sti atri bu tov oce na aktiv no sti, bru to doma či proi zvod
(BDP), delež neza po sle nih, funk cio nal ne
urba ne povr ši ne, pokrov nost tal in dru go
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4 ANA LI ZI RA NI IZVIR NI NARAV NO PO KRA JIN SKI TIPI ZA CI JI

Za pred met mode li ra nja ozi ro ma izved bo metod nad zo ro va ne kla si fi ka ci je smo izbra li dve tipi za -
ci ji Slo ve ni je:
• raz de li tev na pokra jin skoe ko loš ke tipe (Špes s so de lav ci 2002; sli ka 8, pre gled ni ca 11),
• raz de li tev na pokra jin ske tipe (Per ko 1998a, 1998b in 2007b; sli ka 9, pre gled ni ca 12).

Iz bra li smo ju, ker gre za kla si fi ka ci ji na tipe in sta dostop ni v di gi tal nem zapi su. Zara di laž je ga dela
smo obe ma dode li li ozna ko: tipi za ci jo s po kra jin skoe ko loš ki mi tipi smo ozna či li kot TIPI13, tipi za ci jo
s po kra jin ski mi tipi pa kot TIPI9.

Ko kalj in Oštir (2013, 60–62) sta sicer pred vred no te njem pokra jin skoe ko loš ke tipi za ci je TIPI13 (Špes
s so de lav ci 2002) z vi di ka pokrov no sti opo zo ri la, da podat kov ni sloj tipi za ci je ni pri me ren za ana li ze
z ge oin for ma cij ski mi orod ji, saj je bila tipi za ci ja nare je na v me ri lu 1 : 500.000. Tega dejs tva smo se zave -
da li in kljub opo zo ri lom upo ra bi li izvir no tipi za ci jo, saj je eden izmed pogla vit nih name nov knji ge, da
se preiz ku si raz lič ne nači ne mode li ra nja roč no dolo če nih geo graf skih tipi za cij in ugo to vi, kako uspe -
šni so lah ko izde la ni mode li. Zara di ome nje ne ga dejs tva se zave da mo, da je zara di manj še natanč no sti
vhod ne ga podat ka ustrez no manj ši tudi konč ni uspeh. Izvir ni (roč no izri san) poda tek je bil upo rab ljen
tudi, ker smo žele li preiz ku si ti, kako nam bodo mode li raz kri li raz ne napa ke ozi ro ma nji ho va odsto panja
od izvir ni ka. V ana li zi smo namreč žele li dolo či ti tudi meto de (ozi ro ma sklop metod), ki bi pri po mo gle
k od prav lja nju težav ob roč nih izri sih tipi za cij (pri tem misli mo tudi na roč no izri sa ne tipi za ci je z ra ču -
nal ni kom). Kljub digi tal nim podat kom in orod jem so pri kla si fi ka ci ji pokra ji ne namreč še ved no zelo
pomemb ne razi sko val če va pre so ja in nje go ve sub jek tiv ne odlo či tve. In zaob je ti ter ana li zi ra ti smo žele li
prav sub jek tiv nost, ki je v na rav no po kra jin skih tipi za ci jah vse ka kor pri sot na.

Za obe tipi za ci ji smo pred po sta vi li, da sta kljub zve či ne eks pert ne mu roč ne mu dolo ča nju tipov dovolj
objek tiv ni in jih lah ko upo ra bi mo pri mode li ra nju. Nju na objek tiv nost je bila že raz me ro ma dobro dokaza -
na (na pri mer Ciglič 2012 in 2013), poleg tega pa smo jo pri mode li ra nju v na da lje va nju uspe li v pre cejš nji
meri dodat no potr di ti. Mode li ra ne tipi za ci je so se namreč z iz vir no uje ma le pre cej bolje (za stop jo ujema -
nja glej poglav je 9) kot bi se le po naključ ju ozi ro ma mode li ra nju sla bo (ne smi sel no) zasno va ne tipi za ci je.
Naključ no uje ma nje za tipi za ci jo z de ve ti mi tipi je 15,1 %, za tipi za ci jo s tri naj sti mi pa 13,4 %.

Obe tipi za ci ji smo upo ra bi li tudi v sklo pu vred no te nja podat kov nih slo jev gle de infor ma tiv no sti z vi -
di ka obsto je čih kla si fi ka cij. Pri vred no te nju smo upo ra bi li tudi kla si fi ka ci jo po Per ku (1998a in 1998b)
na šti ri tipe (oz na ka TIPI4), v ka te ri so tipi tipi za ci je TIPI9 zdru že ni.

Preglednica11:ImenaposameznihpokrajinskoekološkihtipovvklasifikacijiTIPI13.

ime tipa

vi so ko gor ski svet
šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju, hri bov ju in na kra su
vi so ke kraš ke pla no te in hri bov ja v kar bo nat nih kam ni nah
hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah
med gor ske kot li ne
gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je
rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je
kraš ka polja in podo lja
niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske
niz ki kras Bele kra ji ne
Kras in Pod gor ski kras
gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je
šir še doli ne in obal ne rav ni ce v pri mor skem delu Slo ve ni je
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visokogorski svet

širše rečne doline v visokogorju, hribovju in na krasu

visoke kraške planote in hribovja v karbonatnih kamninah

hribovja v pretežno nekarbonatnih kamninah

medgorske kotline

gričevje v notranjem delu Slovenije

ravnine in širše doline v gričevju notranjega dela Slovenije

kraška polja in podolja

nizki kras Notranjske in Dolenjske

nizki kras Bele krajine

Kras in Podgorski kras

gričevje v primorskem delu Slovenije

širše doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije

Slika8:PokrajinskoekološkitipivklasifikacijiTIPI13(Špesssodelavci2002).

Preglednica12:ImenainoznakeposameznihpokrajinskihtipovvklasifikacijiTIPI9.

ime tipa uvr sti tev v ti pi za ci ji s šti ri mi tipi (Per ko 1998a in 1998b)

alp ska gorov ja alp ske pokra ji ne
alp ska hri bov ja alp ske pokra ji ne
alp ske rav ni ne alp ske pokra ji ne
pa non ska gri čev ja pa non ske pokra ji ne
pa non ske rav ni ne pa non ske pokra ji ne
di nar ske pla no te di nar ske pokra ji ne
di nar ska podo lja in rav ni ki di nar ske pokra ji ne
sre do zem ska gri čev ja sre do zem ske pokra ji ne
sre do zem ske pla no te sre do zem ske pokra ji ne
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Slika9:Pokrajinskitipi(Perko1998a,1998bin2007b).
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5 UPO RAB LJE NA GEOIN fOR MA CIJ SKA OROD JA
Z raz vo jem raču nal niš kih pro gra mov se tudi v geo graf skih razi ska vah več pou dar ka daje tudi kvan -

ti ta tiv nim meto dam in upo ra bi GIS-ov. Poraz de li tev v pro sto ru se namreč lah ko ana li zi ra tudi s po moč jo
raz nih sta ti stič nih metod (Hag gett 2001). Poleg teh no lo gi je se izbolj šu je jo tudi kako vost in raz po lož lji -
vost raz nih digi tal nih pro stor skih podat kov (po dat kov nih slo jev). Zato je Klad nik (1996) pou da ril, da se
je tre ba na področ ju regio na li za cij opre ti na raču nal niš ke ana li ze. Pri tem bi doda li, da je ta način treba
raz vi ja ti tudi v ti pi za ci jah in preu či ti, kate re meto de že obsta ja jo, ter upo ra bi ti naj bolj pri mer ne. Pri klasifi -
ka ci ji pokra jin je zna nih več pri me rov upo ra be geo graf skih infor ma cij skih siste mov (na pri mer Plut 1977;
Per ko 1989, 1998a in 2001; Gabro vec 1990; Krevs 1992; Mücher s so de lav ci 2009). Posto pek kla sifika -
ci je sestav lja jo raz lič ni kora ki in v vsa kem lah ko upo ra bi mo raz lič ne meto de. Zato je bilo doslej v geo gra fi ji
in sorod nih vedah upo rab lje nih veli ko raz lič nih metod (na pri mer Hau ser-Da vis s so de lav ci 2010; Armi -
ta ge in Ober 2010; Kam pich ler s so de lav ci 2010; Kut nar, Kob ler in Ber gant 2009; Clark s so de lav ci 2010;
Stumpf in Ker le 2011; Domin guez-Gran da, Lock in Goet hals 2011; Mora, Wul der in Whi te 2010; Carte -
ron s so de lav ci 2012; Eskel son, Temes gen in Hagar 2012; Dže ro ski 2002). Izbi ra pri mer ne meto de je
ključ na, saj vpli va na rezul ta te in konč no inter pre ta ci jo, vpliv pa ima tudi na način vzor če nja (Car te ron
s so de lav ci 2012). Zato niso red ke ana li ze, v ka te rih so razi sko val ci pre ver ja li raz lič ne meto de kla si fi -
ka cij in nji ho ve rezul ta te. Upo rab nost raz lič nih kvan ti ta tiv nih metod so pri mer ja li tudi Duro, Fran klin in
Dubé (2012). Ob pre gle do va nju lite ra tu re so opa zi li, da so dolo če no meto do neka te ri ozna či li za uspe -
šnej šo od dru ge, med tem ko so dru gi priš li do nas prot nih spoz nanj.

V ra zi ska vi smo ugo tav lja li, ali lah ko mode li ra mo obsto je če narav no po kra jin ske tipi za ci je in kje lahko
z raz lič ni mi geoin for ma cij ski mi orod ji potr di mo posa mez ne izvir ne tipe. Za to smo upo ra bi li geoin for -
ma cij ska orod ja ozi ro ma meto de, ki jih lah ko zdru ži mo v na sled nje sklo pe:
• meto de za vred no te nje in bolj objek tiv no izbi ro podat kov nih slo jev za kla si fi ka ci jo,
• meto de za izbi ro učnih vzor cev,
• meto de za izde la vo mode li ra nih kla si fi ka cij (na rav no po kra jin skih tipi za cij),
• meto de za ugo tav lja nje med se boj ne uskla je no sti kla si fi ka cij.

5.1 METO DE ZA VRED NO TE NJE PODAT KOV NIH SLO JEV

Po dat kov ne slo je, s ka te ri mi smo izde la li mode li ra ne tipi za ci je, smo izbi ra li na pod la gi več kvan ti -
ta tiv nih ana liz (pre gled ni ca 13):
• pove za nost (po jas nje val na moč) med podat kov ni mi slo ji in obsto je či mi izvir ni mi tipi za ci ja mi,
• vred no te nje podat kov nih slo jev z vi di ka pro stor ske rav ni kla si fi ka ci je ozi ro ma meri la kla si fi ka ci je,
• med se boj na pove za nost podat kov nih slo jev,
• odsto pa jo če vred no sti.

Za dolo ča nje pojas nje val ne moči podat kov nih slo jev za izbra no izvir no kla si fi ka ci jo (v na -
šem pri me ru tipi za ci jo) ozi ro ma ugo tav lja nje, kako se tipi posa mez nih kla si fi ka cij raz li ku je jo med seboj
gle de na izbra ne podat kov ne slo je, lah ko upo ra bi mo raz lič ne izra ču ne. Pri vseh gre pred vsem za računa -
nje stop nje pove za no sti šte vil skih in nomi nal nih (po dat kov ni slo ji narav nih dejav ni kov kot so nad mor ska
viši na, tip kam ni ne) z no mi nal ni mi (ti pi za ci ja) podat ki. Pred po stav lja mo, da je stop nja pove za no sti med
kla si fi ka ci jo in podat kov nim slo jem več ja, če kla si fi ka ci ja dobro raz li ku je tipe gle de na posa me zen podat -
kov ni sloj.

S si ste ma tič nim izra ču nom pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je (ali podob ne, pri re je ne
mere) posa mez ne ga podat kov ne ga slo ja za raz lič no veli ke siste ma tič no gene ri ra ne pro stor ske eno te
oce ni mo, na kate ri pro stor ski rav ni so podat kov ni slo ji za dolo če no območ je bolj ali manj pomemb -
ni (Ci glič 2013).

Pri raču na nju med se boj ne pove za no sti podat kov nih slo jev smo upo ra bi li Spear ma nov koe fi cient
(Sa ga din 2003), ki je zelo pogo sto upo rab lje na mera za izra čun kore la ci je dveh poja vov. Zanj smo se
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odlo či li, ker smo se v ana li zi sre če va li z ne nor mal no več mo dal no poraz de li tvi jo neka te rih podat kov nih
slo jev in pone kod tudi majh nimn nume ru som. V ta kih pri me rih je Spear ma nov koe fi cient za izra čun pove -
za no sti bolj pri me ren kot neka te ri dru gi koe fi cien ti (Krevs 2001b). Poleg Spear ma no ve ga koe fi cien ta
smo sicer vse lej izra ču na li tudi Pear so nov koe fi cient (Sa ga din 2003) in ugo to vi li, da so dob lje ni rezul -
ta ti zelo podob ni, a jih zara di pre gled no sti v knji gi nismo naved li.

Ob vseh ome nje nih vred no te njih smo bili pri ana li zi podat kov nih slo jev pozor ni tudi na to, kak šna
je frek venč na poraz de li tev podat kov ne ga slo ja, kak šna je obli ka histo gra ma in kak šne so skraj ne vred -
no sti.

Preglednica13:Izbranemetodezavrednotenjepodatkovnihslojev.

sklop me to da po drob nej ši opis

po jas nje val na moč koe fi cient F Zhou s so de lav ci 2003; Saga din 2003; SPSS
slo jev za posa mez no Help 2008; Foster, Bar kus in Yavorsky 2006; 
tipi za ci jo Roger son 2006; Kaste lec in Koš melj 2008;

koe fi cient eta2 (η2) Sa ga din 2003
in for ma cij ski pris pe vek Fay yad in Ira ni 1993; Kono nen ko 2005; Wit ten

in Frank 2005
raz mer je infor ma cij ske ga pris pev ka Fay yad in Ira ni 1993; Kono nen ko 2005; Wit ten

in Frank 2005
de lež ena ko kla si fi ci ra nih celic po mode lu Mitc hell 1997; Yohan nes in Webb 1999;
odlo či tve ne ga dre ve sa (raz li či ca CT), ki je nare jen Kono nen ko 2005; Wit ten in Frank 2005; Lin,
samo na pod la gi ene ga podat kov ne ga slo ja Noe in He 2006; SPSS Sta ti stics 2010

ana li za pro stor ske rav ni pov preč ni umer je ni koe fi cient varia ci je Ci glič 2013 (za koe fi cient varia ci je glej 
(iz pe ljan iz koe fi cien ta varia ci je) Krevs 1998; Saga din 2003)

med se boj na pove za nost Spear ma nov koe fi cient (ρ) Sa ga din 2003
slo jev
ana li za histo gra ma in og led histo gra ma, dolo či tev mini mal ne /
odsto pa jo čih vred no sti in mak si mal ne vred no sti, dolo či tev 1. 

in 99. per cen ti la

5.2 METO DE ZA IZDE LA VO KLA SI fI KA CIJ (TI PI ZA CIJ)

Kla si fi ka ci ja je zdru že va nje podob nih enot. Če je vsa ka eno ta opre de lje na s ppodat kov ni mi slo ji,
je lah ko raz vr sti tev izve de na po nekem racio nal nem kri te ri ju (Dod ge 2008). Obsta ja več metod kla sifi -
ka ci je (Mc Ga ri gal, Cush man in Staf ford 2000; Roger son 2006; Abon yi in Feil 2007; Dod ge 2008; War ner
in Cam pag na 2009). Vsa ka meto da lah ko rezul ta tu vsi li svo jo struk tu ro ozi ro ma vodi do dru gač ne rešitve,
zato je rezul ta te raz lič nih metod pri po roč lji vo pri mer ja ti med seboj (Fer li goj 1989; McGa ri gal, Cush man
in Staf ford 2000; Theo do ri dis in Kou troum bas 2006). Razi sko va lec lah ko z iz bi ro meto de pomemb no
vpli va na rezul ta te (Mc Ga ri gal, Cush man in Staf ford 2000). War ner in Cam pag na (2009) deli ta metode
kla si fi ka cij na meh ke (soft, tudi fuzzy) in trd ne (hard), rela tiv ne (relative) in abso lut ne (absolute) ter nad -
zo ro va ne (supervised) in nenad zo ro va ne (unsupervised), poz na mo pa še dru ge deli tve, na pri mer na
pik sel ske (pixelbased) in objekt no usmer je ne (objectbased). Pri nad zo ro va nih ima mo na voljo znane
vred no sti kla si fi ka ci je za učne pri me re, pri dru gih pa tega podat ka nima mo (Theo do ri dis in Kou troum -
bas 2006). V prak si sta tako nenad zo ro va na kot nad zo ro va na kla si fi ka ci ja pod vr že ni sub jek tiv nim
pre so jam in zna nju (War ner in Cam pag na 2009). Za izde la vo mode li ra nih kla si fi ka cij smo upo ra bi li nad -
zo ro van pri stop. Upo ra bi li smo naj več jo ver jet nost, naj manj šo raz da ljo, najb liž je sose de in več raz li čic
odlo či tve ne ga dre ve sa (pre gled ni ca 14).
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Preglednica14:Izbranageoinformacijskaorodjazaizvedbometodnadzorovaneklasifikacije.

me to da mo dul ra ču nal niš ki na sta vi tve po drob nej ši opis
pro gram

od lo či tve no dre vo, De ci sion tree SPSS • algo ri tem CRT (Classification Ko no nen ko 2005;
raz li či ca CT (Classification andRegressiontrees), Wit ten in Frank 2005;

andRegression • mera je Gini jev koe fi cient, Mitc hell 1997; SPSS
trees) • deset rav ni, Sta ti stics 2010; Lin,

• 100 enot v no tra njih voz liš čih, Noe, He 2006;
• 50 enot v zu na njih voz liš čih, Yohan nes in
• mini mal no izbolj ša nje Gini je ve ga Webb 1999

koe fi cien ta: 0,0001,
• obre zo va nje (SE = 1);

naj manj ša MINDIST Idri si Tai ga • tip raz da lje ni dodat no stan dar di zi ran, Idri si Tai ga Help
raz da lja (in MAKESIG), • naj dalj ša raz da lja ni ome je na; System 2010;

McCoy 2005
naj več ja MAXLIKE Idri si Tai ga • ena ke aprior ne (pr vot ne) ver jet no sti Ric hards in Jia 2006;
ver jet nost (in MAKESIG) za vsak tip, East man 2009; Idri si

• mini mal na ver jet nost za kla si fi ka ci jo Tai ga Help 
je 0; System 2010

najb liž ji sose di KNN Idri si Tai ga • šte vi lo sose dov kje 30 (priv ze to), Ko no nen ko 2005;
(in MAKESIG) • naj viš ja dovo lje na vred nost celic iz McRo berts 2012; Idri si

posa mez ne kate go ri je je 2000; Tai ga Help
System 2010

od lo či tve no Clas si fi ca tion Idri si Tai ga • mera je raz mer je infor ma cij ske ga Idri si Tai ga Help
dre vo, raz li či ca tree analy sis pris pev ka, System 2010
CTR • obre zo va nje voz lišč z manj kot 1 %

celic v tipu;
od lo či tve no dre vo, Clas si fi ca tion tree Idri si Tai ga • mera je Gini jev koe fi cient, Idri si Tai ga Help
raz li či ca CTG analy sis • obre zo va nje voz lišč z manj kot 1 % System 2010

celic v tipu;
od lo či tve no dre vo, Clas si fi ca tion tree Idri si Tai ga • mera je infor ma cij ski pris pe vek, Idri si Tai ga Help
raz li či ca CTE analy sis • obre zo va nje voz lišč z manj kot 1 % System 2010

celic v tipu.

Pri meto di nad zo ro va ne kla si fi ka ci je (na pri mer pri dolo ča nju pokrov no sti tal iz sate lit skih posnetkov)
izbi ra mo območ ja, za kate ra poz na mo dejan sko kate go ri jo (na pri mer goz do ve, vod ne povr ši ne) oziroma
v na šem pri me ru tip. Ime nu je jo se učna območ ja ozi ro ma učni vzor ci (trainingsitesozi ro ma training
samples); v knji gi naj po go ste je upo rab lja mo izraz učni vzo rec. S tem misli mo na nabor vseh celic ozi -
ro ma pik slov, ne gle de na to, ali so dolo če ni kot vzo rec raz pr še nih posa mez nih celic (pik slov) ali kot
vzo rec celic (pik slov), ki se drži jo sku paj. Vred no sti učne ga vzor ca naj bi pred stav lja le tipič ne zna čilnosti
podat kov nih slo jev (ozi ro ma v pri me ru sate lit skih posnet kov spek trov). Na kon cu so vse osta le celi ce
zunaj učne ga vzor ca po izbra ni meto di uvrš če ne v po sa mez no kate go ri jo ozi ro ma tip (War ner in Cam -
pag na 2009; Oštir 2006).

Kla si fi ka ci ja je ite ra tiv ni pro ces. Da bi dose gli čim bolj še rezul ta te, po prvih rezul ta tih izbor vzor ca
ali nasta vi tev pogo sto poprav lja mo (War ner in Cam pag na 2009). V pri ču jo či razi ska vi poprav kov pri
vzor če nju v tem pome nu sicer nismo izved li, smo pa zato učne vzor ce dolo či li na dva nači na.

Pred no sti nad zo ro va nih kla si fi ka cij so (Camp bell 1996):
• nad zor poz na val ca nad tipi (ozi ro ma kate go ri ja mi),
• mož nost pri mer ja ve med raz lič ni mi obdob ji ali raz lič ni mi območ ji zara di ena kih tipov (ozi ro ma

kategorij),
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• raz re dov podat kov nih slo jev in last no sti infor ma cij skih raz re dov (to so v na šem pri me ru tipi) ni tre ba
pove zo va ti,

• uspe šnost kla si fi ka ci je se lah ko pre ve ri tako, da pre ve ri mo pra vil nost uvr sti tve učne ga vzor ca (vendar
pra vil no kla si fi ci ra ni učni vzor ci še ne pome ni jo dobre kla si fi ka ci je!).

Sla bo sti nad zo ro va nih kla si fi ka cij so (Camp bell 1996):
• poz na va lec sam dolo či tipe ozi ro ma kate go ri je, kar pome ni, da niso »na rav ni«, kot pri meto dah nenad -

zo ro va ne kla si fi ka ci je,
• učni vzor ci so dolo če ni na pod la gi infor ma cij skih raz re dov (to rej last no sti tipov ozi ro ma kate go rij) in

ne na pod la gi raz re dov podat kov nih slo jev,
• učni vzor ci lah ko sla bo pona zar ja jo last no sti celot ne ga območ ja,
• tipov (ka te go rij), ki niso dolo če ni z uč nim vzor cem, ne more mo pre poz na ti.

Pri vseh meto dah nad zo ro va ne kla si fi ka ci je je tre ba dolo či ti učne vzor ce, na pod la gi kate rih izde -
la mo pra vi la ali dolo či mo tipič ne vred no sti posa mez ne ga tipa ozi ro ma kate go ri je. Posto pek dolo ča nja
učnih vzor cev je obve zen začet ni korak za vse meto de nad zo ro va ne kla si fi ka ci je.

5.3 METO DE IZBI RE UčNIH VZOR CEV IN IZDE LA VE SPEK TRAL NIH POD PI SOV

Uč ni vzor ci ima jo znan tip ozi ro ma kate go ri jo. Cilj vzor če nja je izbra ti celi ce, ki za vsak tip čim bolj
natanč no pona zar ja jo spre men lji vost podat kov nih slo jev (Camp bell 1996).

Pred upo ra bo veči ne metod nad zo ro va ne kla si fi ka ci je smo z uč ni mi vzor ci z mo du lom MAKESIG
v pro gra mu Idri si ustva ri li pod pi se (signatures) (Idri si Tai ga Help System 2010). Upo ra ba modu la je pred -
po goj za nad zo ro va ne kla si fi ka ci je Idri si je vih modu lov z me to do naj manj še raz da lje, meto do knajb liž jih
sose dov in meto do naj več je ver jet no sti. Pri meto dah grad nje odlo či tve nih dre ves raz li čic CTR, CTG in
CTE pod pi sa učne ga vzor ca ni tre ba izde la ti, saj ima pro gram Idri si ana li zo učne ga vzor ca že vklju če -
no zno traj modu la odlo či tve nih dre ves. Pri meto di grad nje odlo či tve nih dre ves po raz li či ci CT v pro gra mu
SPSS smo izde la li odlo či tve no dre vo samo z uč ni mi vzor ci, nato pa smo z na sta lim pra vi lom kla si ficira li
celot no območ je Slo ve ni je (vse celi ce). Pri vzor če nju so nam lah ko v po moč raz na pri po ro či la (Camp bell 1996;
Love land in Merc hant 2004; McCoy 2005; Ric hards in Jia 2006; Lil le sand, Kie fer in Chip man 2008; East -
man 2009; War ner in Cam pag na 2009; Idri si Tai ga Help System 2010; Repe 2006).

5.4 METO DE ZA UGO TAV LJA NJE MED SE BOJ NE USKLA JE NO STI KLA SI fI KA CIJ IN DRU GE
METO DE DOLO čA NJA STOP NJE POVE ZA NO STI

V ra zi ska vi ugo tav lja mo, kako dobro so pove za ni ozi ro ma uskla je ni raz lič ni rezul ta ti (raz lič ne tipi -
za ci je). Za raču na nje uskla je no sti raz lič nih tipi za cij (no mi nal ni poda tek!) med seboj smo upo ra bi li
Cra mer jev koe fi cient V(Krevs 2001a; Per ko 2001; Saga din 2003) in koe fi cient kap pa (κ; Camp bell 1996;
Lil le sand, Kie fer in Chip man 2008; SPSS Help 2008). Pri pri mer ja vah šte vil skih podat kov smo raču -
na li stop njo pove za no sti s Spear ma no vim koe fi cien tom ρ (Sa ga din 2003).

5.5 UPO RAB LJE NA RAčU NAL NIŠ KA OPRE MA

Za izved bo vseh račun skih postop kov je bila upo rab lje na nasled nja pro gram ska opre ma:
• Idri si 16.05 in 17.02,
• Arc GIS 9.3,10.0, 10.1 in 10.2,
• SPSS 17.0,
• Sta ti sti ca 10 in
• Weka 3.5.8.

Ana li ze so bile izve de ne z ra ču nal ni kom s pro ce sor jem Intel® Core™ 2 Duo (2,66GH z) in delov nim spomi -
nom 3,00GB ter raču nal ni kom s pro ce sor jem Intel® Core™ i7-3770 (3,4GH z) in delov nim spo mi nom 16,00GB.
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6 PODAT KI O NA RAV NIH DEJAV NI KIH
»… Vsakinformacijskisistemindigitalnizemljevidi,kizapodlagojemljejomodeliranjedigitalnihslo-

jevpodatkov,soletakodobriinzanesljivi,kolikorsodobri,zanesljiviinkvalitetniizvornidigitalnipodatki.
Slovenijapremoresorazmernozadostnoštevilodigitalnihpodatkov,skaterimijemogočezadovoljivoopre-
delitipedogenetskeinmorfometričnedejavnikezapokrajinskeenoteprsti …« (Repe 2010, 108). Gle de
na izkuš nje iz pedo geo gra fi je pred po stav lja mo, da je tudi za tipi za ci jo Slo ve ni je na tipe narav nih pokrajin
soraz mer no dovolj kako vost nih digi tal nih podat kov (na pri mer Gabro vec 1996; Zupan čič s so de lav ci 1998a
in 1998b; Čar ni s so de lav ci 2002; Zak šek, Podob ni kar in Oštir 2005; Vodo to ki 2006; Kaste lec, Rako vec
in Zak šek 2007; Košir s so de lav ci 2007; Lito stra ti graf ska kar ta Slo ve ni je 2007; Kar ta odse kov … 2008;
Digi tal ni model … 2010; Zem lje vi di pov preč nih … 2010; Pedo loš ka kar ta v … 2012; Zem lje vid tipov kam -
nin 2012), ki pona zar ja jo narav ne dejav ni ke. Neka te ri dejav ni ki so soraz mer no sta bil ni in neod vi sni, dru gi
bolj odvi sni (Mücher s so de lav ci 2009), zato je nekaj avtor jev sesta vi lo sez na me dejav ni kov po pomemb -
no sti (po glav je 3). Mücher in sode lav ci (2009) so celo zapi sa li pre pro sto teo re tič no enač bo za pokra ji no,
po kate ri je ta ozna če na kot funk ci ja pod neb ja (C), kam nin ske pod la ge in geo mor fo loš kih zna čil no sti (G),
vodov ja (H), prsti (S), rast lins tva (V), živals tva (F), rabe tal (LU), pokra jin ske struk tu re (STR) in časa (t):

pokrajina = f (C(t), G(t), H (t), S (t), V (t), F(t), LU(t), STR(t)).

Pred zbi ra njem podat kov nih slo jev smo pre gle da li lite ra tu ro ter opra vi li ana li zo narav nih dejav ni kov in
nji ho ve ga pome na za pokra jin sko kla si fi ka ci jo, ob tem pa preu či li, kak šne so narav ne raz me re v Slo ve ni ji
in kak šna je dostop nost pri mer nih digi tal nih podat kov (na pri mer Demek, Quitt in Rau šer 1972; Plesník 1972;
Tarábek 1972; Zupan čič 1989; Natek 1993; Godron 1994; Haber 1994; Klijn in Udo de Haes 1994; Runhaar
in Udo de Haes 1994; Zon ne veld 1994; Zupan čič 1995; Bai ley 1996; Gabro vec 1996; Ogrin 1996; Mršić 1997
v Ogrin 2009; Ceg nar 1998; Gabro vec in Hrva tin 1998; Kol be zen 1998; Lovren čak 1998; Mihevc 1998;
Ogrin 1998; Per ko 1998c; Ver bič 1998; Zupan čič 1998; Zupan čič, Seliš kar in Žagar 1998; Hag gett 2001;
Per ko 2001; Pre stor Rika no vič in Jan ža 2002; Bat s so de lav ci 2003; Mücher s so de lav ci 2003; Doli nar 2004;
McMa hon, Wiken in Gaut hier 2004; Fran tar in Hrva tin 2005; Komac 2005; Metz ger s so de lav ci 2005; Thomp -
son s so de lav ci 2005; Doli nar 2006; Iwa has hi in Pike 2007; Pedo loš ka kar ta 2007; Per ko 2007a; Digi tal
map…2009; Kut nar, Kob ler in Ber gant 2009; Mücher s so de lav ci 2009; Ogrin 2009; Ander son in Fer -
ree 2010; Castil lo-Rodríguez, López-Blan co in Muñoz-Sa li nas 2010; Repe 2010; Ciglič 2012 in 2013).

Po uvod nem pre gle du narav nih dejav ni kov in njim ustre za jo čih podat kov nih slo jev smo za razi ska -
vo izbra li nekaj izvir nih podat kov nih slo jev (pre gled ni ca 15), kate rim smo zatem doda li še izpe lja ne
podat kov ne slo je (pre gled ni ca 16). Ti so bili nato vklju če ni v kvan ti ta tiv no ana li zo, ki smo jo izved li pred
izbo rom naj bolj pri mer nih podat kov nih slo jev za mode li ra nje obsto je čih narav nih pokra jin skih tipi za cij.

Preglednica15:Pregledizvirnihpodatkovnihslojevinnjihoviviri.

po dat kov ni sloj za pis (loč lji vost) vir

di gi tal ni model višin ra ster (25 m) Di gi tal ni model … 2010
kam nin ska pod la ga vek tor Li to stra ti graf ska kar ta … 2007; Zem lje vid 

tipov kam nin 2012
zem lje vi di pov preč nih meseč nih tem pe ra tur ra ster (1 km) Zem lje vi di pov preč nih … 2010
zem lje vi di pov preč nih meseč nih pada vin ra ster (1 km) Zem lje vi di pov preč nih … 2010
sonč no obse va nje ra ster (100 m) Ga bro vec 1996
li ni je vodo to kov vek tor Vo do to ki 2006
po kra jin skoe ko loš ka tipi za ci ja Slo ve ni je vek tor Špes s so de lav ci 2002
po kra jin ski tipi Slo ve ni je vek tor Per ko 1998a, 1998b in 2007b
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Preglednica16:Seznampodatkovnihslojevzopredeljenimimerskimienotami.

po dat kov ni sloj merska eno ta

po kra jin skoe ko loš ki tipi (13 ti pov) ime tipa
po kra jin ski tipi (9 ti pov) ime tipa
po kra jin ski tipi (4 tipi) ime tipa
kam nin ska sesta va tip kam ni ne
pre pust nost kam nin oce nje na šte vil ska vred nost od 1 do 10
vi ši na površ ja nad mor ska viši na v m
na klon površ ja na klon v °
eks po zi ci ja površ ja (za ra di raz nih račun skih ana liz smo eks po zi ci ja v °
eks po zi ci jo zapi sa li z vred nost mi med 0°(po pol noa
sever na eks po zi ci ja) in 180° (po pol no ma juž na eks po zi ci ja)
vi šin ska raz gi ba nost površ ja koe fi cient raz gi ba no sti v %
na klon ska raz gi ba nost površ ja koe fi cient raz gi ba no sti v %
eks po zi cij ska raz gi ba nost površ ja koe fi cient raz gi ba no sti v %
skup na raz gi ba nost površ ja koe fi cient raz gi ba no sti v %
tek stu ra površ ja de lež celic v %
let na tem pe ra tur na raz li ka raz li ka v °C
pov preč na let na tem pe ra tu ra zra ka tem pe ra tu ra v °C
pov preč ne meseč ne tem pe ra tu re zra ka tem pe ra tu ra v °C
raz li ka med april sko in okto br sko tem pe ra tu ro zra ka raz li ka v °C
pov preč na let na koli či na pada vin vi ši na pada vin v mm
pov preč na meseč na koli či na pada vin vi ši na pada vin v mm
pa da vin ski režim (po let je, jesen) raz mer je med polet ni mi in jesen ski mi pada vi na mi
pa da vin ski režim (po let je, zima) raz mer je med polet ni mi in zim ski mi pada vi na mi
in deks medi te ran sko sti pada vin raz li ka med koli či no pada vin v ok to bru in novem bru ter koli či no

pada vin v maju in juni ju, pom no že na s 100 in delje na z let no
koli či no pada vin (po Kop pany in Unger 1992 v Ogrin 1996)

sonč no obse va nje oson če nost v MJ/m2

go sto ta reč ne mre že (ra dij 0,5 km) km/km2

Pred vred no te njem smo podat kov ne slo je obre za li na meje Slo ve ni je ter izra ču na li temelj ne sta ti -
stič ne vred no sti (naj niž ja in naj viš ja vred nost). Gle de na naj viš jo in naj niž jo vred nost posa mez ne ga
šte vil ske ga podat kov ne ga slo ja smo vsak sloj pre ne sli na mer sko les tvi co z naj niž jo vred nost jo 0 in
naj viš jo 100. S tem smo vpliv raz lič nih mer skih les tvic izni či li. Za nad mor sko viši no smo na pri mer upo -
ra bi li nasled njo meto do:
• nad mor ski viši ni 0 m nad mor jem smo pri pi sa li vred nost 0,
• nad mor ski viši ni 2864 m nad mor jem smo pri pi sa li vred nost 100,
• osta lim vred no stim smo po linear nem nače lu pri pi sa li ustrez no vred nost med 0 in 100.

Opo zo ri ti je tre ba na vpliv odsto pa jo čih vred no sti, ki smo jih vsee no ohra ni li. Zato smo bili pri vredno -
te nju podat kov na to pose bej pozor ni (po glav je 7).

Vsi podat kov ni slo ji so bili pri prav lje ni tako, da so ime li pro stor sko loč lji vost 200 m in so se meje
celic raz lič nih slo jev med seboj uje ma le. Slo ve ni ja je bila raz de lje na na 506.450 ce lic. Kjer je bilo to z me -
to do loš ke ga vidi ka nuj no (na pri mer pri izra ču nu infor ma cij ske ga pris pev ka in raz mer ja infor ma cij ske ga
pris pev ka), smo vred no sti na mer ski les tvi ci zao kro ži li na eno deci mal ko.

Vsi izvir ni in izpe lja ni podat kov ni slo ji so bili šte vil ski, nomi na len je bil le podat kov ni sloj s 25-timi
tipi kam nin (Zem lje vid tipov kam nin 2012) (pre gled ni ca 17). Pri prav ljen je bil na pod la gi vek tor ske ga
slo ja Lito loš ka kar ta v me ri lu 1 : 250.000, ki teme lji na vek tor ski Lito stra ti graf ski kar ti Slo ve ni je (2007).
Pred vsem na pod la gi vek to ri zi ra nih geo loš kih kart Slo ve ni je jo je po naro či lu Agen ci je Repub li ke Slovenije
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za oko lje izde lal Geo loš ki zavod Slo ve ni je. Zara di upo ra be neka te rih geoin for ma cij skih oro dij, ki obdelu -
je jo le šte vil ske podat ke, smo mora li poda tek o kam ni nah kvan ti fi ci ra ti. To smo sto ri li tako, da smo tipe
kam nin ošte vil či li z vi di ka koe fi cien ta pre pust no sti. Na pod la gi raz lič nih doma čih in tujih virov (Žleb nik 1966;
Waltz 1969; Bear 1972; Žleb nik 1981; Spitz in More no 1996; San ders 1998 v Poehls in Smith 2009; Gaga -
nis 2000; Pra vil nik o do lo či tvi … 2005; Bell 2007; Vod na tele sa … 2007; Ver bov šek 2008; Sing hal in
Gup ta 2010) smo kam ni nam dolo či li oce no pre pust no sti (pre gled ni ca 18). Zave da mo se, da smo dolo -
či li prib liž no kvan ti ta tiv no oce no; zara di med se boj ne ga učin ko va nja raz lič nih dejav nikov je namreč tež ko
šte vil sko opre de li ti last no sti kam nin. Last no sti kam nin so dru gač ne kot last no sti umet nih mate ria lov.
Nji ho ve last no sti se spre mi nja jo že na majh nem območ ju. Podrob ne vred no sti zato niso pri mer ne, prav
tako so malo upo rab ne vred no sti, ki so nave de ne kot širo ki raz po ni (Hoek 1999). Tudi Gams (1978a)
je opo zo ril na težav nost opre de lje va nja zna čil no sti kam nin, saj so te zelo raz lič ne. Kot pri me re je nave -
del raz lič ne debe li ne ilo vic, mine ra loš ko raz no li kost apnen cev in dolo mi tov ter menjava nje bazič nih in
sili kat nih kam nin na manj šem območ ju. Kljub temu so v li te ra tu ri preo braz be nomi nal nih podat kov o kam -
ni nah v šte vil ske prib liž ke zelo pogo ste (na pri mer Wolock, Win ter in McMa hon 2004; Rom portl in
Chu man 2007; Mücher s so de lav ci 2003, 2006 in 2009). Mila vec in Ver bov šek (2012) sta na pri mer v svo ji
razi ska vi upo ra bi la loga rit mi ra no vred nost koe fi cien ta pre pust no sti. S to vrst nim ukre pom smo si pri kvan -
ti fi ka ci ji kam nin poma ga li tudi mi (pre gled ni ca 18).

Preglednica17:Tipikamnin(Zemljevidtipovkamnin2012).

tip kam nin ši fra

kvar tar na gli na, melj in pesek 1
kvar tar ni sili kat ni prod 2
kvar tar ni kar bo nat ni prod 3
kvar tar ni kon glo me rat 4
kvar tar ni grušč 5
kvar tar ni til in tilit 6
ter ciar ne gli ne 7
ter ciar ni peski 8
ter ciar ni peš če nja ki in kon glo me ra ti 9
ter ciar ni lapo ro vec 10
neo gen ski (li to tam nij ski) apnen ci 11
me zo zoj ski in ter ciar ni fliš 12
me zo zoj ski masiv ni apne nec 13
me zo zoj ski pla sto vi ti apne nec 14
me zo zoj ski ploš ča sti apne nec 15
me zo zoj ski apne nec in dolo mit 16
me zo zoj ski dolo mit 17
me zo zoj ske kar bo nat no-kla stič ne kam ni ne 18
pa leo zoj ski gli nov ci in meljev ci 19
pa leo zoj ski peš če nja ki in kon glo me ra ti 20
vul ka no kla sti ti (tufi in tufi ti) 21
pre dor ni ne 22
glo boč ni ne 23
sla bo odpor ne meta morf ne kam ni ne (skri la vec, filit) 24
od por ne meta morf ne kam ni ne (gnajs, blest nik, amfi bo lit, ser pen ti nit, eklo git) 25
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Preglednica18:Razvrstitevkamninpoprepustnosti.

prib li žen koe fi cient lo ga rit mi ra na vred nost oce na pre pust no sti ši fra kam ni ne
pre pust no sti (cm/s)

0,1 –1 10,0 2, 3, 5
9,5 1

0,01 –2 9,0 4, 14, 16
8,5 13

0,001 –3 8,0 8, 15
7,5 11

0,0001 –4 7,0 17
0,00001 –5 6,0 9

5,5 12, 21
0,000001 –6 5,0 6, 10, 18, 20
0,0000001 –7 4,0 7
0,00000001 –8 3,0 19
0,000000001 –9 2,0 22, 24, 25
0,0000000001 –10 1,0 23
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7 VRED NO TE NJE IN IZBOR PODAT KOV NIH SLO JEV
Iz bor podat kov nih slo jev lah ko defi ni ra mo kot izbi ra nje pri mer ne ga ozi ro ma opti mal ne ga nabo ra

spre men ljivk (featureselection), ki jih potre bu je mo za zado sten opis izbra ne ga mode li ra ne ga poja va.
Z us trez nim izbo rom lah ko odstra ni mo odveč ne podat ke, šum (ne ja sne, mote če podat ke) in pre več pove -
za ne spre men ljiv ke, izog ne mo pa se tudi zaple te nim in dol go traj nim izra ču nom ter upo ra bi (pre)ve li ke
koli či ne raču nal niš ke ga pom nil ni ka. Če iz ana li ze odstra ni mo nere le vant ne spre men ljiv ke, se lah ko
izogne mo viš jim stroš kom, izbolj ša mo izved bo ter razu me va nje ana li zi ra nih pro ce sov (Jiang s so delav -
ci 2008; Tirel li in Pas sa ni 2011). V li te ra tu ri je zbra nih že pre cej pri me rov vred no te nja podat kov nih slo jev
gle de infor ma tiv no sti, med se boj ne pove za nost in podob ne ga (na pri mer Per ko 2001; Kraft, Einax in
Kowa lik 2004; Armi ta ge in Ober 2010; Ciglič 2010; Tirel li in Pes sa ni 2011; Melo s so de lav ci 2012; Wil -
liams s so de lav ci 2012). Kljub temu je na področ ju vred no te nja podat kov nih slo jev še ved no nuj no
razi sko va nje, saj neka te re novej še razi ska ve pri izbo ru podat kov nih slo jev še ved no upo rab lja jo pri -
stop posku ša nja in ugo tav lja nja napak (trialanderror) ozi ro ma se opi ra jo na izkuš nje (na pri mer Duro,
Fran klin in Dubé 2012). Pri izbi ri podat kov so pomemb ni tudi nji ho va dostop nost, natanč nost, kakovost,
popol nost in podob no. Tako sta na pri mer Bad gley in Fox (2000) izlo či la neka te re podat kov ne slo je,
ker niso vse bo va li podat kov za celo območ je. Pri pri pra vi podat kov nih slo jev je naj bo lje inter pre ti ra ti
neob de la ne infor ma ci je, da se pou da ri tiste zna čil no sti, ki so pomemb ne za ana li zo (Swan wick 2002).

Po dat kov ne slo je, ki smo jih zbra li pred ana li zo, smo ovred no ti li na več nači nov. Vred no ti li smo:
• pove za nost med podat kov ni mi slo ji in obsto je či mi izvir ni mi kla si fi ka ci ja mi (na rav no po kra jin ski mi tipiza -

ci ja mi), kar bi lah ko ozna či li kot ugo tav lja nje pojas nje val ne moči podat kov nih slo jev (za pojas nje va nje
obsto je čih tipov),

• upo rab nost podat kov nih slo jev z vi di ka meri la kla si fi ka ci je, kar pome ni, da smo ugo to vi li, v ka te rih
meri lih je posa me zen podat kov ni sloj dovolj raz no lik (va ria bi len) in zato upo ra ben za kla si fi ka ci jo,

• med se boj no pove za nost podat kov nih slo jev,
• vpliv odsto pa jo čih vred no sti na poe no te no mer sko les tvi co od 0 do 100.

Na rav ni dejav ni ki so namreč med seboj pove za ni, z od da lje nost jo se raz lič no hitro spre mi nja jo, ima -
jo raz li čen pomen za narav no geo graf ske kla si fi ka ci je in so mer je ni z raz lič ni mi mer ski mi les tvi ca mi.
Z na ve de ni mi nači ni vred no te nja ter pri po ro či li iz lite ra tu re smo za osred njo ana li zo izbra li naj bolj rele -
vant ne podat kov ne slo je, s ka te ri mi smo mode li ra li kla si fi ka ci je z me to da mi nad zo ro va ne kla si fi ka ci je.
Rezul ta ti vred no te nja velja jo pred vsem za območ je Slo ve ni je kot celo te in jih ni mogo če z za dost no
zanes lji vost jo pre ne sti na dru ga (manj ša ali več ja) območ ja.

7.1 VRED NO TE NJE DEJAV NI KOV S PO MOč JO OBSTO JE čIH KLA SI fI KA CIJ

Geo gra fi so na pod la gi narav nih dejav ni kov nare di li pre cej kla si fi ka cij Slo ve ni je. Kot smo že omeni li
(po glav je 4), obsto je če, roč no zari sa ne kla si fi ka ci je Slo ve ni je ustrez no pri ka zu je jo pokra jin sko raz no -
li kost in jih lah ko upo ra bi mo tudi kot vodi lo pri izbi ri podat kov nih slo jev. Z ra ču na njem pove za no sti med
podat kov ni mi slo ji in obsto je či mi kla si fi ka ci ja mi ozi ro ma stop nje pojas nje val ne moči podat kov nih slojev
za raz la go obsto je čih kla si fi ka cij dobi mo infor ma ci jo, kate ri podat kov ni slo ji so bolj ozi ro ma manj upo -
rab ni za kla si fi ka ci jo Slo ve ni je. Da so obsto je če kla si fi ka ci je ustrez ne, meni mo, ker so odsev zna nja,
ki so ga geo gra fi in dru gi stro kov nja ki pri do bi li s pre te kli mi razi ska va mi, z us pe šnim mode li ra njem pa
je bila doka za na tudi že nji ho va objek tiv nost (na pri mer Ciglič 2012 in 2013). Ugo to vi tve iz tega dela
vred no te nja so pomemb ne za izbi ro podat kov nih slo jev za nad zo ro va no kla si fi ka ci jo, kjer sku ša mo nepo -
sred no mode li ra ti dve obsto je či kla si fi ka ci ji ozi ro ma z ra ču nal ni kom pri ti do podob nih rezul ta tov, do
kakr šnih so razi sko val ci priš li že pri roč nem dolo ča nju meja.

Vse podat kov ne slo je smo pri mer ja li z iz bra ni mi obsto je či mi kla si fi ka ci ja mi. Izbra li smo tri kla si fi -
ka ci je Slo ve ni je, za kate re so bili dostop ni digi tal ni zapi si (opis v po glav ju 4):
• pokra jin ska tipi za ci ja s šti ri mi tipi, ozna ka TIPI4 (Per ko 1998a in 1998b),
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• pokra jin ska tipi za ci ja z de ve ti mi pokra jin ski mi tipi, ozna ka TIPI9 (Per ko 1998a, 1998b in 2007b),
• pokra jin skoe ko loš ka tipi za ci ja s tri naj sti mi tipi, ozna ka TIPI13 (Špes s so de lav ci 2002).

Pri vred no te nju podat kov nih slo jev v ok vi ru pri mer ja ve z ob sto je či mi kla si fi ka ci ja mi (TIPI4, TIPI9
in TIPI13) smo za vsa ke ga izra ču na li:
• infor ma cij ski pris pe vek,
• raz mer je infor ma cij ske ga pris pev ka,
• koe fi cient F (ana li za varian ce),
• delež ena ko kla si fi ci ra nih celic po mode lu odlo či tve ne ga dre ve sa (raz li či ca CT), ki je nare jen na pod -

la gi ene ga same ga podat kov ne ga slo ja,
• koe fi cient eta2.

Vred no te nje podat kov nih slo jev so na podo ben ali enak način izved li na pri mer Ciglič (2010) ter
Tirel li je va in Pes sa ni je va (2011). Ciglič (2010) je s po moč jo infor ma cij ske ga pris pev ka in raz mer ja infor -
ma cij ske ga pris pev ka pri mer jal koli či no infor ma ci je dveh podat kov nih slo jev (vi šin ske raz li ke in nad mor ske
viši ne) gle de pojas nje va nja lege vino gra dov v Slo ve ni ji. Tirel li je va in Pes sa ni je va (2011) pa sta za izbor
spre men ljivk upo ra bi li šti ri raz lič ne meto de: hi2, infor ma cij ski pris pe vek, raz mer je infor ma cij ske ga pris -
pev ka in sime trič no nego to vost (symmetricaluncertainty).

Za vsak podat kov ni sloj smo izra ču na li vred no sti posa mez nih mer (na či nov) vred no te nja z vidi -
ka vsa ke od treh obsto je čih kla si fi ka cij (pre gled ni ca 19). Vred no sti so izra že ne v in dek sih pov preč ne
vred no sti vseh podat kov nih slo jev za posa mez no mero vred no te nja. Izra ču na ne mere pri ka zu je jo,
kako dobro podat ki pojas nju je jo obsto je če kla si fi ka ci je ozi ro ma so z nji mi pove za ni. Za posa me -
zen podat kov ni sloj smo izra ču na li tudi pov preč no vred nost vseh indek sov za vsa ko posa mez no
kla si fi ka ci jo (pred zad nje tri kolo ne pre gled ni ce 19) in za vse kla si fi ka ci je sku paj (zad nja kolo na pre -
gled ni ce 19).

Gle de na vse kla si fi ka ci je so v pov preč ju naj bolj infor ma tiv ni podat kov ni slo ji tisti, ki se nana ša jo
na pod neb je (tem pe ra tur ni, pada vin ski reži mi), nad mor sko viši no in pre pust nost kam nin, manj pa tisti,
ki so pove za ni z izob li ko va nost jo relie fa, oson če nost jo in reč no mre žo. Med kazal ni ki izob li ko va no sti
relie fa sta še naj bolj pomemb na naklon in koe fi cient raz gi ba no sti nad mor ske viši ne.

Pri vseh kla si fi ka ci jah zase da jo zad njih sedem mest eks po zi ci ja, koe fi cient raz gi ba no sti gle de na
eks po zi ci jo, skup ni koe fi cient raz gi ba no sti, tek stu ra površ ja, oson če nost, koe fi cient raz gi ba no sti glede
na naklon in gosto ta reč ne mre že. Za izde la vo kla si fi ka ci je, ki naj bi bila podob na obsto je čim, so torej
ti podat kov ni slo ji le skrom no infor ma tiv ni. Pri kla si fi ka ci ji TIPI13 so neko li ko pod pov preč no pomembni
tudi pada vin ski reži mi, pri kla si fi ka ci jah TIPI9 in TIPI4 pa sta manj pomemb na naklon in koe fi cient raz -
gi bano sti gle de na viši no. Naj bolj pomemb ne so spre men ljiv ke o tem pe ra tu ri in pada vi nah. Nji hova
pomemb nost je ver jet no več ja od osta lih, ker dobro pona zar ja jo nad mor sko viši no (toč kov ni podat ki
o tem pe ra tu ri in pada vi nah na meril nih mestih so bili inter po li ra ni tudi s po moč jo nad mor ske viši -
ne), neka te re raz li ke med območ ji gle de tem pe ra tur ozi ro ma pada vin pa nji ho vo infor ma tiv no vred nost
še pove ča jo.

Pri vred no te nju se poja vi vpra ša nje, ali so dob lje ne oce ne zanes lji ve. Pred po stav lja mo, da mora -
mo za rele vant no vred no te nje upo šte va ti raz lič ne nači ne vred no te nja. Če so ti med se boj no uskla je ni,
lah ko vred no te nju bolj zau pa mo. Zato smo ana li zi ra li uskla je nost ozi ro ma pove za nost les tvic raz lič nih
nači nov vred no te nja za posa mez no kla si fi ka ci jo (sli ke 10, 11 in 12). Po izra ču nu Spear ma no ve ga koefi -
cien ta smo ugo to vi li, da se mer ske les tvi ce med seboj sta ti stič no zna čil no (p = 0,01) pove zu je jo. Neko li ko

Preglednica19:Pojasnjevalnamočoziromastopnjapovezanostipodatkovnihslojevzobstoječimi
klasifikacijamiSlovenije.StatističnaznačilnostposameznihizračunanihkoeficientovFineta2 je
manjšaodp = 0,001,karpomeni,dajestatističnaznačilnostlestvicp = 0,041.Vpreglednicahso
zaradiustrezneprimerljivostiinizračunapovprečjauporabljeniindeksi,kjerzaposameznokolono
vrednost1pomenipovprečnovrednostposameznemere. P str.54–55
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podatkovni sloj koeficient F delež enako klasificiranih     
po odločitvenem drevesu,  

različica CT

TIPI4 TIPI9 TIPI13 TIPI4 TIPI9 TIPI13

razlika med aprilsko in oktobrsko temperaturo zraka 1,54 1,57 1,66 1,07 1,11 1,11
ekspozicija površja 0,01 0,01 0,01 0,75 0,56 0,59
gostota rečne mreže (radij 0,5 km) 0,29 0,23 0,26 0,94 0,84 0,87
naklon površja 0,66 0,75 0,86 0,95 0,90 0,99
sončno obsevanje 0,24 0,15 0,11 0,86 0,78 0,84
povprečna količina padavin v aprilu 0,78 1,09 1,12 1,14 1,16 1,14
povprečna količina padavin v avgustu 1,33 1,43 1,18 1,07 1,07 1,00
povprečna količina padavin v decembru 0,78 0,81 0,76 0,96 0,98 1,01
povprečna količina padavin v februarju 0,82 0,89 0,90 0,97 0,99 0,98
povprečna količina padavin v januarju 0,70 0,79 0,75 0,95 1,02 0,97
povprečna količina padavin v juliju 1,81 2,01 1,30 1,14 1,11 1,03
povprečna količina padavin v juniju 1,31 1,39 1,35 1,07 1,07 1,08
povprečna količina padavin v maju 0,61 0,90 0,97 1,10 1,13 1,10
povprečna količina padavin v marcu 0,78 1,02 1,12 1,00 1,05 1,06
povprečna količina padavin v novembru 0,66 0,88 0,84 1,00 1,09 1,08
povprečna količina padavin v oktobru 0,95 0,99 0,97 1,06 1,07 1,09
povprečna količina padavin v septembru 0,88 1,09 0,99 1,05 1,10 1,07
povprečna letna količina padavin 0,83 1,08 1,09 1,07 1,11 1,11
padavinski režim (poletje, jesen) 2,09 1,30 0,80 1,01 0,96 0,91
padavinski režim (poletje, zima) 1,85 1,10 0,63 0,96 0,92 0,90
indeks mediteranskosti padavin 1,65 1,07 0,71 0,97 0,94 0,94
prepustnost kamnin 0,25 0,37 0,34 0,99 1,08 1,11
ekspozicijska razgibanost površja 0,06 0,07 0,07 0,75 0,58 0,61
naklonska razgibanost površja 0,43 0,51 0,47 0,92 0,81 0,87
skupna razgibanost površja 0,21 0,33 0,29 0,82 0,69 0,75
višinska razgibanost površja 0,62 0,70 0,82 0,94 0,93 1,00
povprečna temperatura zraka v aprilu 1,01 1,21 1,51 1,08 1,14 1,13
povprečna temperatura zraka v avgustu 1,02 1,18 1,44 1,05 1,09 1,09
povprečna temperatura zraka v decembru 2,53 1,69 1,33 1,03 1,00 0,92
povprečna temperatura zraka v februarju 1,43 1,24 1,33 1,04 1,05 1,02
povprečna temperatura zraka v januarju 2,43 1,61 1,28 1,01 1,01 0,91
povprečna temperatura zraka v juliju 1,01 1,22 1,47 1,06 1,12 1,13
povprečna temperatura zraka v juniju 0,99 1,24 1,58 1,07 1,16 1,18
povprečna temperatura zraka v maju 0,98 1,22 1,57 1,07 1,16 1,17
povprečna temperatura zraka v marcu 1,06 1,17 1,41 1,07 1,10 1,09
povprečna temperatura zraka v novembru 1,77 1,43 1,33 1,03 1,02 0,99
povprečna temperatura zraka v oktobru 1,36 1,30 1,43 1,06 1,10 1,05
povprečna temperatura zraka v septembru 1,00 1,16 1,43 1,06 1,10 1,10
tekstura površja 0,18 0,25 0,27 0,83 0,69 0,77
povprečna letna temperatura zraka 1,21 1,24 1,43 1,04 1,12 1,08
letna temperaturna razlika 1,08 1,29 1,42 0,97 1,00 1,01
višina površja 0,82 1,00 1,38 1,02 1,09 1,14
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    informacijski razmerje informacijskega koeficient eta2 povprečje povprečje
  prispevek prispevka po tipizacijah

 

TIPI4 TIPI9 TIPI13 TIPI4 TIPI9 TIPI13 TIPI4 TIPI9 TIPI13 TIPI4 TIPI9 TIPI13
vse

tipizacije

      1,30 1,24 1,24 1,25 1,17 1,17 1,42 1,30 1,32 1,32 1,28 1,30 1,30
 0,04 0,04 0,04 0,07 0,08 0,08 0,01 0,03 0,02 0,18 0,15 0,15 0,16

     0,33 0,33 0,36 0,73 0,74 0,85 0,41 0,41 0,48 0,54 0,51 0,56 0,54
 0,47 0,68 0,75 0,67 1,02 1,18 0,8 0,92 1,00 0,71 0,85 0,96 0,84
 0,45 0,51 0,48 0,59 0,69 0,69 0,34 0,29 0,24 0,50 0,49 0,47 0,49

    1,38 1,30 1,26 1,28 1,15 1,10 0,91 1,12 1,13 1,10 1,16 1,15 1,14
    1,23 1,19 1,11 1,13 1,10 1,00 1,30 1,25 1,16 1,21 1,21 1,09 1,17
    1,18 1,17 1,15 1,04 1,01 0,99 0,91 0,96 0,94 0,97 0,99 0,97 0,98
    1,02 1,04 1,06 0,92 0,92 0,93 0,94 1,01 1,03 0,93 0,97 0,98 0,96
    1,13 1,13 1,12 1,01 0,98 0,97 0,84 0,95 0,94 0,93 0,98 0,95 0,95
    1,36 1,32 1,18 1,27 1,23 1,04 1,56 1,41 1,21 1,43 1,42 1,15 1,33
    1,20 1,22 1,22 1,09 1,10 1,07 1,29 1,24 1,22 1,19 1,21 1,19 1,19
    1,21 1,17 1,20 1,12 1,08 1,07 0,75 1,02 1,07 0,96 1,06 1,08 1,03
    1,14 1,14 1,15 1,10 1,02 1,02 0,91 1,08 1,13 0,99 1,06 1,10 1,05
    1,26 1,25 1,20 1,18 1,11 1,06 0,79 1,01 1,00 0,98 1,07 1,03 1,03
    1,34 1,28 1,24 1,18 1,09 1,06 1,04 1,07 1,06 1,11 1,10 1,09 1,10
    1,26 1,25 1,22 1,20 1,12 1,07 0,99 1,12 1,08 1,08 1,14 1,09 1,10
   1,27 1,25 1,24 1,20 1,13 1,09 0,95 1,11 1,12 1,06 1,13 1,13 1,11
   1,30 1,15 1,05 1,17 0,96 0,87 1,68 1,21 0,97 1,45 1,12 0,92 1,16
   1,17 1,11 1,03 1,00 0,90 0,83 1,57 1,12 0,86 1,31 1,03 0,85 1,06

  1,17 1,09 1,00 1,02 0,91 0,84 1,48 1,10 0,91 1,26 1,02 0,88 1,05
 0,99 1,01 0,93 2,17 2,31 2,14 0,35 0,59 0,57 0,95 1,07 1,02 1,01

  0,05 0,08 0,09 0,10 0,16 0,17 0,10 0,14 0,15 0,21 0,21 0,22 0,21
  0,33 0,50 0,54 0,49 0,81 0,91 0,56 0,74 0,71 0,55 0,67 0,70 0,64

  0,18 0,31 0,32 0,32 0,56 0,58 0,30 0,54 0,51 0,37 0,49 0,49 0,45
  0,49 0,71 0,78 0,71 1,08 1,21 0,76 0,89 0,98 0,70 0,86 0,96 0,84

    1,20 1,19 1,25 1,08 1,06 1,11 1,09 1,17 1,27 1,09 1,15 1,26 1,17
    1,16 1,16 1,23 1,06 1,04 1,09 1,09 1,16 1,25 1,08 1,13 1,22 1,14
    1,26 1,15 1,07 1,23 1,07 0,97 1,84 1,34 1,22 1,58 1,25 1,10 1,31
    1,17 1,11 1,14 1,10 1,01 1,02 1,36 1,18 1,22 1,22 1,12 1,15 1,16
    1,20 1,11 1,04 1,19 1,03 0,93 1,81 1,31 1,20 1,53 1,21 1,07 1,27
    1,18 1,19 1,26 1,08 1,08 1,12 1,09 1,17 1,26 1,08 1,15 1,25 1,16
    1,19 1,20 1,29 1,08 1,08 1,15 1,07 1,18 1,30 1,08 1,17 1,30 1,18
    1,18 1,19 1,26 1,06 1,06 1,12 1,06 1,18 1,29 1,07 1,16 1,28 1,17
    1,18 1,15 1,21 1,07 1,02 1,08 1,12 1,15 1,24 1,10 1,12 1,21 1,14
    1,21 1,16 1,12 1,17 1,07 1,02 1,54 1,25 1,22 1,35 1,19 1,14 1,22
    1,21 1,16 1,18 1,16 1,07 1,08 1,32 1,21 1,25 1,22 1,17 1,20 1,20
    1,17 1,16 1,22 1,07 1,05 1,10 1,08 1,15 1,25 1,07 1,12 1,22 1,14

 0,18 0,30 0,32 0,34 0,61 0,65 0,26 0,45 0,48 0,36 0,46 0,50 0,44
   1,22 1,17 1,22 1,15 1,07 1,09 1,23 1,18 1,25 1,17 1,16 1,22 1,18

  1,10 1,15 1,16 0,98 1,02 1,04 1,14 1,20 1,25 1,06 1,13 1,18 1,12
 0,91 0,98 1,08 1,17 1,24 1,42 0,94 1,07 1,23 0,97 1,08 1,25 1,10
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koeficient F delež enako

klasificiranih celic

po odločitvenem

drevesu, različica CT

informacijski

prispevek

razmerje

informacijskega

prispevka

koeficient eta
2

Slika10:GrafikonipovezanostimednačinivrednotenjapodatkovgledenaTIPI4.

manj ša je bila ugo tov lje na pove za nost med vred nost jo koe fi cien ta F in raz mer jem infor ma cij ske ga pris -
pev ka ter eta2 in raz mer jem infor ma cij ske ga pris pev ka, naj bolj pove za ni pa sta les tvi ci koe fi cien ta F in
eta2, kar je pri ča ko va no, saj ima ta podo ben izra čun.

Po memb nost podat kov nih slo jev se je izka za la za zelo podob no tudi z vi di ka vseh treh obsto je čih
klasifika cij (sli ka 13), saj po izra ču na nem Spear ma no vem koe fi cien tu med vse mi les tvi ca mi s pov prečno
vred nost jo obsta ja viso ka stop nja pove za no sti. Neko li ko niž ja je pri izra ču na nem koe fi cien tu med
lestvicama vred no te nja gle de na TIPI13 in vred no te nja gle de na TIPI4. Gre za kla si fi ka ci ji, ki ima ta najbolj
raz lič no šte vi lo tipov. Viso ka stop nja pove za no sti pome ni, da so v splo šnem za vse kla si fi ka ci je pomembni
isti podatkov ni slo ji.



7.2 VRED NO TE NJE DEJAV NI KOV GLE DE NA MERI LO KLA SI fI KA CI JE

Zno traj teo ri je kla si fi ka ci je pokra ji ne smo obrav na va li tudi meri lo (ra ven) kla si fi ka ci je ozi ro ma pomen
narav no geo graf skih dejav ni kov za kla si fi ka ci je raz lič no veli kih obmo čij (ce li ne, drža ve, manj še eno te …).
Razi ska ve o de jav ni kih na raz lič nih rav neh preu če va nja pokra ji ne (na pri mer Klijn 1994; Bai ley 1996),
sta ti stič ne ana li ze podat kov nih slo jev z raz lič ni mi osnov ni mi eno ta mi (Krevs 1998) in rastr ske ga podat -
kov ne ga slo ja z raz lič ni mi loč lji vost mi (na pri mer Drăguţ, Eisank in Stras ser 2011) so bile temelj ana li zi
pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je, s ka te rim smo podat kov ne slo je lah ko loči li po tem,
kako se na raz lič no veli kih območ jih v pov preč ju obna ša nji ho va spre men lji vost. Pogo sto so namreč
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objavlje ne pre gled ni ce, v ka te rih so nave de ni dejav ni ki ter pri pa da jo ča raven ozi ro ma pro stor sko meri -
lo, v ka te rih naj bi bil dolo čen dejav nik naj bo lje pri me ren za kla si fi ka ci jo pokra ji ne. Temu teo re tič ne mu
pregle du lah ko z izra ču nom pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je doda mo mate ma tič no izra -
ču na na dejs tva. Z izra ču nom pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je, ki teme lji na koe fi cien tu
varia ci je, smo zbra ne podat kov ne slo je gle de pro stor ske ga meri la posku ša li ovred no ti ti na račun ski način
(za podro ben opis izra ču na pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je glej Ciglič 2013).

Za nazor no pred sta vi tev pome na tovrst ne ga vred no te nja podat kov nih slo jev na začet ku pred stav -
lja mo nasled njo dom ne vo: »… KoeficientvariacijezanadmorskovišinojezaobmočjeSlovenije63 %.
ČeSlovenijorazdelimonamanjšeenote(naprimertipealinakvadratneenote,kijihdobimo,čejo raz-
delimospreprostomrežo),lahkopričakujemo,daseboznotrajvsakeposamezneenotespremenljivost
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zmanjšala.Čeizračunamopovprečjevsehkoeficientovvariacijeposameznihenot,dobimopovprečni
koeficientvariacije,kiimaverjetnonižjovrednostodkoeficientavariacijezaobmočjecelotneSloveni-
je.Toveljašeposebej,čezaizračunkoeficientavariacijevsakeenotevzamemopovprečjezaSlovenijo
(innepovprečjeenote).Čimmanjšesoenote,temmanjšisokoeficientivariacije.Takšnerezultatesicer
pričakujemozavečinoslojev,adomnevamo,daseizračunanevrednostizaposamezneslojezzmanj-
ševanjemvelikostienot(tipovalikvadratov)različnomočnospreminjajo.Razlikevstopnjispreminjanja
lahkonakažejo,kakosepomenpodatkovnegaslojaspreminjagledenaprostorskomerilo …«.

V prak tič nem delu vred no te nja smo Slo ve ni jo s po moč jo mrež raz lič nih raz mi kov raz de li li na manjša
območ ja. Tako smo dobi li Slo ve ni jo, raz de lje no na kva dra te (z iz je mo mej nih obmo čij, ki niso kva dratna;
sli ka 14). Nato smo za vsak podat kov ni sloj izra ču na li pov preč ni umer je ni koe fi cient varia ci je za različne
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Preglednica20:PovprečniumerjenikoeficientvariacijezarazdelitevSlovenijenarazličneenote.

oz na ka podat kov ne ga slo ja vred nost pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je vred nost koe fi cien ta
za mre že z raz lič ni mi raz mi ki (%) varia ci je

za Slo ve ni jo (%)
5 km 10 km 50 km 100 km

raz li ka med april sko in okto br sko 5,5 8,0 14,4 17,0 24,2
tem pe ra tu ro zra ka
eks po zi ci ja površ ja 40,5 41,9 42,9 43,0 43,3
go sto ta reč ne mre že (ra dij 0,5 km) 66,6 75,4 90,0 92,6 96,2
na klon površ ja 42,9 48,8 60,6 63,7 73,2
pov preč na let na koli či na pada vin 7,2 11,5 27,9 36,9 63,0
pa da vin ski režim (po let je, jesen) 3,2 5,5 14,2 20,2 40,4
pa da vin ski režim (po let je, zima) 4,4 7,4 18,3 24,3 46,8
in deks medi te ran sko sti pada vin 4,7 7,8 18,0 22,6 38,1
pov preč na koli či na pada vin v apri lu 7,7 12,3 30,1 39,9 71,1
pov preč na koli či na pada vin v av gu stu 8,3 13,3 28,9 36,1 53,7
pov preč na koli či na pada vin v de cem bru 7,6 12,4 30,0 39,6 68,5
pov preč na koli či na pada vin v fe bruar ju 8,7 14,0 30,5 37,6 61,1
pov preč na koli či na pada vin v ja nuar ju 9,0 14,5 33,4 43,0 76,9
pov preč na koli či na pada vin v ju li ju 5,1 8,4 21,8 27,3 44,9
pov preč na koli či na pada vin v ju ni ju 5,5 9,0 21,6 28,8 45,1
pov preč na koli či na pada vin v maju 6,6 10,8 27,5 36,9 66,5
pov preč na koli či na pada vin v mar cu 9,1 14,2 30,5 37,7 63,4
pov preč na koli či na pada vin v no vem bru 7,6 12,0 30,5 41,8 75,6
pov preč na koli či na pada vin v ok to bru 6,8 11,2 27,9 37,4 58,7
pov preč na koli či na pada vin v sep tem bru 6,5 10,3 25,6 35,7 59,5
pre pust nost kam nin 20,9 23,9 29,7 30,1 33,0
eks po zi cij ska raz gi ba nost površ ja 33,2 34,3 35,8 36,0 36,6
na klon ska raz gi ba nost površ ja 38,0 42,2 50,3 51,9 56,6
skup na raz gi ba nost površ ja 30,8 33,5 38,1 38,8 40,7
vi šin ska raz gi ba nost površ ja 46,7 53,1 66,4 70,3 84,3
tek stu ra površ ja 50,0 54,5 61,8 62,9 65,4
sonč no obse va nje 11,4 12,2 13,3 13,8 15,0
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v apri lu 4,9 7,0 13,6 15,5 19,6
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v av gu stu 4,7 6,9 13,9 16,1 19,9
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v de cem bru 4,2 6,2 14,6 19,4 25,6
pov preč na let na tem pe ra tu ra zra ka 4,8 6,9 13,7 16,0 20,0
let na tem pe ra tur na raz li ka 5,4 7,7 13,6 16,1 21,3
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v fe bruar ju 4,9 7,1 14,4 17,2 21,2
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v ja nuar ju 4,2 6,4 15,0 19,6 25,6
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v ju li ju 4,8 7,0 13,7 15,6 19,4
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v ju ni ju 4,9 7,0 13,4 15,2 19,3
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v maju 4,8 6,9 13,3 15,1 19,3
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v mar cu 4,9 7,1 14,0 16,1 20,1
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v no vem bru 4,5 6,5 14,0 17,3 22,3
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v ok to bru 4,6 6,7 13,7 16,3 20,6
pov preč na tem pe ra tu ra zra ka v sep tem bru 4,7 6,8 14,0 16,3 20,1
vi ši na površ ja 20,8 27,9 46,9 51,4 64,3
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raz de li tve (mre že kva dra tov z ve li kost jo stra nic 100, 50, 10 in 5 km) in tudi območ je celot ne Slo ve ni je
kot ene same eno te (pre gled ni ca 20).

Izra ču na ni pov preč ni umer je ni koe fi cien ti varia ci je na izbra nih rav neh so poka za li, da se ti pri neka -
te rih podat kov nih slo jih med ravn mi ne spre mi nja jo (na pri mer eks po zi ci ja, oson če nost), pri veči ni pa
ima jo viso ko vred nost za več ja območ ja, nato pa se nji ho ve vred no sti z zmanj še va njem eno te raz lično
hitro zmanj šu je jo. Opo zar ja mo, da so vred no sti pod neb nih podat kov nih slo jev neko li ko niž je tudi zaradi
gro be loč lji vo sti izvir nih podat kov.

Za tem smo za vsak podat kov ni sloj pri mer ja li vred no sti pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta variaci -
je po izbra nih rav neh (5 km, 10 km, 50 km, 100 km) z vred nost jo, ki velja za celo Slo ve ni jo kot eno samo
eno to (sli ka 15). To smo nare di li zara di bolj še pri mer lji vo sti vede nja podat kov nih slo jev na raz lič nih rav -
neh, saj nas nji ho ve abso lut ne vred no sti za posa mez ne rav ni niso zani ma le. Tako smo ugo to vi li, kate ri
slo ji so bolj pomemb ni v manj šem meri lu (za več je kva dra te) in kate ri v več jem (za manj še kva dra te)
ter na kate re podat kov ne slo je spre mem ba meri la v iz bra nem raz po nu ni poka za la vpli va. Da spre mem -
ba meri la (ve li ko sti kva dra tov) ne vpli va, lah ko trdi mo le za rav ni, ki smo jih ana li zi ra li (5, 10, 50, 100 km).

mreža kvadratov s stranico 5 km

mreža kvadratov s stranico 10 km

mreža kvadratov s stranico 50 km

mreža kvadratov s stranico 100 km

Slika14:Slovenija,razdeljenaskvadratnimimrežami5krat5 km,10krat10 km,50krat50 km
in 100krat100 km.

Slika15:Stopnjaspreminjanjapovprečnegaumerjenegakoeficientavariacijegledenavrednost
koeficientavariacijezacelotnoSlovenijo. P str.62
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povprečna temperatura zraka v juniju

povprečna temperatura zraka v maju

povprečna letna temperatura zraka

povprečna temperatura zraka v marcu
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povprečna temperatura zraka v decembru

povprečna temperatura zraka v januarju

povprečna temperatura zraka v novembru

tekstura površja

povprečna temperatura zraka v aprilu

povprečna temperatura zraka v avgustu

povprečna količina padavin v juniju

povprečna količina padavin v oktobru

povprečna količina padavin v juliju

povprečna količina padavin v marcu

povprečna količina padavin v septembru

povprečna količina padavin v maju
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ekspozicijska razgibanost površja

višinska razgibanost površja

skupna razgibanost površja

prepustnost kamnin

naklonska razgibanost

razlika med aprilsko in oktobrsko temperaturo zraka

indeks mediteranskosti padavin

povprečna količina padavin v februarju

povprečna količina padavin v avgustu

povprečna količina padavin v decembru

povprečna letna količina padavin

povprečna količina padavin v aprilu

povprečna količina padavin v januarju

padavinski režim (poletje, zima)

padavinski režim (poletje, jesen)

ekspozicija površja

naklon površja

sončno obsevanje

gostota rečne mreže (radij 0,5 km)

5 km 10 km 50 km 100 km

1,0
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0,2

0,1

0,0

vrednost povprečnega umerjenega koeficienta variacije pri različno velikih mrežah

koeficient variacije
za Slovenijo
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povprečna temperatura zraka v aprilu

povprečna temperatura zraka v juniju

povprečna temperatura zraka v maju

povprečna letna temperatura zraka

povprečna temperatura zraka v marcu

povprečna temperatura zraka v avgustu

povprečna temperatura zraka v septembru

povprečna temperatura zraka v juliju

povprečna temperatura zraka v februarju

povprečna temperatura zraka v oktobru

višina površja

razlika med aprilsko in oktobrsko temperaturo zraka

letna temperaturna razlika

povprečna temperatura zraka v decembru

povprečna temperatura zraka v januarju

povprečna temperatura zraka v novembru

povprečna količina padavin v juniju

povprečna količina padavin v oktobru

povprečna količina padavin v juliju

indeks mediteranskosti padavin

povprečna količina padavin v marcu

povprečna količina padavin v februarju

povprečna količina padavin v avgustu

povprečna količina padavin v decembru

povprečna letna količina padavin

povprečna količina padavin v septembru

povprečna količina padavin v aprilu

povprečna količina padavin v januarju

povprečna količina padavin v maju

povprečna količina padavin v novembru

padavinski režim (poletje, zima)

padavinski režim (poletje, jesen)

ekspozicija površja

ekspozicijska razgibanost površja

naklon površja

višinska razgibanost površja

skupna razgibanost površja

tekstura površja

sončno obsevanje

prepustnost kamnin

naklonska razgibanost

gostota rečne mreže (radij 0,5 km)

Slika16:ZWardovometodosmohierarhičnozdružilipodatkovneslojegledenanjihovevrednosti
stopenjspreminjanjapovprečnegaumerjenegakoeficientavariacijevprimerjavizvrednostjoza
celotnoSlovenijo.
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Teo re tič no se ob zelo podrob ni mre ži (raz de li tev na le neko li ko več je kva dra te, kot je loč lji vost rastrov)
vsi podat kov ni slo ji prib li ža jo vred no sti 0. To pome ni, da je na zelo majh nem (lo kal nem) območ ju, velikem
le nekaj celic, spre men lji vost obi čaj no zelo majh na ali celo nič na.

Na pod la gi teh vred no sti smo z War do vo meto do hie rar hič ne ga raz vrš ča nja dobi li tri sku pi ne (slika 16).
V prvi so tem pe ra tur ni podat kov ni slo ji in nad mor ska viši na, v dru gi pada vin ski podat ki, v tret ji pa osta li
podat ki (raz gi ba nost površ ja, eks po zi ci ja, pre pust nost …). Ob pre gle du gra fi ko na je opaz no, da to raz -
de li tev lah ko potr di mo, dodat no pa bi lah ko dolo či li še četr to sku pi no, saj vidi mo, da moč no izsto pa ta
eks po zi ci ja in koe fi cient raz gi ba no sti gle de na eks po zi ci jo, ki ima ta pov preč ni umer je ni koe fi cient variaci -
je na vseh ana li zi ra nih rav neh prib liž no enak kot je koe fi cient varia ci je za celo Slo ve ni jo, tako da bi lah ko
tvo ri la loče no sku pi no. Izjem no bla go zmanj še va nje pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je lahko
pome ni tudi šum v po dat kov ni zbir ki! Slo ji, kate rim vred no sti z manj ša njem račun skih plo skev naj hitreje
pade jo, so dobri pred vsem za dolo ča nje več jih enot ozi ro ma ana li zo v manj šem meri lu. Med nje spa -
da jo podat ki o ko li či ni pada vin in pada vin skih reži mih. Zelo hitro se zmanj šu je jo tudi vred no sti za podat ke
o tem pe ra tu ri, tem pe ra tur nih reži mih in nad mor ski viši ni. Osta lim podat kov nim slo jem (gre pred vsem
za pre pust nost, gosto to reč ne mre že, oson če nost ter raz ne podat ke o re lie fu) se vred no sti zmanj šujejo
poča sne je, kar pome ni, da so pri mer ni tudi za raz me je va nje na manj ših (lo kal nih) območ jih.

Gle de na vred no te nje posa mez nih podat kov nih slo jev z vi di ka pove za no sti med nji mi in izbra ni mi
obsto je či mi narav no po kra jin ski mi kla si fi ka ci ja mi (ugo tav lja nje infor ma tiv no sti) ter rezul ta te ana li ze upo -
rab no sti podat kov nih slo jev po posa mez nih rav neh lah ko pov za me mo, da gre pri obsto je čih kla si fi ka ci jah
za raz de li tev Slo ve ni je na pro stor sko raz me ro ma več je eno te, ali z dru gi mi bese da mi, da gre za razdeli -
tev Slo ve ni je na pod la gi dejav ni kov, ki se spre mi nja jo na dalj še raz da lje. Kot bolj pomemb ni so se namreč
izka za li podat kov ni slo ji, pove za ni s pod neb jem, poleg teh pa tudi nad mor ska viši na. To kaže na manjši
pomen oson če no sti, eks po zi ci je, koe fi cien tov relief nih raz gi ba no sti in podob nih. Raz log za neu po rab -
nost teh podat kov je ta, da je nji ho va varia bil nost zelo veli ka, kar one mo go ča dobro raz me ji tev na držav ni
rav ni. Bolj pri mer ni so za lokal no (kra jev no) raven.

7.3 MED SE BOJ NA POVE ZA NOST PODAT KOV NIH SLO JEV

Ker so narav ni dejav ni ki med se boj no pove za ni, za ana li zo narav nih pokra jin skih tipov neka te ri podat -
kov ni slo ji zago to vo niso potreb ni. Zara di pre ti ra ne pove za no sti je lah ko model celo pre več pri la go jen
vzorč nim podat kom (overfitting). Zato smo se za pre ver ja nje med se boj ne pove za no sti podat kov nih slojev
odlo či li tudi v na ši ana li zi. Pove za nost med nji mi smo raču na li s Spear ma no vim koe fi cien tom (pre gled -
ni ca 21).

Ob pre gle du matri ke pove za no sti je opaz na pove za nost med nad mor sko viši no, podat ki o tem pe -
ra tu ri (os nov ni mi in izpe lja ni mi) ter neko li ko šib kej ša tudi s ko li či no pada vin po mese cih in celo let nem
pov preč ju, kar gre pri pi sa ti oko liš či ni, da relief z nad mor sko viši no moč no vpli va na pod neb ne zna čil -
no sti. Poleg tega je bil poda tek o re lie fu upo rab ljen tudi pri inter po la ci ji toč kov nih podat kov (Do li nar 2004).
Pada vin ski reži mi so z vi ši no manj pove za ni, saj smo z de lje njem podat kov o me seč nih pada vi nah ta
vpliv moč no zmanj ša li. Se pa pada vin ski reži mi dokaj dobro pove zu je jo s tem pe ra tur nim raz po nom,
saj je zna no, da se s ce lin skost jo let na tem pe ra tur na raz li ka pove ču je, pada vin ski režim pa se nagi ba
v prid polet nim pada vi nam. Opaz no je, da se pada vin ski reži mi pove zu je jo s po dat ki o me seč nih pada -
vi nah, ne pa prav moč no s tem pe ra tu ra mi. Oson če nost se opaz ne je pove zu je le z eks po zi ci jo. Višinska
raz gi ba nost se pove zu je z vi ši no, naklo nom, naklon sko raz gi ba nost jo ter (ne ko li ko manj) tudi s tempera -
tur ni mi in pada vin ski mi podat ki. Naklon ska raz gi ba nost se pove zu je z vi šin sko raz gi ba nost jo, naklo nom,
tek stu ro površ ja in skup no raz gi ba nost jo. Sled nja se pove zu je tudi s tek stu ro površ ja. Eks po zi cij ska
raz gi ba nost in pre pust nost se z no be nim podat kov nim slo jem ne pove zu je ta moč ne je.

Med vse mi kom bi na ci ja mi lah ko na pod la gi izra ču na nih pove za no sti loči mo višin sko-tem pe ra tur ni
dejav nik, dejav nik relief ne raz gi ba no sti (na klon), dejav nik eks po zi ci je (in posle dič no oson če no sti), dejavnik
pre pust no sti in pada vin ski dejav nik. Do podob nih ugo to vi tev je z izra ču nom Spear ma no ve ga koe fi cienta
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koeficient razgibanosti nadmorske višine
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10.000
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najvišja vrednost: 42,34

99. percentil: 12,77

1. percentil: 0,03

100500

najnižja vrednost: 0,00

3020100 42,43

30,1 % merske lestivce

pretvorba merske
lestvice
(minimum = 0;
maksimum = 100)

Slika17:Primervrednotenjapodatkovnegaslojazvidikaizstopajočihvrednosti,primerzavišinsko
razgibanost.

Preglednica21:Matrikapovezanostipodatkovnihslojev,izraženasSpearmanovimkoeficientom
(ρ pomeniSpearmanovkoeficient,NPpomeni»nipovezano«pristatističniznačilnostip = 0,001).
P str.66–69

pri šel tudi Ciglič (2012), ki je pove za nost raz lič nih podat kov nih slo jev narav nih dejav ni kov za Slo ve nijo
pri mer jal na rav ni s pro stor sko loč lji vost jo 500 m.

7.4 ODSTO PA JO čE VRED NO STI

V ok vi ru pri pra ve podat kov nih slo jev smo vse slo je poe no ti li tako, da smo jih pre ne sli na mer sko
les tvi co od 0 do 100. Ob pre no su vred no sti podat kov nih slo jev z iz vir ne na nor ma li zi ra no mer sko lestvico
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razlika med aprilsko in oktobrsko temperaturo zraka 0,03 0,30 –0,50 0,10 –0,84 –0,67 –0,83 –0,83
ekspozicija površja –0,01 –0,07 0,72 –0,03 –0,02 –0,03 –0,04
gostota rečne mreže (radij 0,5 km) 0,04 –0,03 –0,28 –0,14 –0,31 –0,32
naklon površja –0,23 0,45 0,55 0,39 0,40
sončno obsevanje –0,17 –0,29 –0,13 –0,14
povprečna količina padavin v aprilu 0,77 0,97 0,96
povprečna količina padavin v avgustu 0,67 0,69
povprečna količina padavin v decembru 0,98
povprečna količina padavin v februarju
povprečna količina padavin v januarju
povprečna količina padavin v juliju
povprečna količina padavin v juniju
povprečna količina padavin v maju
povprečna količina padavin v marcu
povprečna količina padavin v novembru
povprečna količina padavin v oktobru
povprečna količina padavin v septembru
povprečna letna količina padavin
padavinski režim (poletje, jesen)
padavinski režim (poletje, zima)
indeks mediteranskosti padavin
prepustnost kamnin
ekspozicijska razgibanost površja
naklonska razgibanost površja
skupna razgibanost površja
višinska razgibanost površja
povprečna temperatura zraka v aprilu
povprečna temperatura zraka v avgustu
povprečna temperatura zraka v decembru
povprečna temperatura zraka v februarju
povprečna temperatura zraka v januarju
povprečna temperatura zraka v juliju
povprečna temperatura zraka v juniju
povprečna temperatura zraka v maju
povprečna temperatura zraka v marcu
povprečna temperatura zraka v novembru
povprečna temperatura zraka v oktobru
povprečna temperatura zraka v septembru
tekstura površja
povprečna letna temperatura zraka
letna temperaturna razlika
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      –0,83 –0,44 –0,76 –0,82 –0,84 –0,81 –0,83 –0,84 –0,85 0,71 0,67 –0,74 0,13
 –0,03 NP –0,01 –0,01 –0,04 –0,02 –0,02 –0,02 –0,02 0,02 0,03 –0,03 0,05

     –0,31 0,03 –0,18 –0,23 –0,31 –0,28 –0,29 –0,28 –0,27 0,33 0,34 –0,33 –0,22
 0,37 0,53 0,54 0,48 0,45 0,41 0,41 0,45 0,46 –0,19 –0,17 0,22 –0,44
 –0,11 –0,31 –0,24 –0,18 –0,17 –0,15 –0,16 –0,17 –0,18 0,02 NP –0,07 0,05

    0,95 0,53 0,90 0,98 0,98 0,98 0,96 0,98 0,99 –0,82 –0,78 0,83 –0,03
    0,63 0,88 0,92 0,81 0,76 0,72 0,74 0,80 0,81 –0,37 –0,29 0,46 –0,18
    0,99 0,39 0,84 0,93 0,97 0,98 0,96 0,96 0,96 –0,90 –0,88 0,90 NP
    0,98 0,42 0,83 0,93 0,98 0,96 0,95 0,95 0,96 –0,87 –0,87 0,88 –0,01
    0,36 0,81 0,91 0,96 0,96 0,94 0,94 0,95 –0,91 –0,90 0,89 0,01
    0,75 0,60 0,50 0,48 0,48 0,56 0,58 –0,06 0,02 0,17 –0,22
    0,93 0,87 0,87 0,88 0,91 0,93 –0,58 –0,52 0,62 –0,12
    0,95 0,96 0,94 0,96 0,98 –0,75 –0,70 0,76 –0,07
    0,96 0,96 0,96 0,98 –0,83 –0,81 0,85 –0,04
    0,96 0,97 0,98 –0,87 –0,82 0,88 0,00
    0,97 0,97 –0,86 –0,79 0,90 –0,03
    0,98 –0,81 –0,76 0,83 –0,04
   –0,80 –0,75 0,83 –0,05
   0,96 –0,97 –0,08
   –0,90 –0,10

  0,06
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razlika med aprilsko in oktobrsko temperaturo zraka 0,21 –0,39 –0,25 –0,52 0,77 0,69 0,37
ekspozicija površja –0,07 –0,09 –0,11 –0,07 0,03 0,03 –0,01
gostota rečne mreže (radij 0,5 km) 0,12 0,11 0,12 0,02 0,23 0,22 0,07
naklon površja –0,32 0,77 0,50 0,99 –0,56 –0,54 –0,38
sončno obsevanje 0,02 –0,23 –0,18 –0,24 0,26 0,27 0,26
povprečna količina padavin v aprilu –0,20 0,37 0,22 0,47 –0,72 –0,64 –0,36
povprečna količina padavin v avgustu –0,23 0,44 0,27 0,57 –0,82 –0,79 –0,66
povprečna količina padavin v decembru –0,18 0,32 0,20 0,41 –0,63 –0,54 –0,21
povprečna količina padavin v februarju –0,18 0,33 0,20 0,42 –0,68 –0,60 –0,26
povprečna količina padavin v januarju –0,17 0,31 0,19 0,39 –0,60 –0,51 –0,17
povprečna količina padavin v juliju –0,21 0,43 0,25 0,54 –0,70 –0,70 –0,69
povprečna količina padavin v juniju –0,23 0,44 0,27 0,56 –0,79 –0,74 –0,52
povprečna količina padavin v maju –0,21 0,40 0,25 0,50 –0,75 –0,67 –0,40
povprečna količina padavin v marcu –0,20 0,36 0,22 0,47 –0,74 –0,66 –0,34
povprečna količina padavin v novembru –0,18 0,34 0,21 0,43 –0,67 –0,59 –0,30
povprečna količina padavin v oktobru –0,19 0,33 0,20 0,43 –0,70 –0,62 –0,32
povprečna količina padavin v septembru –0,20 0,36 0,22 0,47 –0,71 –0,63 –0,35
povprečna letna količina padavin –0,21 0,38 0,23 0,48 –0,76 –0,68 –0,39
padavinski režim (poletje, jesen) 0,10 –0,18 –0,12 –0,21 0,37 0,28 –0,06
padavinski režim (poletje, zima) 0,08 –0,15 –0,11 –0,18 0,32 0,23 –0,13
indeks mediteranskosti padavin –0,12 0,19 0,12 0,24 –0,48 –0,39 –0,09
prepustnost kamnin 0,05 –0,36 –0,36 –0,42 0,17 0,17 0,11
ekspozicijska razgibanost površja –0,01 0,44 –0,38 0,23 0,23 0,18
naklonska razgibanost površja 0,84 0,76 –0,44 –0,42 –0,29
skupna razgibanost površja 0,46 –0,28 –0,26 –0,15
višinska razgibanost površja –0,58 –0,55 –0,40
povprečna temperatura zraka v aprilu 0,98 0,79
povprečna temperatura zraka v avgustu 0,83
povprečna temperatura zraka v decembru
povprečna temperatura zraka v februarju
povprečna temperatura zraka v januarju
povprečna temperatura zraka v juliju
povprečna temperatura zraka v juniju
povprečna temperatura zraka v maju
povprečna temperatura zraka v marcu
povprečna temperatura zraka v novembru
povprečna temperatura zraka v oktobru
povprečna temperatura zraka v septembru
tekstura površja
povprečna letna temperatura zraka
letna temperaturna razlika
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      0,56 0,34 0,71 0,76 0,78 0,70 0,45 0,57 0,69 –0,27 0,64 0,97 –0,80
 0,01 NP 0,03 0,03 0,03 0,02 NP 0,01 0,02 –0,07 0,02 0,03 –0,03

     0,16 0,06 0,21 0,24 0,24 0,21 0,11 0,17 0,22 0,06 0,19 0,33 –0,28
 –0,49 –0,37 –0,56 –0,57 –0,56 –0,54 –0,45 –0,50 –0,52 0,50 –0,53 –0,51 0,61
 0,27 0,25 0,27 0,26 0,25 0,27 0,26 0,27 0,27 –0,10 0,27 0,08 –0,21

    –0,53 –0,33 –0,66 –0,72 –0,74 –0,65 –0,41 –0,55 –0,64 0,25 –0,61 –0,79 0,72
    –0,76 –0,63 –0,80 –0,82 –0,82 –0,80 –0,70 –0,76 –0,78 0,29 –0,79 –0,62 0,80
    –0,41 –0,19 –0,56 –0,63 –0,65 –0,55 –0,28 –0,43 –0,55 0,22 –0,50 –0,80 0,65
    –0,46 –0,24 –0,61 –0,67 –0,69 –0,60 –0,33 –0,48 –0,60 0,23 –0,55 –0,81 0,68
    –0,37 –0,14 –0,52 –0,60 –0,62 –0,52 –0,24 –0,39 –0,51 0,21 –0,46 –0,81 0,62
    –0,71 –0,66 –0,71 –0,69 –0,69 –0,71 –0,70 –0,70 –0,69 0,26 –0,72 –0,39 0,66
    –0,66 –0,48 –0,75 –0,80 –0,80 –0,75 –0,57 –0,67 –0,73 0,28 –0,73 –0,72 0,79
    –0,57 –0,37 –0,69 –0,75 –0,76 –0,68 –0,46 –0,58 –0,67 0,26 –0,64 –0,78 0,74
    –0,54 –0,32 –0,67 –0,74 –0,76 –0,67 –0,41 –0,56 –0,66 0,25 –0,62 –0,82 0,74
    –0,47 –0,27 –0,60 –0,67 –0,69 –0,60 –0,35 –0,49 –0,59 0,23 –0,56 –0,77 0,67
    –0,50 –0,29 –0,63 –0,70 –0,71 –0,63 –0,38 –0,52 –0,62 0,22 –0,58 –0,80 0,69
    –0,52 –0,32 –0,64 –0,71 –0,72 –0,64 –0,40 –0,54 –0,63 0,25 –0,60 –0,80 0,71
   –0,57 –0,36 –0,69 –0,75 –0,77 –0,69 –0,45 –0,58 –0,68 0,25 –0,65 –0,80 0,75
   0,13 –0,09 0,29 0,37 0,40 0,28 –0,01 0,16 0,28 –0,13 0,23 0,70 –0,39
   0,08 –0,14 0,24 0,32 0,35 0,23 –0,06 0,11 0,24 –0,13 0,18 0,67 –0,36

  –0,26 –0,06 –0,40 –0,47 –0,50 –0,40 –0,14 –0,29 –0,40 0,13 –0,35 –0,71 0,48
 0,16 0,10 0,19 0,18 0,17 0,17 0,15 0,16 0,16 –0,45 0,17 0,14 –0,22

  0,21 0,18 0,23 0,24 0,23 0,23 0,20 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 –0,24
  –0,37 –0,27 –0,44 –0,44 –0,44 –0,42 –0,34 –0,39 –0,40 0,56 –0,41 –0,40 0,46

  –0,22 –0,14 –0,28 –0,28 –0,28 –0,26 –0,20 –0,23 –0,25 0,68 –0,26 –0,27 0,30
  –0,51 –0,39 –0,58 –0,59 –0,58 –0,55 –0,47 –0,52 –0,54 0,43 –0,55 –0,53 0,62

    0,93 0,77 0,99 1,00 1,00 0,99 0,86 0,94 0,98 –0,31 0,97 0,72 –0,97
    0,96 0,82 1,00 0,98 0,98 0,99 0,90 0,96 1,00 –0,30 0,98 0,66 –0,94
    0,94 0,99 0,83 0,78 0,77 0,85 0,98 0,92 0,84 –0,16 0,89 0,28 –0,71
    0,93 0,95 0,93 0,92 0,97 0,98 0,99 0,96 –0,25 0,99 0,50 –0,88
    0,81 0,77 0,75 0,84 0,97 0,92 0,83 –0,15 0,88 0,26 –0,70
    0,99 0,99 1,00 0,90 0,96 0,99 –0,31 0,99 0,68 –0,95
    1,00 0,99 0,86 0,94 0,98 –0,32 0,97 0,73 –0,97
    0,98 0,84 0,93 0,98 –0,32 0,96 0,74 –0,97
    0,91 0,97 0,99 –0,29 0,99 0,65 –0,95
    0,97 0,90 –0,21 0,94 0,39 –0,80
    0,96 –0,26 0,99 0,52 –0,88
    –0,29 0,98 0,65 –0,93

 –0,29 –0,29 0,35
   0,59 –0,93

  –0,77
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Preglednica22:Vrednotenjepodatkovnihslojevgledenaizstopajočevrednostioziromarazlikomed
normaliziranimavrednostima1.in99.percentila.

podat kov ni slo j iz vir ne vred no sti nor ma li zi ra ne vred no sti
(iz vir na eno ta) na les tvi ci 0–100

pov preč je naj niž ja naj viš ja 1. 99. vred nost vred nost raz li ka med
vred nost vred nost per cen til per cen til 1. 99. vred nost ma

per cen ti la per cen ti la 1. in 99.
per cen ti la

eks po zi ci ja površ ja (°) 94,0 1,4 180,0 13,3 167,8 6,6 93,1 86,5
pre pust nost kam nin
(oce nje na vred nost 7,2 1,0 10,0 2,0 10,0 20,0 100,0 80,0
od 1 do 10)
pov preč na viši na pada vin
v de cem bru (mm) 124,3 50,0 335,6 55,8 281,5 2,0 81,1 79,0

pov preč na viši na pada vin
v ok to bru (mm) 163,7 57,6 437,1 68,3 364,7 2,8 80,9 78,1

pov preč na viši na pa da vin
v sep tem bru (mm) 147,0 77,1 344,7 81,6 289,3 1,7 79,3 77,6

pov preč na viši na pada vin
v apri lu (mm) 123,7 56,0 352,5 58,5 288,0 0,9 78,3 77,4

pov preč na viši na pada vin
v no vem bru (mm) 162,0 70,7 501,1 74,9 404,1 1,0 77,5 76,5

pa da vin ski režim – polet je,
zima (raz mer je) 1,6 0,7 2,8 0,9 2,5 6,5 82,9 76,4

pov preč na viši na pada vin
v maju (mm) 129,3 66,8 353,8 76,9 288,5 3,5 77,3 73,7

pov preč na let na viši na
pada vin (mm) 1573,3 787,4 4061,9 838,6 3252,2 1,6 75,3 73,7

pa da vin ski režim – polet je,
jesen (raz mer je) 1,0 0,5 1,5 0,7 1,4 14,1 87,3 73,2

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v ja nuar ju (°C) –0,7 –6,7 5,3 –4,7 4,1 16,8 89,9 73,1

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v de cem bru (°C) 0,3 –5,6 6,3 –3,6 5,05 16,8 89,4 72,5

raz li ka med april sko in
okto br sko tem pe ra tu ro –1,1 –4,8 0,4 –3,5 0,3 24,7 97,0 72,3
zra ka (°C)
pov preč na koli či na pada vin
v ja nuar ju (mm) 91,2 36,2 293,2 37,8 221,9 0,6 72,3 71,6

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v no vem bru (°C) 3,7 –3,7 9,7 –1,1 8,4 19,3 90,1 70,8

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v fe bruar ju (°C) 0,6 –7,7 5,9 –4,8 4,9 21,8 92,4 70,6

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v ok to bru (°C) 9,1 0,7 14,4 3,7 13,3 21,7 92,0 70,3

pov preč na viši na pada vin
v ju li ju (mm) 136,7 67,6 300,1 79,3 242,5 5,1 75,2 70,2 P
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podat kov ni slo j iz vir ne vred no sti nor ma li zi ra ne vred no sti
(iz vir na eno ta) na les tvi ci 0–100

pov preč je naj niž ja naj viš ja 1. 99. vred nost vred nost raz li ka med
vred nost vred nost per cen til per cen til 1. 99. vred nost ma

per cen ti la per cen ti la 1. in 99.
per cen ti la

pov preč na let na tem pe ra tu ra
zra ka (°C) 8,6 –0,8 13,7 2,6 12,6 23,3 92,9 69,6

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v mar cu (°C) 4,1 –6,2 8,9 –2,5 8,0 24,3 93,8 69,6

tek stu ra površ ja (%) 15,6 0,0 54,8 0,0 37,9 0,0 69,0 69,0
pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v av gu stu (°C) 17,7 7,1 22,9 10,9 21,8 24,3 93,1 68,8

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v ju li ju (°C) 18,1 6,9 23,1 11,0 22,1 24,9 93,5 68,6

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v apri lu (°C) 7,9 –4,0 12,4 0,3 11,5 25,9 94,5 68,6

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v sep tem bru (°C) 13,8 4,2 19,0 7,6 17,7 23,3 91,5 68,2

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v maju (°C) 12,9 1,1 17,1 5,4 16,2 26,6 94,7 68,1

pov preč na viši na pada vin
v mar cu (mm) 104,6 46,9 316,1 50,6 233,8 1,4 69,4 68,0

pov preč na tem pe ra tu ra
zra ka v ju ni ju (°C) 16,0 4,3 20,5 8,5 19,5 25,9 93,7 67,8

eks po zi cij ska raz gi ba nost
površ ja (%) 586,0 0,0 1359,1 139,4 1050,8 10,3 77,3 67,1

let na tem pe ra tur na
raz li ka (°C) 18,9 13,2 21,0 15,5 20,7 28,9 96,0 67,1

pov preč na viši na pada vin
v ju ni ju (mm) 165,9 80,6 379,5 96,6 295,3 5,4 71,9 66,5

in deks medi te ran sko sti
pada vin 1,2 –7,1 12,8 –5,3 7,8 9,4 74,9 65,5

pov preč na viši na pada vin
v fe bruar ju (mm) 85,3 37,9 245,5 40,8 175,5 1,4 66,3 64,9

pov preč na viši na pada vin
v av gu stu (mm) 139,5 86,0 331,9 90,6 246,4 1,9 65,2 63,3

skup na raz gi ba nost
površ ja (%) 31,5 0,0 92,7 4,6 61,8 4,9 66,7 61,7

na klon površ ja (°) 14,2 0,0 69,8 0,2 43,2 0,2 61,8 61,6
vi ši na površ ja (m) 556,9 0,0 2794,2 95,8 1794,7 3,4 64,2 60,8
sonč no obse va nje (MJ/m2) 4013,0 851,9 5279,3 2383,6 4809,7 34,6 89,4 54,8
na klon ska raz gi ba nost
površ ja (%) 32,2 0,0 154,4 0,7 82,8 0,5 53,6 53,1

vi šin ska raz gi ba nost
površ ja (%) 3,4 0,0 42,3 0,0 12,8 0,1 30,2 30,1

Go sto ta reč ne mre že –
radij 0,5 km (km/km2) 1, 5 0,0 19,5 0,0 5,2 0,0 26,6 26,6
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(z vred nost mi od 0 do 100) mora mo biti pozor ni tudi na odsto pa jo če (skraj ne) vred no sti, ki vpli va jo na
obli ko histo gra ma in zato pri neka te rih meto dah tudi na pojas nje val no moč. Če so namreč mini mal na,
mak si mal na ali pa celo obe ekstrem ni vred no sti dolo če ne spre men ljiv ke moč no izsto pa jo če, je veči na
enot moč no nag ne te nih na ožjem delu histro gra ma ozi ro ma ran žir ne les tvi ce. To nepo sred no pomeni,
da bo v pri mer ja vi s spre men ljiv ka mi, ki nima jo izsto pa jo čih ekstre mov, ta spre men ljiv ka slab še raz li -
ko va la med sku pi na mi (gru ča mi), če deni mo upo ra bi mo meto do, teme lje čo na odda lje no sti enot (na
pri mer meto da vodi te ljev z Ev kli do vo raz da ljo). Pri spre men ljiv ki, ki nima izsto pa jo čih vred no sti, bodo
le-te namreč ena ko mer ne je raz po re je ne po celot ni les tvi ci od 0 do 100.

Za ra di tega smo pri vred no te nju podat kov nih slo jev pre ve ri li, ali ima kate ra od spre men ljivk zelo
veli ka odsto pa nja skraj nih vred no sti. To smo sto ri li tako, da smo na nor ma li zi ra ni les tvi ci (od 0 do 100)
izra ču na li vred nost 1. in 99. per cen ti la ter izra ču na li, kolik šna je raz li ka med nji ma. Tako smo hkra ti dobi li
tudi poda tek, kolik šen delež mer ske les tvi ce od 0 do 100 zav ze ma jo vred no sti enot med obe ma per -
cen ti lo ma (98 % vseh enot) (sli ka 17). Pri moč no izsto pa jo čih skraj nih vred no stih je rezul tat vred no te nja
nizek, pri šib ko izsto pa jo čih vred no stih pa visok.

Spre men ljiv ke smo raz vr sti li gle de na raz li ko med nor ma li zi ra ni ma vred nost ma 1. in 99. per cen ti -
la (pre gled ni ca 22), kar lah ko razu me mo tudi kot delež dol ži ne mer ske les tvi ce med 1. in 99. per cen ti lom
v pri mer ja vi z dol ži no celot ne les tvi ce. Niž je vred no sti pome ni jo moč no izsto pa jo če vred no sti in načeloma
bolj koni ča sto obli ko histo gra ma. Opa zi mo lah ko, da je raz li ka vred no sti gosto te reč ne mre že (s pol -
me rom kro ga 500 m) in višin ske raz gi ba no sti zelo majh na, kar pome ni, da lah ko pri neka te rih meto dah,
na pri mer pri že ome nje ni meto di vodi te ljev, skraj ne mini mal ne in mak si mal ne vred no sti moč no vplivajo
na pojas nje val no moč spre men ljivk. Veli ko raz li ko (vred no sti čez 80) ima sicer le spre men ljiv ka eks -
po zi ci ja. Pri veči ni spre men ljivk je raz li ka med 1. in 99. per cen ti lom med 60 in 80, torej prib liž no ena ka.
To teža vo lah ko sicer odpra vi stan dar di za ci ja z Z-vred nost mi, ki na pod la gi stan dard ne ga odklo na posa -
mez nim vred no stim pri pi še novo vred nost.

7.5 IZBOR PODAT KOV NIH SLO JEV ZA MODE LI RA NJE

Pred izbo rom podat kov nih slo jev smo ana li zi ra li rezul ta te vseh pred stav lje nih vrst vred no te nja:
• vpliv izsto pa jo čih vred no sti (pre gled ni ca 22),
• med se boj no pove za nost (pre gled ni ca 21),
• moč pojas nje va nja podat kov nih slo jev ozi ro ma nji ho vo pove za nost z ob sto je či mi kla si fi ka ci ja mi Slo -

ve ni je (pre gled ni ca 19) in
• upo rab nost ozi ro ma spre men lji vost podat kov nih slo jev na raz lič nih pro stor skih rav neh (sli ka 15).

Po dat kov ne slo je za mode li ra nje pokra jin skih tipov smo izbra li na pod la gi nji ho ve ga kvan ti ta tiv ne -
ga vred no te nja, hkra ti pa smo se opr li še na teo re tič na pri po ro či la o tem, kate ri podat kov ni slo ji ustre za jo
veli ko sti enot, ki so bile dolo če ne zno traj izvir nih tipi za cij TIPI9 in TIPI13. Pre zr li nismo niti last no sti podat -
kov nih slo jev, kot so loč lji vost izvor nih podat kov, način zaje ma in pri pra va podat kov.

S kvan ti ta tiv nim vred no te njem podat kov nih slo jev smo pre gle da li vse podat kov ne slo je, ki bi jih poten -
cial no lah ko upo ra bi li za mode li ra nje izvir nih tipi za cij. Po vred no te nju smo izlo či li veči no podat kov nih
slo jev, ki so kaza li viso ko stop njo pove za no sti (pre gled ni ca 21) z enim od dru gih podat kov nih slo jev
z več jo pojas nje val no moč jo (pre gled ni ca 19) in so bili z vi di ka meta po dat kov (pro stor ska loč lji vost izvor -
ne ga podat kov ne ga slo ja) ter pri po ro čil v li te ra tu ri bolj pri mer ni. Podat kov ne slo je, ki lah ko delu je jo kot
»šum«, smo izlo či li na pod la gi vred no te nja pome na pro stor skih podat kov na posa mez ni rav ni (pre gled -
ni ca 20, sli ka 15). V tej sku pi ni ima jo neka te ri slo ji (na pri mer eks po zi ci ja in eks po zi cij ska raz gi ba nost)
ekstrem no viso ke vred no sti na vseh pro stor skih rav neh, kar dejan sko lah ko ote ži mode li ra nje. Upo -
šte va li smo tudi vpliv odsto pa jo čih vred no sti, pri čemer smo izlo či li slo je z zelo izsto pa jo či mi skraj ni mi
vred nost mi, kot je na pri mer gosto ta reč ne mre že (pre gled ni ca 22).

Pri po ro či la v teo ri ji (Klijn 1994; Bai ley 1996) pou dar ja jo velik pomen meri la/rav ni kla si fi ka ci je ozi -
ro ma pov preč ne veli ko sti pro stor skih enot. Zato smo izra ču na li tudi pov preč ne veli ko sti posa mez ne eno te
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zno traj vsa ke ga tipa pri izvir nih tipi za ci jah TIPI9 in TIPI13, nato pa jim pri pi sa li, kate re narav ne dejav -
ni ke naj bi v teo ri ji po obeh ome nje nih avtor jih upo ra bi li za mode li ra nje ozi ro ma kla si fi ka ci jo narav nih
enot pri nji ho vi veli ko sti (pre gled ni ci 23 in 24).

Preglednica23:PovprečnevelikostienotznotrajtipovTIPI9inteoretskoustreznidejavnikirazmejitve.

tip pov preč na povr ši na us trez ni dejav ni ki kla si fi ka ci je us trez ni dejav ni ki kla si fi ka ci je
posa mez ne eno te po Klij nu (1994) po Bai le yu (1996)

(km2)

alp ska gorov ja 3061,8 pod neb je, kam ni ne, relief re lief ne obli ke, topo kli ma 
in vlaž nost prsti

alp ska hri bov ja 2330,0 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
povr šin ska voda in vlaž nost prsti

alp ske rav ni ne 409,6 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
povr šin ska voda in vlaž nost prsti

pa non ska gri čev ja 598,9 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
povr šin ska voda in vlaž nost prsti

pa non ske rav ni ne 432,3 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
povr šin ska voda in vlaž nost prsti

di nar ske pla no te 761,9 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
povr šin ska voda in vlaž nost prsti

di nar ska podo lja 948,5 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
in rav ni ki povr šin ska voda in vlaž nost prsti
sre do zem ska gri čev ja 265,3 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 

povr šin ska voda in vlaž nost prsti
sre do zem ske pla no te 673,3 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 

povr šin ska voda in vlaž nost prsti
naj manj ša povr ši na 17,2 kam ni ne, relief, pod zem na voda, to po kli ma in vlaž nost prsti

povr šin ska voda
naj več ja povr ši na 3681,5 pod neb je, kam ni ne, relief re lief ne obli ke
skup no pov preč je 810,9 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma

povr ši na voda in vlaž nost prsti

Preglednica24:PovprečnevelikostienotznotrajtipovzatipizacijoTIPI13inteoretskoustrezni
dejavnikirazmejitve.

oz na ka tipa pov preč na povr ši na us trez ni dejav ni ki kla si fi ka ci je us trez ni dejav ni ki kla si fi ka ci je
posa mez ne eno te po Klij nu (1994) po Bai le yu (1996)

(km2)

vi so ko gor ski svet 839,0 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
povr ši na voda in vlaž nost prsti

šir še reč ne doli ne 41,1 kam ni ne, relief, pod zem na voda, to po kli ma in vlaž nost prsti
v vi so ko gor ju, hri bov ju povr šin ska voda
in na kra su
vi so ke kraš ke pla no te 328,1 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
in hri bov ja v kar bo nat nih povr ši na voda in vlaž nost prsti
kam ni nah
hri bov ja v pre tež no 302,0 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
nekar bo nat nih kam ni nah povr ši na voda in vlaž nost prsti
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oz na ka tipa pov preč na povr ši na us trez ni dejav ni ki kla si fi ka ci je us trez ni dejav ni ki kla si fi ka ci je
posa mez ne eno te po Klij nu (1994) po Bai le yu (1996)

(km2)

med gor ske kot li ne 253,3 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
povr ši na voda in vlaž nost prsti

gri čev je v no tra njem 205,6 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
delu Slo ve ni je povr ši na voda in vlaž nost prsti
rav ni ne in šir še doli ne 148,9 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
v gri čev ju notra nje ga povr ši na voda in vlaž nost prsti
dela Slo ve ni je
kraš ka polja in podo lja 88,6 kam ni ne, relief, pod zem na voda, to po kli ma in vlaž nost prsti

povr šin ska voda
niz ki kras Notranj ske 217,5 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
in Dolenj ske povr ši na voda in vlaž nost prsti
niz ki kras Bele kra ji ne 339,5 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 

povr ši na voda in vlaž nost prsti
Kras in Pod gor ski kras 500,2 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 

povr ši na voda in vlaž nost prsti
gri čev je v pri mor skem 168,7 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma 
delu Slo ve ni je povr ši na voda in vlaž nost prsti
šir še doli ne in obal ne 60,0 kam ni ne, relief, pod zem na voda, to po kli ma in vlaž nost prsti
rav ni ce v pri mor skem povr šin ska voda
delu Slo ve ni je
naj manj ša povr ši na 2,3 re lief, pod zem na voda, to po kli ma in vlaž nost prsti

povr šin ska voda, prst
naj več ja povr ši na 1219,7 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke

povr ši na voda
skup no pov preč je 198,9 kam ni ne, relief, pod zem na voda, re lief ne obli ke, topo kli ma

povr ši na voda in vlaž nost prsti

Po pre gle du teo ret sko ustrez nih dejav ni kov za dolo če no pro stor sko meri lo/ra ven ozi ro ma veli kost
tipov pri posa mez ni tipi za ci ji smo ugo to vi li, da bi mora li upo šte va ti relief, pod zem ne in povr šin ske vode
ter tudi topo kli mat ske zna čil no sti in prst. V manj ši meri bi se lah ko opr li tudi na pod neb ne zna čil no sti.
Gle de na nabor podat kov nih slo jev (pre gled ni ca 16) bi torej lah ko vklju či li pre cej podat kov nih slo jev
(pre gled ni ca 25).

Preglednica25:Podatkovnisloji,kiponazarjajonaravnedejavnikeinsogledenavelikostobstoječih
enotposameznihtipovuporabnizaizdelavotipizacij.

dejav ni ki pri mer ni podat kov ni slo ji

re lief in relief ne obli ke na klon, viši na, raz gi ba nost (več vrst), tek stu ra površ ja
pod zem ne in povr šin ske vode go sto ta reč ne mre že, pre pust nost kam nin
prst pre pust nost kam nin
to po kli mat ske zna čil no sti oson če nost, eks po zi ci ja, tudi pada vi ne in tem pe ra tu ra (me seč no in let no pov preč je)
pod neb ne zna čil no sti vi ši na, pada vi ne (me seč no in let no pov preč je), pada vin ski režim (več vrst), tem pe ra tur ni

režim (več vrst), tem pe ra tu ra (me seč no in let no pov preč je)

Slika18:Podatkovnisloji,izbranizamodeliranjetipizacijSlovenije. P
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Po leg nave de nih vred no tenj pri izbi ri podat kov nih slo jev smo se opr li tudi na rezul ta te podob ne ana -
li ze (Ci glič 2012), v ka te ri so bili rezul ta ti mode li ra nja pokra jin skoe ko loš kih tipov Slo ve ni je ozi ro ma
tipi za ci je TIPI13 (Špes s so de lav ci 2002) z od lo či tve nim dre ve som in veli ki mi podat kov ni mi baza mi uspe -
šno ponov lje ni že s pe ti mi podat kov ni mi slo ji (nad mor ska viši na, naklon, pada vin ski režim, gosto ta reč ne
mre že in tip kam ni ne). Ti so bili pred hod no izbra ni na pod la gi kvan ti ta tiv ne ga in kva li ta tiv ne ga vred -
note nja. Gle de na to, da smo v ra zi ska vi na pod la gi podat kov ne ga slo ja kam nin pri pra vi li podat kov ni sloj
pre pust nost, ki delo ma odse va podat ka o kam ni nah in gosto ti reč ne mre že, smo se odlo či li, da oba
(to rej vrsta kam ni ne in gosto ta reč ne mre že) zame nja mo s pre pust nost jo.

Do kon čen izbor je bil delo ma sub jek ti ven, pa ven dar v pre cejš nji meri dolo čen na teme lju kvan ti -
ta tiv ne ga vred no te nja. Izbra li smo šti ri podat kov ne slo je (sli ka 18):
• viši na površ ja,
• pre pust nost kam nin,
• pada vin ski režim – raz mer je polet je : je sen in
• naklon površ ja.

7.6 ZNA čIL NO STI IZBRA NIH PODAT KOV NIH SLO JEV

Za izbra ne slo je smo izra ču na li temelj ne sta ti stič ne zna čil no sti (pre gled ni ca 26) in nji ho vo med se -
boj no pove za nost (pre gled ni ca 27). Spear ma nov koe fi cient v ve či ni pri me rov kaže raz me ro ma niz ko
stop njo pove za no sti, neko li ko več ja (0,6) je le pove za nost med naklo nom in viši no. Pre gled histo gra -
mov (sli ka 19) za pada vin ski režim, naklon in pre pust nost kaže več mo dal no poraz de li tev, kar je sla bost,
saj taka poraz de li tev lah ko ote ži upo ra bo neka te rih para me trič nih sta ti stič nih metod, ki zah te va jo normal -
no poraz de li tev. Histo gra ma viši ne in naklo na sta asi me trič na in zamak nje na v levo. Pred nost razi ska ve
je, da je izve de na na pod la gi veli ke ga šte vi la celic, saj jih je nekaj več kot 500.000, kar daje rezul tatom
seve da več jo težo.

Preglednica26:Temeljnestatističneznačilnostiizbranihpodatkovnihslojev(N = 506.450celic)
izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

pov preč je 20,3 48,2 71,8 19,9
me dia na 18,3 50,0 80,0 16,8
mo dus 0,4 52,6 90,0 10,3
stan dard ni odklon 14,9 19,5 23,6 12,8
va rian ca 221,7 379,8 559,0 164,1

Preglednica27:Spearmanovikoeficientipovezanostimedpodatkovnimisloji(p<0,01).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

na klon površ ja 1,00 –0,19 –0,44 0,61
pa da vin ski režim raz mer je

–0,19 1,00 –0,08 –0,39polet je : je sen
pre pust nost kam nin –0,44 –0,08 1,00 –0,22
vi ši na površ ja 0,61 –0,39 –0,22 1,00
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Slika19:Histogramiizbranihpodatkovnihslojev(N =506.450).

Preglednica28:PovprečnevrednostiposameznihpodatkovnihslojevpotipihtipizacijeTIPI9,izražene
vnormaliziranihvrednostih(od0do100).

oz na ka tipa na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

alp ska gorov ja 37,0 39,5 73,0 37,8
alp ska hri bov ja 26,3 58,3 52,2 20,8
alp ske rav ni ne 6,2 50,4 87,8 13,4
pa non ska gri čev ja 14,2 69,3 70,4 10,3
pa non ske rav ni ne 1,3 68,2 95,9 7,0
di nar ske pla no te 21,2 34,0 79,7 23,9
di nar ska podo lja in rav ni ki 10,3 40,6 79,0 14,4
sre do zem ska gri čev ja 17,5 23,3 65,8 10,9
sre do zem ske pla no te 12,2 23,7 85,1 15,2
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Za vpo gled v zna čil no sti posa mez nih tipov obeh tipi za cij smo pre gle da li pov preč ne vred no sti vseh
šti rih slo jev (pre gled ni ci 28 in 29) ter nji ho ve histo gra me. Neka te ri tipi se po pov preč nih vred no stih jasno
raz li ku je jo, neka te ri manj. Pri podat kov nih slo jih naklon in viši na se po posa mez nih tipih pri obeh kla -
si fi ka ci jah izri še jo veči no ma eno mo dal ni histo gra mi, pri pada vin skem reži mu in pre pust no sti pa ne pri
vseh, kar pome ni, da se pri nji ju tipi tež je loči jo med seboj kot pri prvih dveh.

Preglednica29:PovprečnevrednostiposameznihpodatkovnihslojevpotipihtipizacijeTIPI13,
izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

oz na ka tipa na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

vi so ko gor ski svet 43,5 36,0 75,6 45,0
šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju,

23,7 41,8 73,3 16,8hri bov ju in na kra su
vi so ke kraš ke pla no te in hri bov ja

23,0 35,2 78,9 27,7v kar bo nat nih kam ni nah
hri bov ja v pre tež no

28,5 51,0 51,5 22,2nekar bo nat nih kam ni nah
med gor ske kot li ne 8,2 51,0 83,6 13,5
gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je 15,8 68,3 67,6 11,3
rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju

3,0 67,9 91,3 7,6notra nje ga dela Slo ve ni je
kraš ka polja in podo lja 9,3 35,1 82,3 17,8
niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske 14,9 42,3 78,1 17,9
niz ki kras Bele kra ji ne 8,5 43,1 77,9 7,5
Kras in Pod gor ski kras 11,3 24,5 85,2 12,8
gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je 19,2 24,2 60,5 7,4
šir še doli ne in obal ne rav ni ce

10,4 24,2 76,2 4,2v pri mor skem delu Slo ve ni je
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8 IZBOR UčNIH VZOR CEV

Nad zo ro va na kla si fi ka ci ja je defi ni ra na kot pro ces, pri kate rem s po moč jo učne ga vzor ca kla si fi ci -
ra mo celi ce z nez na no iden ti te to (Camp bell 1996). Ker celi ce kla si fi ci ra mo v raz lič ne tipe, ki so jih
geo gra fi že dolo či li za območ je celot ne Slo ve ni je, te tipe poz na mo za vse celi ce zno traj Slo ve ni je (če
izv za me mo napa ke zara di roč ne ga risa nja meja, ki se jim ni bilo mogo če izog ni ti, in podob no). Ker želi -
mo izvir ne tipi za ci je potr di ti z raz lič ni mi meto da mi nad zo ro va ne kla si fi ka ci je, učne vzor ce vsee no
potre bu je mo. Za nji hov izbor smo upo ra bi li dva nači na. Za dva nabo ra učnih vzor cev (in zato pod vo -
je no ana li zo) smo se odlo či li, ker tako kot izbor geoin for ma cij ske ga orod ja na rezul tat vpli va tudi dolo či tev
učnih vzor cev (Camp bell 1996; Lil le sand, Kie fer in Chip man 2008). Tako smo tudi uspe šnost mode li -
ra nja pre ve ri li dva krat.

Ob tem mora mo ome ni ti, da nismo izbra li več raz lič nih vzor cev zno traj posa mez nih tipov, s ka teri -
mi bi podrob ne je mode li ra li ‘pod ti pe’ (ki bi jih ob kon cu mode la spet zdru ži li v tipe), ampak smo za
posa me zen tip izbra li le en vzo rec. Tako na pri mer zno traj tipa alp ska gorov ja nismo dolo ča li in mode -
li ra li pod ti pov, kot bi lah ko bili deni mo alp ske pla no te, alp ski vrho vi, alp ske krni ce. Glav ni namen razi ska ve
je bil namreč pre ve ri ti, kak šna je uspe šnost mode li ra nja že dolo če nih tipov. Ob ome nje nem pri sto pu
bi zago to vo dose gli še bolj ši rezul tat ozi ro ma več je uje ma nje med izvir ni mi in mode li ra ni mi tipi za ci ja -
mi. S tega vidi ka je celot na ana li za zgolj prva faza preu če va nja, ki bi ji lah ko sle di lo bolj podrob no
mode li ra nje s po prav lje ni mi učni mi vzor ci.

Prvi učni vzo rec smo dolo či li na pod la gi raz pr še ne ga stra ti fi ci ra ne ga naključ ne ga vzor če nja zno -
traj posa mez nih tipov. Zno traj vsa ke ga tipa smo izbra li po 2000 ce lic, kar je prib liž no tret ji na od vseh
celic po povr ši ni naj manj še ga tipa, ki se pojav lja pri obeh izvir nih tipi za ci jah.

Dru gi učni vzo rec smo dolo či li eks pert no. Za vsak tip smo izbra li celi ce zno traj dveh ali več homo -
ge nih kva drat nih obmo čij iz osred njih delov posa mez ne ga tipa. S tem smo žele li zago to vi ti pred vsem,
da učni vzor ci ne bi vse bo va li celic na robu tipov, kjer so tipi (tudi zara di risar skih napak) lah ko napač -
no dolo če ni. Tudi v tem pri me ru smo zno traj vsa ke ga tipa izbra li po 2000 ce lic. Pri kla si fi ka ci ji TIPI13
smo mora li pri tipu šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju, hri bov ju in na kra su eks pert no dolo či ti poli go ne
raz lič nih oblik, saj za več ja kva drat na območ ja ni bilo dovolj pro sto ra.

Za ena ko šte vi lo celic po posa mez nih kate go ri jah smo se odlo či li, ker:
• je zara di roč ne ga nači na dolo ča nja tipov lah ko priš lo do napak, kar pome ni, da je delež posa meznega

tipa mor da neu stre zen,
• ima pri neka te rih meto dah šte vi lo celic vpliv na rezul ta te kla si fi ka cij (de ni mo pri grad nji odlo či tve nega

dre ve sa ali pri meto di najb liž jih sose dov).

8.1 IZBOR NAKLJUč NIH UčNIH VZOR CEV

Za naključ ne učne vzor ce, name nje ne mode li ra nju tipi za ci je TIPI9 (sli ka 20), smo pre gle da li nekatere
zna čil no sti gle de dele ža celic posa mez nih tipov (pre gled ni ca 30) in sta ti stič nih zna čil no sti (pre gled ni -
ca 31) ter histo gra me podat kov nih slo jev (sli ka 21) in pov preč ne vred no sti podat kov nih slo jev za učni
vzo rec posa mez ne ga tipa TIPI9 (pre gled ni ca 32).

Tudi za učne vzor ce, za mode li ra nje tipi za ci je TIPI13 (sli ka 22) izbra ne po naključ nem vzor če nju,
smo pre gle da li neka te re zna čil no sti gle de dele ža celic posa mez nih tipov (pre gled ni ca 33) in sta ti stič -
nih zna čil no sti (pre gled ni ca 34) ter histo gra me podat kov nih slo jev (sli ka 23) in pov preč ne vred no sti
podat kov nih slo jev za učni vzo rec posa mez ne ga tipa TIPI13 (pre gled ni ca 35).

V vseh pre gled ni cah so podat ki za že nor ma li zi ra ne podat kov ne slo je z vred nost mi od 0 do 100.
Ob pre gle du pov preč nih vred no sti po posa mez nih tipih smo ugo to vi li, da pov preč ja za vse celi ce

od pov preč ja učne ga vzor ca ne odsto pa jo za več kot 0,7 ozi ro ma za manj kot odsto tek vred no sti celot -
ne mer ske les tvi ce (ce lo ten raz pon mer ske les tvi ce je 100). Pri več mo dal nih histo gra mih je ta poda tek
manj pomem ben.
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Za naključ ne učne vzor ce smo pre ve ri li tudi histo gra me po posa mez nih tipih za posa mez ne podat -
kov ne slo je in jih pri mer ja li s hi sto gra mi za vse celi ce. Pre gled histo gra mov učnih vzor cev po tipih tipi za cij
TIPI9 in TIPI13 je poka zal, da so ti podob ni tistim histo gra mom, nare je nim na pod la gi vseh celic. Opazno
je, da neka te ri histo gra mi kaže jo več mo dal no poraz de li tev, nag nje nost v levo ozi ro ma desno ali močno
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Avtor vsebine in kartograf: Rok Ciglič
© Geografski intšitut Antona Melika ZRC SAZU, 2014
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Slika20:UčnivzorcizatipizacijoTIPI9ponaključniizbiri.

Preglednica30:Številocelicvposameznemučnemvzorcuinnjihovdeležgledenavsecelice
vtipizacijiTIPI9ponaključnemvzorčenju.

vse celi ce uč ne celi ce

tip šte vi lo vseh celic de lež celic v tipu šte vi lo izbra nih de lež izbra nih celic
v tipu od vseh celic (%) celic od vseh celic v tipu (%)

alp ska gorov ja 76.533 15,1 2000 2,6
alp ska hri bov ja 116.478 23,0 2000 1,7
alp ske rav ni ne 20.481 4,0 2000 9,8
pa non ska gri čev ja 74.719 14,8 2000 2,7
pa non ske rav ni ne 32.336 6,4 2000 6,2
di nar ske pla no te 95.190 18,8 2000 2,1
di nar ska podo lja in rav ni ki 47.387 9,4 2000 4,2
sre do zem ska gri čev ja 26.490 5,2 2000 7,6
sre do zem ske pla no te 16.836 3,3 2000 11,9
sku paj 506.450 100,0 18.000 3,5



koni ča sto podo bo. Tovrst ne obli ke niso sklad ne s teo ret ski mi pri ča ko va nji, zara di tega je lahko končni
uspeh mode li ra nja slab ši.

Preglednica31:Temeljnestatističneznačilnostiučnihvzorcevponaključnemvzorčenju
(N = 18.000celic)tipizacijeTIPI9,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

pov preč je 16,2 45,2 76,4 17,1
me dia na 13,3 45,8 90,0 13,7
mo dus 0,4 ob sta ja več modu sov 90,0 10,3
stan dard ni odklon 14,3 19,7 22,2 11,7
va rian ca 203,9 386,5 494,3 137,6
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Slika21:HistogramipodatkovnihslojevzaučnevzorceponaključnemvzorčenjutipizacijeTIPI9
(N = 18.000).
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Preglednica32:Povprečnevrednostipodatkovnihslojevzaučnevzorceponaključnemvzorčenju
potipihtipizacijeTIPI9,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

tip na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

alp ska gorov ja 36,6 40,1 72,9 37,5
alp ska hri bov ja 26,3 58,4 51,9 20,7
alp ske rav ni ne 6,2 50,3 88,3 13,3
pa non ska gri čev ja 14,1 69,1 69,8 10,4
pa non ske rav ni ne 1,3 68,1 95,6 7,0
di nar ske pla no te 21,3 33,6 79,7 24,0
di nar ska podo lja in rav ni ki 10,2 40,6 78,7 14,5
sre do zem ska gri čev ja 17,4 23,4 66,1 10,8
sre do zem ske pla no te 12,6 23,6 85,0 15,5
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Slika22:UčnivzorcizatipizacijoTIPI3ponaključniizbiri.
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Slika23:HistogramipodatkovnihslojevzaučnevzorceponaključnemvzorčenjuzatipizacijeTIPI13
(N = 26.000).

Preglednica33:Številocelicvposameznemučnemvzorcuinnjihovdeležgledenavsecelice
vtipizacijiTIPI13ponaključnemvzorčenju.

vse celi ce uč ne celi ce

tip šte vi lo vseh celic de lež celic v tipu šte vi lo izbra nih de lež izbra nih celic
v tipu od vseh celic (%) celic od vseh celic v tipu (%)

vi so ko gor ski svet 42.210 8,3 2000 4,7
šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju,

18.174 3,6 2000 11,0hri bov ju in na kra su
vi so ke kraš ke pla no te in hri bov ja

89.759 17,7 2000 2,2v kar bo nat nih kam ni nah
hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih

113.363 22,4 2000 1,8kam ni nah
med gor ske kot li ne 31.652 6,2 2000 6,3
gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je 82.034 16,2 2000 2,4 P
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Preglednica34:Temeljnestatističneznačilnostiučnihvzorcevponaključnemvzorčenju
(N = 26.000celic)tipizacijeTIPI13,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

pov preč je 16,9 41,9 75,5 16,3
me dia na 13,3 39,6 90,0 12,8
mo dus 0,4 25,5 90,0 10,3
stan dard ni odklon 14,6 18,3 21,9 12,6
va rian ca 214,2 336,4 478,5 158,5

Preglednica35:Povprečnevrednostipodatkovnihslojevzaučnevzorceponaključnemvzorčenju
potipihtipizacijeTIPI13,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

vi so ko gor ski svet 43,8 35,8 75,5 45,4
šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju,

23,8 42,0 73,1 16,8hri bov ju in na kra su
vi so ke kraš ke pla no te in hri bov ja

22,8 35,0 78,8 27,5v kar bo nat nih kam ni nah
hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih

28,9 51,1 50,8 22,4kam ni nah
med gor ske kot li ne 8,1 50,8 83,4 13,5
gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je 15,7 68,1 67,6 11,2
rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju

3,0 68,0 91,7 7,6notra nje ga dela Slo ve ni je
kraš ka polja in podo lja 9,3 34,9 82,2 17,8
niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske 15,1 42,5 78,1 17,7
niz ki kras Bele kra ji ne 8,3 43,3 77,8 7,5
Kras in Pod gor ski kras 11,3 24,5 85,0 12,6
gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je 19,3 24,2 60,8 7,3
šir še doli ne in obal ne rav ni ce

10,5 24,1 76,2 4,2v pri mor skem delu Slo ve ni je
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vse celi ce uč ne celi ce

tip šte vi lo vseh celic de lež celic v tipu šte vi lo izbra nih de lež izbra nih celic
v tipu od vseh celic (%) celic od vseh celic v tipu (%)

rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju
44.400 8,8 2000 4,5notra nje ga dela Slo ve ni je

kraš ka polja in podo lja 22.141 4,4 2000 9,0
niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske 27.185 5,4 2000 7,4
niz ki kras Bele kra ji ne 8.272 1,6 2000 24,2
Kras in Pod gor ski kras 12.651 2,5 2000 15,8
gri čev je v pri mor skem

8.431 1,7 2000 23,7delu Slo ve ni je
šir še doli ne in obal ne rav ni ce

6.178 1,2 2000 32,4v pri mor skem delu Slo ve ni je
sku paj 506.450 100,0 26.000 5,1



8.2 IZBOR EKS PERT NIH UčNIH VZOR CEV

Za učne vzor ce, ki so za mode li ra nje tipi za ci je TIPI9 (sli ka 24) izbra ni eks pert no, smo pre gle da li
neka te re zna čil no sti gle de dele ža celic posa mez nih tipov (pre gled ni ca 36) in sta ti stič nih zna čil no sti (pre -
gled ni ca 37) ter histo gra me podat kov nih slo jev (sli ka 25) in pov preč ne vred no sti podat kov nih slo jev
za učni vzo rec posa mez ne ga tipa TIPI9 (pre gled ni ca 38).

Tudi za učne vzor ce, ki so za mode li ra nje tipi za ci je TIPI13 (sli ka 26) izbra ni eks pert no, smo pregle -
da li neka te re zna čil no sti gle de dele ža celic posa mez nih tipov (pre gled ni ca 39) in sta ti stič nih zna čil no sti
(pre gled ni ca 40) ter histo gra me podat kov nih slo jev (sli ka 27) in pov preč ne vred no sti podat kov nih slojev
za učni vzo rec posa mez ne ga tipa TIPI13 (pre gled ni ca 41).

V vseh pre gled ni cah so podat ki za že nor ma li zi ra ne podat kov ne slo je z vred nost mi od 0 do 100.
Ob pre gle du pov preč nih vred no sti po posa mez nih tipih smo ugo to vi li, da pov preč ja za vse celi -

ce od pov preč ja učne ga vzor ca odsto pa jo tudi za okrog 10 in več ozi ro ma za prib liž no 10 % vred no sti
celot ne mer ske les tvi ce (ce lo ten raz pon mer ske les tvi ce je 100). Pri več mo dal nih histo gra mih je ta
poda tek manj pomem ben. Pri eks pert nih celi cah pov preč ja odsto pa jo pre cej bolj kot pri naključ nih
celi cah.

Za učne vzor ce po eks pert nem vzor če nju smo pre ve ri li tudi histo gra me po posa mez nih tipih za
posamez ne podat kov ne slo je in jih pri mer ja li s hi sto gra mi za vse celi ce. Pre gled histo gra mov učnih vzor -
cev po tipih tipi za cij TIPI9 in TIPI13 je poka zal, da so ti podob ni histo gra mom, nare je nim na pod la gi
vseh celic. Opaz no je, da tudi pri neka te rih eks pert nih učnih vzor cih histo gra mi kaže jo več mo dal no poraz -
de li tev, nag nje nost v levo ozi ro ma desno ali pa moč no koni ča sto podo bo. Tovrst ne obli ke niso sklad ne
s teo ret ski mi pri ča ko va nji, zato je konč ni rezul tat mode li ra nja slab ši.
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Slika24:UčnivzorcizatipizacijoTIPI9poekspertniizbiri.
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Preglednica36:Številocelicvposameznemučnemvzorcuinnjihovdeležgledenavsecelice
vtipizacijiTIPI9poekspertnemvzorčenju.

vse celi ce uč ne celi ce

tip šte vi lo vseh celic de lež celic v tipu šte vi lo izbra nih de lež izbra nih celic
v tipu od vseh celic (%) celic od vseh celic v tipu (%)

alp ska gorov ja 76.533 15,1 2000 2,6
alp ska hri bov ja 116.478 23,0 2000 1,7
alp ske rav ni ne 20.481 4,0 2000 9,8
pa non ska gri čev ja 74.719 14,8 2000 2,7
pa non ske rav ni ne 32.336 6,4 2000 6,2
di nar ske pla no te 95.190 18,8 2000 2,1
di nar ska podo lja in rav ni ki 47.387 9,4 2000 4,2
sre do zem ska gri čev ja 26.490 5,2 2000 7,6
sre do zem ske pla no te 16.836 3,3 2000 11,9
sku paj 506.450 100,0 18.000 3,5
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Slika25:HistogramipodatkovnihslojevzaučnevzorcepoekspertnemvzorčenjutipizacijeTIPI9
(N = 18.000).
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Preglednica37:Temeljnestatističneznačilnostiučnihvzorcevpoekspertnemvzorčenju
(N = 18.000celic)tipizacijeTIPI9,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

pov preč je 16,5 43,9 76,8 19,8
me dia na 12,9 40,9 90,0 14,2
mo dus 0,4 22,1 90,0 10,3
stan dard ni odklon 16,3 19,0 22,4 15,6
va rian ca 265,1 360,4 502,9 243,0

Preglednica38:Povprečnevrednostipodatkovnihslojevzaučnevzorcepoekspertnemvzorčenju
potipihtipizacijeTIPI9,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

tip na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

alp ska gorov ja 46,3 38,3 80,1 48,6
alp ska hri bov ja 27,8 47,1 46,5 28,2
alp ske rav ni ne 2,0 54,0 97,0 12,1
pa non ska gri čev ja 18,9 70,6 63,8 12,0
pa non ske rav ni ne 0,5 66,2 98,8 7,0
di nar ske pla no te 19,0 32,3 82,6 32,8
di nar ska podo lja in rav ni ki 4,0 38,3 78,8 13,6
sre do zem ska gri čev ja 19,4 25,0 60,2 9,1
sre do zem ske pla no te 10,3 23,8 83,1 14,8

Preglednica39:Številocelicvposameznemtipuinnjihovdeležgledenavsecelicevtipizaciji
TIPI13poekspertnemvzorčenju.

vse celi ce uč ne vzo rec

tip šte vi lo vseh celic de lež celic v tipu šte vi lo izbra nih de lež izbra nih celic
v tipu od vseh celic (%) celic od vseh celic v tipu (%)

vi so ko gor ski svet 42.210 8,3 2000 4,7
šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju,

18.174 3,6 2000 11,0hri bov ju in na kra su
vi so ke kraš ke pla no te in hri bov ja

89.759 17,7 2000 2,2v kar bo nat nih kam ni nah
hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih

113.363 22,4 2000 1,8kam ni nah
med gor ske kot li ne 31.652 6,2 2000 6,3
gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je 82.034 16,2 2000 2,4
rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju

44.400 8,8 2000 4,5notra nje ga dela Slo ve ni je
kraš ka polja in podo lja 22.141 4,4 2000 9,0
niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske 27.185 5,4 2000 7,4
niz ki kras Bele kra ji ne 8.272 1,6 2000 24,2
Kras in Pod gor ski kras 12.651 2,5 2000 15,8
gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je 8.431 1,7 2000 23,7
šir še doli ne in obal ne rav ni ce

6.178 1,2 2000 32,4v pri mor skem delu Slo ve ni je
sku paj 506.450 100,0 26.000 5,1
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Preglednica40:Temeljnestatističneznačilnostiučnihvzorcevpoekspertnemvzorčenju
(N = 26.000celic)tipizacijeTIPI13,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

pov preč je 14,9 41,7 76,3 18,0
me dia na 10,9 40,4 90,0 12,6
mo dus 0,4 22,1 90,0 10,3
stan dard ni odklon 13,8 17,8 21,5 15,0
va rian ca 195,2 317,7 463,4 224,8
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Slika26:UčnivzorcizatipizacijoTIPI3poekspertniizbiri.
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Preglednica41:Povprečnevrednostipodatkovnihslojevzaučnevzorcepoekspertnemvzorčenju
potipihtipizacijeTIPI13,izraženevnormaliziranihvrednostih(od0do100).

na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

vi so ko gor ski svet 42,4 38,8 72,1 51,6
šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju,

10,2 41,9 87,6 13,3hri bov ju in na kra su
vi so ke kraš ke pla no te in hri bov ja

20,7 37,1 76,5 37,7v kar bo nat nih kam ni nah
hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih

29,4 43,7 48,4 31,1kam ni nah
med gor ske kot li ne 5,4 53,5 86,6 12,8
gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je 21,4 68,9 63,8 12,7
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Slika27:HistogramipodatkovnihslojevzaučnevzorcepoekspertnemvzorčenjutipizacijeTIPI13
(N = 26.000).
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na klon pa da vin ski režim pre pust nost vi ši na
površ ja raz mer je polet je : je sen kam nin površ ja

rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju
1,8 66,9 90,8 7,8notra nje ga dela Slo ve ni je

kraš ka polja in podo lja 4,7 37,0 80,8 16,7
niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske 14,0 38,3 80,2 19,6
niz ki kras Bele kra ji ne 7,4 42,7 80,8 7,2
Kras in Pod gor ski kras 7,7 24,4 86,0 12,8
gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je 21,2 24,8 58,0 7,8
šir še doli ne in obal ne rav ni ce

7,6 24,5 79,7 3,4v pri mor skem delu Slo ve ni je
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9 REZUL TA TI MODE LI RA NJA KLA SI fI KA CIJ IN NJI HO VE GA PRE KRI VA NJA

Na teme lju pred stav lje nih izbra nih podat kov nih slo jev, učnih vzor cev in geoin for ma cij skih oro dij smo
izde la li raz lič ne mode li ra ne narav no po kra jin ske tipi za ci je, ki so osred nji del pri ču jo če razi ska ve.

9.1 MODE LI RA NE NARAV NO PO KRA JIN SKE TIPI ZA CI JE PO POSA MEZ NIH METO DAH
NAD ZO RO VA NE KLA SI fI KA CI JE

V po glav ju 9.2.1 so pri ka za ne mode li ra ne narav no po kra jin ske tipi za ci je TIPI9 po vseh meto dah nad -
zo ro va ne kla si fi ka ci je z na ključ nim in tudi eks pert nim nabo rom učnih vzor cev (sli ki 28 in 29).

V po glav ju 9.2.2 so pri ka za ne mode li ra ne narav no po kra jin ske tipi za ci je TIPI13 po vseh meto dah
nad zo ro va ne kla si fi ka ci je z na ključ nim in eks pert nim nabo rom učnih vzor cev (sli ki 30 in 31).

9.1.1 MODE LI RA NE NARAV NO PO KRA JIN SKE TIPI ZA CI JE TIPI9

Na pod la gi sed mih raz lič nih geoin for ma cij skih metod in dveh nabo rov učnih vzor cev (na ključ nim
in eks pert nim) je bilo izde la nih šti ri najst mode lov ozi ro ma zem lje vi dov mode li ra ne narav no po kra jin ske
tipi za ci je TIPI9 (sli ki 28 in 29).

9.1.2 MODE LI RA NE NARAV NO PO KRA JIN SKE TIPI ZA CI JE TIPI13

Na pod la gi sed mih raz lič nih geoin for ma cij skih metod in dveh nabo rov učnih vzor cev (na ključ nim
in eks pert nim) je bilo izde la nih šti ri najst mode lov ozi ro ma zem lje vi dov mode li ra ne narav no po kra jin ske
tipi za ci je TIPI13 (sli ki 30 in 31).

9.2 PRI MER JA VA POSA MEZ NE MODE LI RA NE NARAV NO PO KRA JIN SKE TIPI ZA CI JE Z IZ VIR NO
NARAV NO PO KRA JIN SKO TIPI ZA CI JO

Ve či na pre ver janj kla si fi ka cij pri mer ja mode li ra no vred nost z re snič no vred nost jo (Lo ve land in
Merchant 2004). V na šem pri me ru smo za resnič no vred nost dolo či li izvir no tipi za ci jo. Pri tem je tre ba
izpo sta vi ti dejs tvo, da je bila izvir na tipi za ci ja nare je na z do lo če no mero sub jek tiv no sti, sub jek tiv nost
pa pri mer ja vo ote žu je (Ha zeu s so de lav ci 2010).

V tem delu smo vsa ko posa mez no mode li ra no tipi za ci jo s pre kri va njem pri mer ja li z us trez no izvir -
no tipi za ci jo. Pre ve ri li smo, koli ko celic mode li ra ne tipi za ci je je ena ko kla si fi ci ra nih kot pri izvir ni tipi za ci ji,
poleg tega smo izra ču na li tudi pove za nost med vsa ko mode li ra no in ustrez no izvir no tipi za ci jo s Cra -
mer je vim koe fi cien tom in koe fi cien tom kap pa, prav tako na pod la gi vseh celic. Na ta način smo uje ma nje
pre ve ri li na tri sicer podob ne nači ne. Da bi ugo to vi li, kako so bili kla si fi ci ra ni učni vzor ci sami, ter oce -
ni li nji ho vo kako vost, smo izra ču na li tudi delež uje ma nja učnih vzor cev. S tem smo bolje spoz na li tudi
vpliv vzor če nja na mode li ra nje.

Slika28:ModeliranetipizacijeTIPI9pometodahnadzorovaneklasifikacijeznaključnimnaborom
učnihvzorcev. P str.92–93
Slika29:ModeliranetipizacijeTIPI9pometodahnadzorovaneklasifikacijezekspertnimnaborom
učnihvzorcev. P str.94–95
Slika30:ModeliranetipizacijeTIPI13pometodahnadzorovaneklasifikacijeznaključnimnaborom
učnihvzorcev. P str.96–97
Slika31:ModeliranetipizacijeTIPI13pometodahnadzorovaneklasifikacijezekspertnimnaborom
učnihvzorcev. P str.98–99
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Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om Rok Ciglič

9.2.1 ANA LI ZA MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH TIPI ZA CIJ TIPI9

Pri pre gle du kla si fi ka ci je učnih vzor cev smo ugo to vi li, da se ti po eks pert nem izbo ru z iz vir no tipi -
za ci jo v pov preč ju uje ma jo 91 %, po neka te rih meto dah pa se vzor ci zno traj posa mez ne ga tipa uje ma jo
tudi do 99 %. Pri naključ nem vzor če nju je uje ma nje samih vzor cev še pre cej manj še, uje ma nje je približ -
no 71%, le tri je tipi se z iz vir nim sta njem v pov preč ju uje ma jo več kot 80 %. To kaže, da se po eks pert nem
vzor če nju tipi laž je loči jo med seboj ozi ro ma so vzor ci tipov bolj homo ge ni, zato so lah ko mode li z vidika
kla si fi ka ci je učnih vzor cev samih bolj natanč ni (pre gled ni ca 42).

Ko izde la ni model ozi ro ma pra vi lo upo ra bi mo za izde la vo tipi za ci je celot ne Slo ve ni je, se stop nja
uje ma nja pri eks pert nem vzor če nju pre cej zni ža (v pov preč ju na 56 %) in je celo niž ja kot pri mode li -
ra nju z na ključ nim vzor če njem, ki je v pov preč ju 66 %! Iz tega lah ko skle ne mo, da so izde la ni mode li
po eks pert nem vzor če nju bolj (ozi ro ma gle de na rezul ta te vseh celic celo pre več) pri la go je ni učnim vzor -
cem. Pri naključ nem vzor če nju namreč zaja me mo več jo varia bil nost tipa in zato tež je izde la mo »či sta«
kla si fi ka cij ska pra vi la ali pa spek tral ne pod pi se, ven dar pa je konč no uje ma nje z iz vir no tipi za ci jo še
ved no več je (pre gled ni ca 43).

Ob tako majh nem dele žu uje ma nja učnih vzor cev bi veči na ana li ti kov po vsej ver jet no sti poi ska la
nove in mor da spre me ni la tudi nasta vi tve upo rab lje nih geoin for ma cij skih oro dij. V pri ču jo či razi ska vi
pa smo kljub niz ke mu dele žu uje ma nja izvir nih vred no sti učnih vzor cev z mo de li ra ni mi (kar lah ko naka -
zu je slab ši nabor učnih vzor cev) nada lje va li z ana li zo, saj smo žele li celo vi to pre ve ri ti, kako uspe šno
lah ko mode le izde la mo z ob sto je či mi tipi in kje sploh se mode li med seboj uje ma jo. Ver ja me mo namreč,
da pri ču jo ča ana li za pre kri va nja raz lič nih mode lov v na da lje va nju poka že območ ja, name nje na (po nov -
ne mu) bolj še mu zaje mu učnih vzor cev, in tudi območ ja, kjer bi mora li raz mi sli ti tudi o upo ra bi več bolj
samos vo jih učnih vzor cev posa mez ne ga tipa (do lo či ti bi mora li vrsto pod ti pov), ki bi jih po mode li ra nju
zdru ži li.

Če ana li zi ra mo nabor eks pert nih učnih vzor cev, vidi mo, da se z iz vir no tipi za ci jo v pov preč ju najbolj
uje ma jo tipi panon ske rav ni ne, dinar ske pla no te, sre do zem ska gri čev ja, panon ska gri čev ja in sre dozem -
ske pla no te.

Pri ana li zi naključ nih vzor cev pa opa zi mo, da se z iz vir no tipi za ci jo v pov preč ju naj bolj uje ma jo tipi
panon ske rav ni ne, sre do zem ska gri čev ja, sre do zem ske pla no te, alp ske rav ni ne in panon ska gri čevja.

Če upo šte va mo vse celi ce, se pri eks pert nem vzor če nju v pov preč ju naj bolj uje ma jo tipi panon ske
rav ni ne, sre do zem ske pla no te, sre do zem ska gri čev ja, alp ske rav ni ne in panon ska gri čev ja.

Pri naključ nem vzor če nju se naj bolj uje ma jo tipi panon ske rav ni ne, sre do zem ska gri čev ja, sre do -
zem ske pla no te, alp ske rav ni ne in panon ska gri čev ja.

Ob pre gle du uje ma nja celic je opaz no, da gre za več je uje ma nje pri tistih tipih, ki so zara di več jih
rav nin bolj homo ge ni (alp ske rav ni ne, panon ske rav ni ne), prav tako je opaz no, da gre za tipe, ki so na
skraj nem jugo za ho du (sre do zem ska gri čev ja in sre do zem ske pla no te) ter skraj nem seve ro vz ho du
države (pa non ske rav ni ne in panon ska gri čev ja). Več je je uje ma nje pri tipih, ki so povr šin sko manj ši (pre -
gled ni ci 30 in 36), saj smo za izde la vo mode lov in spek tral nih pod pi sov ne gle de na veli kost tipa vze li
ena ko šte vi lo celic. Manj še uje ma nje je pri alp skih gorov jih, alp skih hri bov jih, dinar skih podo ljih in rav -
ni kih ter tudi pri dinar skih pla no tah. Skle pa mo, da je zara di veli ke povr ši ne teh tipov uje ma nje manj še
tudi zato, ker smo z uč nim vzor cem zaje li manj ši delež tipa. Raz log je tudi v ve li ki hete ro geno sti ome -
nje nih tipov. Zno traj alp ske ga gorov ja je poleg gorov ja same ga tudi pre cej dolin in pla not, zno traj alp skih
hri bo vij pa je tudi ogrom no dolin. Vsi ti tipi so v osred njem delu Slo ve ni je, ki je tudi s pod neb ne ga vidi -
ka pre cej bolj pre ho den kot pa skraj ni zahod ni in vzhod ni deli drža ve.

Pri pri mer ja vi učnih vzor cev v iz vir ni in mode li ra nih tipi za ci jah opa ža mo tudi raz li ke med sami mi
mode li ra ni mi tipi za ci ja mi. Z manj šim uje ma njem izsto pa ta tipi za ci ji po meto dah naj manj še raz da lje in
naj več je ver jet no sti (ve lja tako za kla si fi ka ci je po eks pert nem kot po naključ nem izbo ru učnih vzor cev).
Obe meto di očit no bolj izra zi to vsi lju je ta svo jo struk tu ro kot pa osta le, ki se bolj pri la ga ja jo učnim vzorcem
in dajo rezul ta te, podob ne izvir ni ku.
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Gle de na vse celi ce je uje ma nje z iz vir ni kom pri mode li ra nih tipi za ci jah z eks pert nim nabo rom po
veči ni metod dokaj raz lič no. Vred no sti so med 51 in 61 %, naj niž ja vred nost velja za mode li ra no tipizacijo
po meto di naj manj še raz da lje, naj viš ja pa za mode li ra no tipi za ci jo po meto di najb liž je ga sose da. Pri
naključ nem nabo ru so raz li ke med mode li ra ni mi tipi za ci ja mi več je in se gib lje jo med 51 % (po meto di
naj manj še raz da lje) in 75 % (po meto di najb liž jih sose dov) (pre gled ni ca 43).

Tudi ana li za pove za no sti med posa mez ni mi mode li ra ni mi tipi za ci ja mi in izvir no tipi za ci jo s Cra mer -
je vim koe fi cien tom ter koe fi cien tom kap pa (pre gled ni ca 44) daje zelo podob ne rezul ta te kot delež pra vil no
kla si fi ci ra nih vseh celic. Spear ma nov koe fi cient pove za no sti teh les tvic je v vseh pri me rih več kot 0,99
pri p = 0,001. Vred no te nje s po moč jo izvir ne tipi za ci je smo torej potr di li na tri nači ne, ki se dobro ujemajo
med seboj.

Preglednica44:Cramerjevkoeficientpovezanostiterkoeficientkappazaprimerjavomedizvirno
tipizacijoinposamičnomodeliranotipizacijo.Vsiizračunanikoeficientisostatističnoznačilnipri
p = 0,001.Upoštevanesovsecelice.

me to da Cra mer jev koe fi cient de lež ena ko vzor če nje
koe fi cient kap pa (%) kla si fi ci ra nih (%)

od lo či tve no dre vo, raz li či ca CT 0,558 48 55 eks pert no
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTE 0,577 52 58
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTG 0,570 50 57
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTR 0,558 47 54
najb liž ji sose di 0,602 55 61
naj manj ša raz da lja 0,515 44 51
naj več ja ver jet nost 0,579 53 59
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CT 0,676 65 69 na ključ no
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTE 0,671 64 69
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTG 0,668 63 68
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTR 0,659 63 68
najb liž ji sose di 0,726 71 75
naj manj ša raz da lja 0,502 43 51
naj več ja ver jet nost 0,605 57 62

9.2.2 ANA LI ZA MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH TIPI ZA CIJ TIPI13

Pri pre gle du kla si fi ka ci je učnih vzor cev samih smo ugo to vi li, da se ti v mo de lih po eks pert nem nabo -
ru z iz vir no tipi za ci jo uje ma jo v pov preč ju 84 %, po neka te rih meto dah pa se pri posa mez nih tipih uje ma jo
tudi več kot 90 %. Z manj šo natanč nost jo izsto pa ta uje ma nji po mode lih z me to do naj manj še raz da lje
(46 %) in naj več je ver jet no sti (76 %). Pri naključ nem izbo ru učnih vzor cev je pov preč no uje ma nje slabše
za 20 %. Po veči ni metod je uje ma nje med učni mi vzor ci v mo de li ra nih tipi za ci jah in izvir ni tipi za ci ji med
65 in 75 %, spet pa izsto pa ta meto di naj manj še raz da lje (43 %) in naj več je ver jet no sti (60 %) (pre gled -
ni ca 45).

Ko izde la ni model ozi ro ma pra vi lo upo ra bi mo za izde la vo tipi za ci je celot ne Slo ve ni je in pri mer jamo
uje ma nje vseh celic, dobi mo dru gač ne rezul ta te. Stop nja uje ma nja pri mode li ra nih tipi za ci jah z eks -
pert nem učnim vzor če njem se v pov preč ju pre cej zni ža (na 51 %) in je celo niž ja kot pri naključ nem
vzor če nju, kjer je v pov preč ju 59 % (pre gled ni ca 46). Iz teh pri mer jav lah ko skle ne mo, da so mode li,
izde la ni po eks pert nih učnih vzor cih, bolj (ozi ro ma gle de na rezul ta te vseh celic celo pre več) pri la gojeni
učne mu vzor cu ozi ro ma so vzor ci izbra ni tako, da se med seboj tipi bolj raz li ku je jo. Pri naključ nem vzor -
če nju zaja me mo namreč več jo varia bil nost tipa in tež je izde la mo kla si fi ka cij ska pra vi la ali pa spek tral ne
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vi so ke kraš ke pla no te in hri bov ja
v kar bo nat nih kam ni nah

hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah

med gor ske kot li ne

gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je

rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga
dela Slo ve ni je

kraš ka polja in podo lja

niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske

niz ki kras Bele kra ji ne

Kras in Pod gor ski kras
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pod pi se, ven dar so ti zato bolj splo šni in je pri pri mer ja vi mode li ra ne ter izvir ne tipi za ci je z vse mi celi -
ca mi uje ma nje več je.

V pri ču jo či razi ska vi smo se kljub majh ne mu uje ma nju izvir nih vred no sti učnih vzor cev z mo de li -
ra ni mi tudi na tem mestu odlo či li nada lje va li z ana li zo, saj smo tudi za to tipi za ci jo žele li celo vi to pre ve ri ti,
kako uspe šno lah ko izde la mo mode le z ob sto je či mi tipi in kje sploh se mode li med seboj uje ma jo. Ver -
ja me mo namreč, da pri ču jo ča ana li za pre kri va nja raz lič nih mode lov v na da lje va nju raz kri je območ ja,
ki so lah ko name nje na za (po no ven) bolj ši zajem učnih vzor cev, in tudi območ ja, kjer bi mora li raz misli ti
tudi o upo ra bi več bolj spe ci fič nih učnih vzor cev (pod ti pov) posa mez ne ga tipa, ki bi jih po mode li ra nju
zdru ži li.

Če ana li zi ra mo eks pert ne učne vzor ce, vidi mo, da se z iz vir no tipi za ci jo v pov preč ju naj bolj uje ma -
jo tipi gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je, rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je,
Kras in Pod gor ski kras, gri čev ja v pri mor skem delu Slo ve ni je; uje ma nje je povsod več je od 90 %.

Pri ana li zi naključ nih učnih vzor cev opa zi mo, da se z iz vir no tipi za ci jo v pov preč ju naj bolj uje ma jo
celi ce tipov rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je, niz ki kras Bele kra ji ne ter Kras
in Pod gor ski kras (uje ma nje je več je od 80 %), pa tudi gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je, gri čev ja v pri -
mor skem delu Slo ve ni je in viso ko gor ski svet, kjer je uje ma nje več je od 70 %.

Če upo šte va mo vse celi ce, se pri mode li ra nju z eks pert ni mi vzor ci v pov preč ju naj bolj uje ma jo tipi
rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je, niz ki kras Bele kra ji ne, Kras in Pod gor ski
kras ter gri čev ja v pri mor skem delu Slo ve ni je (vsi več kot 70 %).

Pri mode li ra nju z na ključ nim vzor če njem se naj bolj uje ma jo tipi viso ko gor ski svet, gri čev ja v no tra -
njem delu Slo ve ni je, rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je, niz ki kras Bele kra ji ne,
Kras in Pod gor ski kras ter gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je (vsi več kot 70 %).

Ob pre gle du uje ma nja celic je opaz no, da gre za gri čev na te ali rav nin ske tipe, ki so na vzhod u drža -
ve (gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je, rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je, niz ki
kras Bele kra ji ne) ter za neka te re tipe na skraj nem jugo za ho du drža ve (Kras in Pod gor ski kras, gri čev -
je v pri mor skem delu Slo ve ni je). Vzro ki za veli ko uje ma nje teh tipov so naj brž lega v pod neb no manj
pre hod nem območ ju, več ji delež rav nin in velik delež povr ši ne učne ga vzor ca v pri mer ja vi s ce lot no

Preglednica47:Cramerjevkoeficientpovezanostiterkoeficientkappazaprimerjavomedizvirno
tipizacijoinposameznomodeliranotipizacijo.Vsiizračunanikoeficientisostatističnoznačilnipri
p = 0,001.Upoštevanesovsecelice.

mo de li ra na tipi za ci ja Cra mer jev koe fi cient de lež ena ko vzor če nje
koe fi cient kap pa (%) kla si fi ci ra nih (%)

od lo či tve no dre vo, raz li či ca CT 0,547 47 52 eks pet no
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTE 0,528 47 52
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTG 0,542 47 52
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTR 0,535 45 51
najb liž ji sose di 0,554 46 52
naj manj ša raz da lja 0,429 36 43
naj več ja ver jet nost 0,555 47 53
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CT 0,619 58 63 na ključ no
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTE 0,586 53 58
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTG 0,599 55 60
od lo či tve no dre vo, raz li či ca CTR 0,593 53 58
najb liž ji sose di 0,672 65 69
naj manj ša raz da lja 0,441 40 47
naj več ja ver jet nost 0,550 50 55
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povr ši no tipa (pre gled ni ci 34 in 40). Opaz na je tudi dokaj viso ka stop nja uje ma nja celic zno traj tipa viso -
ko gor ski svet, kar je med dru gim tudi posle di ca več je homo ge no sti, saj so iz tega tipa izlo če ne pla no te
(na pri mer Jelo vi ca, Poklju ka) in več je alp ske doli ne (na pri mer doli na Soče in Zgor nje sav ska doli na).

Pri ana li zi vseh celic (pre gled ni ca 46) je uje ma nje z iz vir ni kom pri mode li ra nih tipi za ci jah z eks pert -
nim vzor če njem po veči ni metod zelo podob no. Vred no sti so med 51 in 53 %, odsto pa le tipi za ci ja po
meto di naj manj še raz da lje, kjer je uje ma nje le 43 %. Pri naključ nem nabo ru učnih vzor cev so raz li ke med
tipi za ci ja mi več je in se gib lje jo med 47 % (po meto di naj manj še raz da lje) in 69 % (po meto di najb liž jih
sose dov).

Opaz ne je z manj šim uje ma njem izsto pa ta tipi za ci ji po meto dah naj manj še raz da lje in naj več je verjet -
no sti (iz je ma je le ta, da je pri pri mer ja vi vseh celic po eks pert nem vzor če nju mode li ra na tipi za ci ja po
meto di naj več je ver jet no sti celo rah lo bolj ša od osta lih).

Us kla je nost med vsa ko mode li ra no tipi za ci jo in izvir no tipi za ci jo smo ana li zi ra li tudi s Cra mer je vim
koe fi cien tom pove za no sti in koe fi cien tom kap pa (pre gled ni ca 47). Dobi li smo podob no raz vr sti tev kot
pri pri mer ja vi dele žev uje manj vseh celic med mode li ra no in izvir no tipi za ci jo. Med vse mi tre mi nači ni
vred no te nja so ugo tov lje ne zelo viso ke stop nje pove za no sti (vsi Spear ma no vi koe fi cien ti so viš ji od 0,9
pri p = 0,001).

9.3 MED SE BOJ NA USKLA JE NOST RAZ LIč NIH MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH
TIPI ZA CIJ

Ana li zi ra li smo uje ma nje mode li ra nih tipi za cij med seboj. Za to smo za vsak par mode li ra nih tipiza -
cij izra ču na li Cra mer jev koe fi cient Vin koe fi cient kap pa (pre gled ni ce 48–51). Poleg ugo to vi tve, da se
rezul ta ti mode lov raz li ku je jo gle de na upo rab lje no meto do, smo potr di li tudi ugo to vi tve iz lite ra tu re (Camp -
bell 1996; Lil le sand, Kie fer in Chip man 2008), da na rezul ta te pomemb no vpli va način vzor čenja. Pri
raču na nju stop nje pove za no sti (uje ma nja) mode li ra nih tipi za cij smo ugo to vi li, da se mode li ra ni tipiza -
ci ji, ki sta nare je ni z ena ko meto do, a dru gač nim nači nom vzor če nja, lah ko tako raz li ku je ta, kot mode li ra ni
tipi za ci ji, izde la ni z raz lič ni ma meto da ma.

9.3.1 USKLA JE NOST MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH TIPI ZA CIJ TIPI9

Opaz no je torej, da se posa mez ne mode li ra ne tipi za ci je med seboj raz li ku je jo. To pome ni, da so
lah ko kljub podob ni stop nji uje ma nja z iz vir no kla si fi ka ci jo med seboj pre cej raz lič ne. Pri mode li ra nih
tipi za ci jah TIPI9 Cra mer jev koe fi cient le v dveh pri me rih dose ga viši no 0,9 ozi ro ma koe fi cient kap pa
več kot 90 % (pre gled ni ci 48 in 49).

9.3.2 USKLA JE NOST MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH TIPI ZA CIJ TIPI13

Med seboj se raz li ku je jo tudi posa mez ne mode li ra ne tipi za ci je TIPI13. Tako kot v pred hod nem pri -
me ru smo tudi pri njih ugo to vi li, da so lah ko kljub podob ni stop nji uje ma nja z iz vir no tipi za ci jo med seboj
pre cej raz lič ne. Cra mer jev koe fi cient le v dveh pri me rih dose ga viši no 0,8 ozi ro ma vred nost koe fi cient
kap pa več kot 80 % (pre gled ni ci 50 in 51).

9.4 PRI MER JA VA USKLA JE NO STI VSEH MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH
TIPIZACIJ Z IZ VIR NO NARAV NO PO KRA JIN SKO TIPI ZA CI JO

Po leg uskla je no sti med vsa ko posa mez no mode li ra no tipi za ci jo in ustrez no izvir no tipi za ci jo smo
pri mer ja li tudi uje ma nje vseh mode li ra nih tipi za cij hkra ti z us trez no izvir no tipi za ci jo in tako ugo to vi li, kje
so območ ja posa mez ne ga tipov, ki smo jih potr di li prav z vse mi upo rab lje ni mi meto da mi, in kje območja,
ki jih nismo uspe li potr di ti niti z eno meto do.
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9.4.1 PRI MER JA VA USKLA JE NO STI VSEH MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH TIPI ZA CIJ
TIPI9 Z IZ VIR NO NARAV NO PO KRA JIN SKO TIPI ZA CI JO TIPI9

Mo de li ra ne narav no po kra jin ske tipi za ci je TIPI9 smo pri mer ja li z iz vir no tipi za ci jo ter pri tem ugo -
tav lja li, kje se zem lje vi di mode lov in izvir ne tipi za ci je uje ma jo ter kje se raz li ku je jo.

9.4.1.1 Območ ja, kjer se vse mode li ra ne tipi za ci je uje ma jo z iz vir no narav no po kra jin sko tipi za ci jo

Pri prvem pre kri va nju smo za mode li ra ne tipi za ci je, izde la ne z na ključ ni mi učni mi vzor ci, in za mode -
li ra ne tipi za ci je, izde la ne z eks pert ni mi učni mi vzor ci, dobi li zem lje vi da, ki pri ka zu je ta celi ce, ki so z vsa ko
meto do kla si fi ci ra ne ena ko kot pri izvir ni tipi za ci ji (pre gled ni ca 52, sli ki 32 in 33). Ob kon cu poglav ja
smo pri ka za li tudi celi ce, ki so kla si fi ci ra ne ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji po vseh meto dah z obe ma nači -
no ma izbi re učnih vzor cev (sli ka 34).

Kot smo ome ni li že v prejš njem poglav ju, je opaz no, da je izvir na tipi za ci ja bolje potr je na z na ključnim
vzor če njem, pri kate rem je 36,6 % vseh celic po vseh meto dah ena ko kla si fi ci ra nih kot v iz vir ni tipi za ci -
ji. Pri eks pert nem vzor če nju je takih celic manj, le 28,1 %. Gle de na posa mez ne tipe je opaz no, da se
celi ce tipov, ki zaje ma jo manj še povr ši ne, v več ji meri uje ma jo s ce li ca mi izvir ne tipi za ci je, ven dar to ne
velja ved no. Tako so na pri mer dinar ska podo lja in rav ni ki po povr ši ni pre cej manj ši kot alp ska hri bov -
ja, a se po mode li ra nih tipi za ci jah v na ključ nem in eks pert nem pri me ru slab še uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo.

Pri obeh nači nih vzor če nja (na ključ nem in eks pert nem) je opaz no, da so pri pri mer ja vi s pra vil no
kla si fi ci ra ni mi celi ca mi med bolj ši mi rezul ta ti rav nin ski tipi. Pri naključ nem so med prvi mi šti ri mi kar tri -
je, ki ima jo pov pre čen naklon manj ši od 10°, poleg sre do zem skih gri če vij še alp ske rav ni ne, panon ske
rav ni ne in sre do zem ske pla no te. Pri eks pert nem vzor če nju so med prvi mi peti mi štir je taki tipi, poleg
prav kar nave de nih še panon ska gri čev ja.

Po pov preč nem naklo nu si tipi sle di jo tako le: panon ske rav ni ne (0,9°), alp ske rav ni ne (4,3°), dinar -
ska podo lja in rav ni ki (7,2°), sre do zem ske pla no te (8,5°), panon ska gri čev ja (9,9°), sre do zem ska gri čev ja
(12,2°), dinar ske pla no te (14,8°), alp ska hri bov ja (18,4°) in alp ska gorov ja (25,8°).

Preglednica52:Deležcelic,kisepovsehmodelihujemajozizvirnotipizacijoTIPI9.

tip vse celi ce v tipu de lež (%) celic, ki so v vseh de lež (%) celic, ki so v vseh
mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne

ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji
(na ključ ni izbor učnih vzor cev) (eks pert ni izbor učnih vzor cev)

alp ska gorov ja 76.533 45,1 30,4
alp ska hri bov ja 116.478 36,3 13,9
alp ske rav ni ne 20.481 52,8 36,3
pa non ska gri čev ja 74.719 32,4 35,3
pa non ske rav ni ne 32.336 71,1 54,7
di nar ske pla no te 95.190 23,1 23,5
di nar ska podo lja in rav ni ki 47.387 4,2 12,6
sre do zem ska gri čev ja 26.490 65,2 50,1
sre do zem ske pla no te 16.836 55,0 58,1
sku paj 506.450 36,6 28,1

Ob moč ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem) uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9
Vsi mode li so tip alp sko gorov je potr di li na območ ju gre be nov z viš jo nad mor sko viši no Julij skih

Alp, Kam niš ko-Sa vinj skih Alp in Kara vank ter Meni ne pla ni ne, Pece in Olše ve. Opaz no je tudi, da vme -
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sne doli ne veči no ma niso potr je ne (na pri mer doli ne ob zgor nji Soči, Savi Dolin ki, Savi Bohinj ki in Savi -
nji, doli ne Kot, Krma, Vra ta, Pla ni ca s Ta mar jem).

Vsi mode li so tip alp ske ga hri bov ja potr di li na območ ju Pohor ja (z iz je mo vršne ga dela okrog Rogle),
Koz ja ka, Stroj ne ter posa mez nih delov Posav ske ga, Škof je loš ke ga in Pol ho graj ske ga hri bov ja. Doline
več jih rek, kot so Dra va, Misli nja, Sava, Savi nja, Meža, so izv ze te.

Mo de li so tip alp skih rav nin potr di li prak tič no samo v Ljub ljan ski kot li ni, kjer pa so izv ze ti hri bo vi ti
osa mel ci med Med vo da mi, Mosta mi, Dom ža la mi in Ljub lja no (na pri mer Šmar na gora, Raši ca), Tunjiš -
ko gri čev je, Udin boršt ter območ je Dobrav med Brez ja mi in Trži čem, kjer je relief bolj raz gi ban. V Celj ski
kot li ni je potr je nih le nekaj celic na zahod nem robu.

Tip panon skih gri če vij je bil v ve li ki meri potr jen na Gorič kem, v Len dav skih gori cah, Slo ven skih
gori cah, kjer so vid no izv ze ti dolin ski deli, v oko li ci Šent jur ja, Rogaš ke Sla ti ne ter na manj ših območ -
jih v Krš kem gri čev ju. Sko raj v ce lo ti so izv ze te Halo ze, Dra vinj ske gori ce, Koz jan sko in Bizelj sko ter
juž no obrob je Pohor ja.

Tip panon skih rav nin je sko raj v ce lo ti potr jen na območ ju Drav ske in Mur ske rav ni, ven dar le delno
na območ ju Krš ke rav ni (med Šent jer ne jem in Krš kim).

Tip dinar skih pla not je po vseh mode lih potr jen v viš jih delih Trnov ske ga goz da, Hru ši ce, Nanosa,
Idrij ske ga hri bov ja, Javor ni kov, Gote niš ke gore, Rib niš ke Male gore, Stoj ne in v ne ka te rih (manj ših) pre -
de lih Blok, Krim sko-Mo krš ke ga hri bov ja, Poljan ske gore in Kočev ske ga Roga. Povsem izv ze ta so
območ ja Gor jan cev in Radulj ske ga hri bov ja, Kočev sko reš ki rav nik, Loš ki potok, Suha kra ji na, Banj šice
ter naj viš ji deli Snež niš ke ga pogor ja.

Tip dinar skih podo lij in rav ni kov je tip z naj manj šim uje ma njem mode li ra nih in izvir nih celic. Mode li
so potr di li le manj še območ ji med Rib ni co in Kočev jem ter na skraj nem jugu Bele kra ji ne. Preo sta la
Bela kra ji na, oko li ca Nove ga mesta, Dolenj sko podo lje, Ljub ljan sko bar je, Notranj sko in Pivš ko podolje
ter Rib niš ko in Kočev sko polje so izv ze ti.
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Slika32:Območja,kisepovsehmodelih(znaključnimvzorčenjem)ujemajozizvirnotipizacijoTIPI9.
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Tip sre do zem skih gri če vij je potr jen z dve ma tret ji na ma celic. Izv ze ta so pred vsem bolj rav nin -
ska območ ja v Vi pav ski doli ni ter doli ne ob več jih vodo to kih v Go riš kih brdih in Kopr skem pri mor ju. Izv ze ti
so tudi sever no obrob je Brki nov ter neka te ri deli Kraš ke ga roba.

Tip sre do zem skih pla not je v več ji meri potr jen pred vsem na Kra su (iz je ma je oko li ca Seža ne) in
v oko li ci Pod gra da. Izv ze ti so pre cejš nji deli Pod gor ske ga kra sa, Pod graj ske ga podo lja in Čiča ri je.

Od sot nost uje ma nja med mode li ra ni mi in izvir ni mi tipi je na splo šno opaz na na območ jih Celj ske
kot li ne in sred nje Soš ke doli ne ter območ jih med Vrh ni ko in Idri jo, Pivš ke ga podo lja, Ljub ljan ske ga bar -
ja, Dolenj ske ga podo lja, Suhe kra ji ne, Bizelj ske ga, več je ga dela Krš ke kot li ne, Gor jan cev, več je ga dela
Bele kra ji ne. Ta območ ja so gle de na izbra ne podat kov ne slo je in postav lje ne mode le očit no naj bolj
pre hod na (naj bolj hete ro ge na) območ ja tipi za ci je TIPI9.

Ob moč ja, ki se po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem) uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9
Vsi mode li so tip alp sko gorov je potr di li na območ ju gre be nov z viš jo nad mor sko viši no Julij skih

Alp, Kam niš ko-Sa vinj skih Alp in Kara vank ter Pece, Olše ve in obrob ja Meni ne, vme sne doli ne pa veči -
no ma niso potr je ne (na pri mer doli ne ob zgor nji Soči, Savi Dolin ki, Savi Bohinj ki in Savi nji, doli ne Kot,
Krma, Vra ta, Pla ni ca s Ta mar jem). V ce lo ti sta izv ze ti tudi pla no ti Poklju ka in Jelo vi ca.

Vsi mode li so tip alp ske ga hri bov ja potr di li na osred njem območ ju Pohor ja (rav no obrat no kot pri
mode li ra nih tipi za ci jah z na ključ nim vzor če njem) ter le za posa mez na območ ja v Po sav skem in neko -
li ko več ja v Škof je loš kem in Pol ho graj skem hri bov ju. Pre cej šen del območ ja, ki je po izvir ni tipi za ci ji
ozna čen kot alp sko hri bov je, je izv zet.

Mo de li so tip alp skih rav nin potr di li sko raj da samo v Ljub ljan ski kot li ni, kjer pa so izv ze ti hri bo vi ti
osa mel ci med Med vo da mi, Mosta mi, Dom ža la mi in Ljub lja no (na pri mer Šmar na gora, Raši ca), Tunjiš -
ko gri čev je, Udin boršt ter območ je Dobrav med Brez ja mi in Trži čem in tudi oko li ca Vodic. V Celj ski
kot li ni je potr je nih zgolj nekaj celic na zahod nem robu.
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Tip panon skih gri če vij je v ve li ki meri potr jen na Gorič kem, Halo zah in v se ver nem delu Slo ven -
skih goric. V vseh nave de nih pokra ji nah so izlo če ni dolin ski deli. Potr je ni so tudi območ je med Žiča mi
in Rogaš ko Sla ti no, del Dra vinj skih goric, skraj ni sever ni del Koz jan ske ga in del Krš ke ga gri čev ja. Sko -
raj v ce lo ti so izv ze ti Bizelj sko, juž no obrob je Pohor ja ter pre cej šen del Krš ke ga gri čev ja in Koz jan ske ga.

Tip panon skih rav nin je sko raj v ce lo ti potr jen na območ ju Mur ske rav ni, polo vič no na območ ju
Drav ske rav ni (iz lo čen je sever ni del), v ce lo ti pa je izv ze ta Krš ka ravan.

Tip dinar skih pla not je po vseh mode lih potr jen na viš jih delih Trnov ske ga goz da, manj šem delu
Hru ši ce in Nano sa, manj šem delu Idrij ske ga hri bov ja, Javor ni kov, Gote niš ke gore, Rib niš ke Male gore,
Rib niš ke Veli ke gore, Stoj ne, na pre cej šnem delu Kočev ske ga Roga ter v ne ka te rih manj ših pre de lih
Blok, Krim sko-Mo krš ke ga hri bov ja in Poljan ske gore. Povsem izv ze ta so območ ja Gor jan cev in Radulj -
ske ga hri bov ja (vpliv je zago to vo ime lo dejs tvo, da tu ni bilo zaje tih celic učne ga vzor ca), Kočev sko -
reš ke ga rav ni ka, Loš ke ga poto ka in Suhe kra ji ne, Banj ši ce ter naj viš ji deli Snež niš ke ga pogor ja.

Tip dinar skih podo lij in rav ni kov je tip z naj manj šim uje ma njem mode li ra nih in izvir nih celic. Mode li
so ga potr di li le v Beli kra ji ni ter v manj ših pre de lih na zaho du Ljub ljan ske ga bar ja in v osred njem delu
Cerk niš ke ga polja. Sever na Bela kra ji na, oko li ca Nove ga mesta, Dolenj sko podo lje, preo sta lo Ljub ljan -
sko bar je, Notranj sko in Pivš ko podo lje ter Rib niš ko in Kočev sko polje so sko raj da v ce lo ti izv ze ti.

Tip sre do zem skih gri če vij je potr jen za polo vi co vseh celic. Izv ze ta so pred vsem bolj rav nin ska
območ ja v Vi pav ski doli ni ter doli ne ob več jih vodo to kih v Go riš kih brdih in Kopr skem pri mor ju. Izv ze ti
so tudi sever no obrob je in velik del juž ne ga dela Brki nov ter deli Kraš ke ga roba in Goriš kih brd na nji -
ho vem sever nem kon cu.

Tip sre do zem skih pla not je v več ji meri potr jen pred vsem na Kra su (iz je ma je oko li ca Seža ne)
ter na območ jih Kraš ke ga roba in Pod graj ske ga podo lja zahod no od Pod gra da. Izv ze ti so pre cejš nji
deli Pod gor ske ga kra sa, Pod graj ske ga podo lja in Čiča ri je. Izv ze ta sta tudi zahod ni del Kra sa (za hodno
od Kom na do držav ne meje) in rob ni del Kra sa, ki se spuš ča v Vi pav sko doli no.

Od sot nost uje ma nja med mode li ra ni mi in izvir ni mi tipi je na splo šno opaz na (ozi ro ma ugo tov lje na
veli ka hete ro ge nost in težav nost potr je va nja z upo rab lje ni mi podat kov ni mi slo ji) na območ jih Celj ske
kot li ne in sred nje Soš ke doli ne ter območ jih med Vrh ni ko in Idri jo, Pivš ke kot li ne, Ljub ljan ske ga bar ja,
Dolenj ske ga podo lja, Suhe kra ji ne, Bizelj ske ga, Koz jan ske ga, Krš ke kot li ne, Gor jan cev, sever ne ga dela
Bele kra ji ne, Koz ja ka in juž ne ga dela Slo ven skih goric.

Ob moč ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim in eks pert nim vzor če njem) uje ma jo z iz vir no
tipizaci jo TIPI9

Tu ne opi su je mo ponov no, kje so potr je na območ ja, saj gre zgolj za pre sek zgor njih pre gle dov (sli -
ki 32 in 33). Zato je na tem mestu ob zem lje vi du (sli ka 34) le kra tek komen tar.

Ob moč ja, ki so z vse mi meto da mi in z obe ma nači no ma izbi re učnih vzor cev kla si fi ci ra na ena ko
kot pri izvir ni tipi za ci ji, so pred vsem:
• za tip alp skih goro vij naj viš ji deli Julij skih Alp, Kara vank, Kam niš ko-Sa vinj skih Alp ter Peca, Olše va in Golte;
• za tip alp skih hri bo vij osred nji deli Pohor ja in nje go vo jugovz hod no obrob je, deli Posav ske ga hri bovja

in deli Škof je loš ke ga hri bov ja;
• za tip alp skih rav nin neraz gi ba ni (rav ni) deli Ljub ljan ske kot li ne,
• za tip panon skih gri če vij sever ni del Slo ven skih goric in Gorič ko (brez vme snih dolin),
• za tip panon skih rav nin Mur ska ravan in juž ni del Drav ske rav ni,
• za tip dinar skih pla not neka te ri str nje ni deli Trnov ske ga goz da, Banj šic in Idrij ske ga hri bov ja, Nanos

in Javor ni ki, deli Blok, Kočev ske ga Roga, Krim sko-Mo krš ke ga hri bov ja in Stoj ne ter Rib niš ka Mala
gora in Gote niš ka gora (za vse velja jo območ ja z viš jo nad mor sko viši no),

• za tip dinar skih podo lij in rav ni kov juž no obrob je Bele kra ji ne,
• za tip sre do zem skih gri če vij Goriš ka in Kopr ska brda brez več jih dolin, raz gi ba ni deli Vipav ske doline

in osred nji del Brki nov,
• za tip sre do zem skih pla not več ji del Kra sa, del Kraš ke ga roba in oko li ca Pod gra da.
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Opaz na je odsot nost uje ma nja mode li ra nih in izvir nih tipov na območ ju Koz ja ka, Celj ske kot li ne,
več je ga dela Posav ske ga hri bov ja, Dolenj ske ga podo lja, Bizelj ske ga, Koz jan ske ga, Krš ke kot li ne, sred -
nje Soš ke doli ne, Pivš ke ga podo lja, Cer kljan ske ga in Idrij ske ga hri bov ja, osred nje Kočev ske in Suhe
kra ji ne.

9.4.1.2 Območ ja, kjer se nobe na mode li ra na tipi za ci ja ne uje ma z iz vir no narav no po kra jin sko
tipizaci jo

Is ka li smo celi ce mode li ra nih tipi za cij, ki niso bile niti po eni meto di ena ko kla si fi ci ra ne kot pri izvirni
tipi za ci ji. Takih je več pri mode li ra nih kla si fi ka ci jah na pod la gi eks pert ne ga vzor če nja (19,4 %) (sli ka 36).
Pri tipi za ci jah, nare je nih z na ključ ni mi učni mi vzor ci, je takih celic manj, vse ga 11,8 % (sli ka 35). To v ve -
či ni pri me rov velja tudi za dele že posa mez nih tipov, izje mi sta le tipa panon skih rav nin in sre do zem skih
pla not (pre gled ni ca 53).

Preglednica53:Deležcelic,kiseponobenemmodeluneujemajozizvirnotipizacijoTIPI9.

oz na ka tipa šte vi lo celic v tipu de lež (%) celic, ki so v vseh de lež (%) celic, ki so v vseh
izvir ne tipi za ci je mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne

dru ga če kot v iz vir ni tipi za ci ji dru ga če kot v iz vir ni tipi za ci ji
(na ključ ni izbor učnih vzor cev) (eks pert ni izbor učnih vzor cev)

alp ska gorov ja 76.533 15,4 22,9
alp ska hri bov ja 116.478 12,2 19,3
alp ske rav ni ne 20.481 7,5 12,4
pa non ska gri čev ja 74.719 6,0 13,9
pa non ske rav ni ne 32.336 2,3 1,0
di nar ske pla no te 95.190 19,3 34,8
di nar ska podo lja in rav ni ki 47.387 10,7 16,8
sre do zem ska gri čev ja 26.490 8,3 10,4
sre do zem ske pla no te 16.836 6,7 5,1
sku paj 506.450 11,8 19,4

Ob moč ja, ki se po nobe nem mode lu (z na ključ nim vzor če njem) ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo
TIPI9

Pri mode li ra nih tipi za ci jah, izde la nih na pod la gi naključ ne ga učne ga vzor ca, je opaz no, da so območ -
ja, ki po nobe nem mode lu niso kla si fi ci ra na ena ko kot pri izvir ni tipi za ci ji, pred vsem območ ja dolin, kot lin,
manj ših kraš kih polj in dru gih relief nih depre sij. Zno traj tipov alp skih goro vij in alp skih hri bo vij so izlo -
če ne Soš ka doli na, Bovš ka kot li na, Bohinj, doli ne Save Dolin ke, Save Bohinj ke in Savi nje v zgor njem
toku (z raz šir je nim delom na območ ju Mozir ske kot li ni ce), Save na območ ju Posav ske ga hri bov ja (z raz -
ši ri tvi jo na območ ju Litij ske kot li ne), Selš ke in Poljan ske Sore, Hor julš či ce, Kam niš ke Bistri ce in še
neka te re. Zani mi vo je, da se zno traj alp skih rav nin z iz vir no tipi za ci jo niko li ne uje ma vzhod ni del Celjske
kot li ne.

Zno traj panon skih gri če vij so tak šna območ ja ob Sot li, Bistri ci (Koz jan sko), Voglaj ni, v oko li ci Slo -
ven ske Bistri ce in Miklav ža na Drav skem polju ter na obrob ju Pohor ja, zno traj panon skih rav nin pa
v obrob nih delih pod Gor jan ci in še pone kod.

Zno traj dinar skih pla not se niko li ne uje ma jo celi ce na območ jih Kam breš ke ga in Banj šic, obro -
bij Trnov ske ga goz da, Nano sa ter Javor ni kov, Čepo van ske ga dola in neka te rih dolin v Idrij skem hri bov ju,
pa tudi vršnih delov Snež niš ke ga pogor ja ter na območ jih Kočev sko reš ke ga rav ni ka, doli ne Kol pe pri
Petri ni, Dobre po lja ter delov Suhe kra ji ne, Gor jan cev in Radulj ske ga hri bov ja. Zno traj dinar skih podolij
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Slika34:Območja,kisepovsehmodelih(znaključniminekspertnimvzorčenjem)ujemajozizvirno
tipizacijoTIPI9.
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Slika35:Območja,kiseponobenemmodelu(znaključnimučnimvzorcem)neujemajozizvirno
tipizacijoTIPI9.Celicesoobarvanetako,daprikazujejo(nepotrjeni)tippoizvirnitipizacijiTIPI9.
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in rav ni kov se z iz vir ni kom niko li ne uje ma jo Vremš či ca, oko li ci Bab ne ga polja in Godo vi ča, deli Hrušice,
Iški vršaj, sever no obrob je Bele kra ji ne, vzhod ni del Kočev ske ga polja in območ je juž no od Gro sup ljega.

Zno traj tipa sre do zem ska gri čev ja z iz vir ni kom niso niko li sklad ni deli Kraš ke ga roba, juž no obrobje
Brki nov, sever ni rob Kra sa, Košan ska in Vrem ska doli na ter rob Trnov ske ga goz da. Zno traj sre do -
zemskih pla not so tak šna območ ja sever ni rob Kra sa in Pod graj ske ga podo lja, Slav nik, Ple ši vi ca ter
območ je zahod no od Kozi ne. Pri sre do zem skih tipih se nes klad je pojav lja pred vsem zara di raz lič nih
kam nin.

Pri vseh območ jih, ki so na sti kih tipov, se nes klad ja poja vi jo pre pro sto zato, ker izvir na tipi za ci ja
ni bila izde la na v tako natanč nem meri lu kot ga upo rab lja mo v ra zi ska vi.

Ob moč ja, ki se po nobe nem mode lu (z eks pert nim vzor če njem) ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo
TIPI9

Pri mode li ra nih tipi za ci jah na pod la gi eks pert nih učnih vzor cev je opaz no, da je obmo čij, ki po modelih
niso niko li kla si fi ci ra na ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji, neko li ko več kot v pred hod nem pri me ru. Gre pred -
vsem za območ ja rob nih delov dolo če nih tipov (de ni mo za poboč ja Nano sa), pre cej je tudi dolin in kot lin
zno traj gora te ga in hri bo vi te ga sve ta, ven dar je takih pri me rov manj.

Zno traj tipov alp skih goro vij in alp skih hri bo vij so izlo če ne Soš ka doli na na več mestih, Bohinj,
doli ne Savi nje v zgor njem toku (z raz šir je nim delom na območ ju Mozir ske kot li ni ce), Dra ve in Save v Po -
sav skem hri bov ju (z raz šir je nim delom na območ ju Litij ske kot li ne), Lož niš ko in Hudinj sko gri čev je, deli
Velenj ske kot li ne, Paš ki Koz jak, doli ne Selš ke in Poljan ske Sore, Hor julš či ce ter Kam niš ke Bistri ce in
dru ga območ ja. Zno traj alp skih rav nin so z vi di ka izvir ne tipi za ci je ved no nepra vil no kla si fi ci ra ni Tunjiško
gri čev je, raz gi ba no območ je hri bo vi tih osa mel cev med Meng šem, Med vo da mi in Ljub lja no, oko li ca Tržiča
in rob ni deli rav nin.
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Pri panon skih gri čev jih niko li niso bile potr je ne doli ne Kobi ljan ske ga poto ka, Ščav ni ce in Pesnice,
neka te ri deli dolin Dra vi nje, Voglaj ne, Sot le in Save, deli Dra vinj skih goric, Koz jan ske ga in Bizelj skega
ter rob ni deli Krš ke ga gri čev ja. Panon ske rav ni ne ima jo izjem no malo niko li pra vil no kla si fi ci ra nih obmo -
čij; naj de mo jih pred vsem na obrob ju rav nin.

Pri dinar skih pla no tah nismo potr di li niž jih delov Gor jan cev in Radulj ske ga hri bov ja, Dobre po lja,
Kočev sko reš ke ga rav ni ka, doli ne Kol pe s Po ljan sko doli no, pre cej šen del Banj šic, posa mez nih delov
Idrij ske ga hri bov ja ter obrob nih pre de lov po celot nem območ ju tipa. Pri dinar skih podo ljih in rav nikih
so osta li nepo tr je ni sever no obrob je Bele kra ji ne, Sle me na, Iški vršaj, oko li ca Godo vi ča, obrob ji Pivškega
in Notranj ske ga podo lja ter del Hru ši ce.

Zno traj sre do zem ske ga gri čev ja so nepo tr je ni Košan ska doli na, obrob je Brki nov in kar bo nat ni deli
Kraš ke ga roba. Nepo tr jen je tudi manj ši del Kra sa na jugovz ho du. Pri vseh je ver jet no raz log raz lič na
kam nin ska sesta va. Pri sre do zem skih pla no tah so nepo tr je ni vršni deli Čiča ri je ter obrob je sever ne -
ga dela Kra sa.

9.4.1.3 Območ ja uje ma nja mode li ra nih tipi za cij, ki niso ena ka izvir ni narav no po kra jin ski tipi za ci ji

Za ni mi vo je, da je med tisti celi ca mi, ki z mo de li ra njem niso bile niko li kla si fi ci ra ne tako kot v iz vir -
ni tipi za ci ji, nekaj takih, ki ima jo po vseh mode li ra nih tipi za ci jah enak tip (sli ki 37 in 38). Pri mode li ra nih
tipi za ci jah na pod la gi naključ nih učnih vzor cev je tak šnih 4,2 % celic, pri tistih na pod la gi eks pert nih
učnih vzor cev pa 5,5 % (pre gled ni ca 54).

Preglednica54:Celice,kisovvsehmodeliranihtipizacijahenakoklasificirane,aneenakokot vizvirni
tipizacijiTIPI9.

mo de li z na ključ nim izbo rom učnih vzor cev mo de li z eks pert nim izbo rom učnih vzor cev

oz na ka tipa šte vi lo celic de lež od celot ne ga šte vi lo celic de lež od celot ne ga
ozem lja Slo ve ni je (%) ozem lja Slo ve ni je (%)

alp ska gorov ja 2099 0,4 1298 0,3
alp ska hri bov ja 3113 0,6 3925 0,8
alp ske rav ni ne 2970 0,6 1021 0,2
pa non ska gri čev ja 2539 0,5 8866 1,8
pa non ske rav ni ne 1656 0,3 1196 0,2
di nar ske pla no te 1903 0,4 1902 0,4
di nar ska podo lja in rav ni ki 386 0,1 1890 0,4
sre do zem ska gri čev ja 3977 0,8 3421 0,7
sre do zem ske pla no te 2917 0,6 4438 0,9
sku paj 21.560 4,2 27.957 5,5

Ob moč ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem), ven dar se ne uje ma jo z izvirno
tipi za ci jo TIPI9

Pri naključ nem vzor če nju gre pred vsem za manj še zapla te in posa mez ne celi ce. Po tej ana li zi mode li
k alp ske mu gorov ju pri šte va jo na pri mer viš je dele alp skih hri bo vij in dinar skih pla not, kot so Pore -
zen, Ble goš, Paš ki Koz jak, Kum, Trdi nov vrh in Veli ki Snež nik ter skal na to obrob je Nano sa. Med alp ska
hri bov ja se kla si fi ci ra jo obrob ja Pohor ja, Ple šiv ca, Golt, Boča, Meni ne in Krš ke ga gri čev ja. Gre pred -
vsem za območ ja, ki so pri izvir ni tipi za ci ji kla si fi ci ra na kot alp sko gorov je ali panon sko gri čev je. Gle de
na uskla je nost mode li ra nih tipi za cij bi mora li k alp skim rav ni nam pri šte ti Iški vršaj, Dobre po lje ter ravni -
ce ob Savi nji in Dre ti ter oko li co Doba in Dola pri Ljub lja ni. K pa non skim gri čev jem mode li kla si fi ci ra jo
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pre cejš nje dele Voglajn ske ga in Hudinj ske ga gri čev ja ter manj ša območ ja v Po sav skem hri bov ju. K pa -
non skim rav ni nam kla si fi ci ra jo območ ja okrog Miklav ža na Drav skem polju, juž ni, osred nji del Celj ske
kot li ne, Dra vinj sko doli no in še nekaj manj ših obmo čij. Med dinar ske pla no te mode li pri šte va jo manjša
območ ja v za hod ni Slo ve ni ji, deni mo majh ne dele Poklju ke, Meža kle in Notranj ske ga podo lja (med Bab -
nim poljem in Ložem). Med dinar ska podo lja in rav ni ke mode li »so gla sno« kla si fi ci ra jo le malo obmo čij,
pred vsem manj še dele Kočev sko reš ke ga rav ni ka, Bele kra ji ne, Poljan ske doli ne nad Kol po in oko li ce
Vrh ni ke.

K sre do zem skim pla no tam mode li kla si fi ci ra jo dele Kraš ke ga roba, oko li co Koba ri da, sever ni del
Kra sa (nad Dorn ber kom), Košan sko doli no, oko li co Cola, Ilir sko bi striš ko kot li no, območ je Grgar ja nad
Novo Gori co ter območ je med ita li jan sko mejo in Kozi no. Med sre do zem ska gri čev ja bi po mode lih
mora li spa da ti deli Kam breš ke ga in Banj šic (pred vsem poboč ja nad Sočo), Kraš ke ga roba, oko li ce Koba -
ri da, Vipav ske doli ne na območ ju Ajdovš či ne, Košan ske doli ne, Ilir sko bi striš ke kot li ne ter območ je med
Hote dr ši co in Črnim Vrhom.

Gle de na šte vi lo celic je naj več obmo čij, ki so jih potr di li vsi mode li, a niso ena ki izvir ni ku, kla si fi ci -
ra nih kot tip sre do zem skih gri če vij, alp skih hri bo vij, alp skih rav nin in sre do zem skih pla not. Kot tip dinar ska
podo lja in rav ni ki je kla si fi ci ra nih le nekaj tovrst nih celic (pre gled ni ca 55).

Ob moč ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem), ven dar se ne uje ma jo z izvirno
tipi za ci jo TIPI9

Pri mode lih po eks pert nem vzor če nju je uje ma nje prav tako opaz no le za manj ša območ ja ali samo
posa mez ne celi ce. Po tej ana li zi mode li po eks pert nem vzor če nju kot alp ska gorov ja kla si fi ci ra jo strme
robo ve alp skih goro vij in dinar skih pla not, na pri mer Trnov ske ga goz da, Nano sa, Rati tov ca, Draž goške
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gore, Borovš ke gore, Kuma in Paš ke ga Koz ja ka. Mode li med alp ska hri bov ja kla si fi ci ra jo neka te re
dele alp skih goro vij, na pri mer Pla ni no pod Goli co, Jezer sko, Smre ko vec ter dele Sle men in Blok. Med
alp ske rav ni ne se kla si fi ci ra jo Iški vršaj, Dobre po lje s Po nik va mi in manj ši del Zadreč ke doli ne.

Med panon ska gri čev ja se kla si fi ci ra jo raz pr še na območ ja zno traj Posav ske ga hri bov ja, Lož niš -
ke ga in Hudinj ske ga gri čev ja, Koz jan ske ga in obrob ni deli Pohor ja (pred vsem na seve ru), med
panon ske rav ni ne pa pred vsem nekaj obmo čij ob Kobi ljan skem poto ku, Ščav ni ci in Pesni ci.

Kot dinar ske pla no te mode li pre poz na jo neka te re dele Poklju ke, Meža kle in Jelo vi ce ter Čiča ri je
(Slavnik), Vremš či co in nekaj manj ših obmo čij v Zgor njem Posoč ju. Kot dinar ska podo lja in rav ni ki so pre -
poz na ni povir ni deli Krke, manj ši deli Suhe kra ji ne in Bele kra ji ne ter zahod no obrob je Ljub ljan ske ga barja.

Kot sre do zem sko gri čev je so pre poz na ni Kam breš ko in Banj ši ce, Bre ginj ski kot in oko li ca Dorn -
ber ka. Med sre do zem ske pla no te so mode li »so gla sno« kla si fi ci ra li kar bo nat ni del Kraš ke ga roba,
dele Brki nov, Pivš ke ga podo lja in Hru ši ce, oko li co Grgar ja (nad Novo Gori co), Logaš ki rav nik, Vrhe ter
dele Hotenj ske ga podo lja.

Gle de na šte vi lo celic je naj več obmo čij, ki so jih potr di li vsi mode li, a niso ena ki izvir ni tipi za ci ji, kla -
si fi ci ra nih kot tip panon ska gri čev ja, sre do zem ske pla no te, alp ska hri bov ja in sre do zem ska gri čev ja.
Naj manj tovrst nih celic je kla si fi ci ra nih kot tip alp ske rav ni ne in panon ske rav ni ne (pre gled ni ca 55).

9.4.2 PRI MER JA VA USKLA JE NO STI VSEH MODE LI RA NIH NARAV NO PO KRA JIN SKIH TIPI ZA CIJ
TIPI13 Z IZ VIR NO NARAV NO PO KRA JIN SKO TIPI ZA CI JO TIPI13

Mo de li ra ne narav no po kra jin ske tipi za ci je TIPI13 smo pri mer ja li z iz vir no tipi za ci jo ter pri tem ugo -
tav lja li, kje se zem lje vi di mode lov in izvir ne tipi za ci je uje ma jo in kje raz li ku je jo.
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Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om Rok Ciglič

9.4.2.1 Območ ja, kjer se vse mode li ra ne tipi za ci je uje ma jo z iz vir no narav no po kra jin sko tipi za ci jo

Pri prvem pre kri va nju smo za mode li ra ne tipi za ci je, izde la ne z na ključ ni mi učni mi vzor ci, in za mode -
li ra ne tipi za ci je, izde la ne z eks pert ni mi vzor ci, dobi li po en zem lje vid, ki pri ka zu je celi ce, z vsa ko meto do
kla si fi ci ra ne tako kot pri izvir ni tipi za ci ji (pre gled ni ca 55, sli ki 39 in 40). Ob kon cu poglav ja smo pri ka -
za li tudi celi ce, ki so po prav vseh meto dah (z obe ma nači no ma dolo ča nja učnih vzor cev) kla si fi ci ra ne
ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji (sli ka 41).

V ve či ni pri me rov je izvir na tipi za ci ja bolje potr je na z mo de li ra ni mi tipi za ci ja mi, izde la ni mi na pod -
la gi naključ ne ga vzor če nja, saj je po upo rab lje nih meto dah ena ko kla si fi ci ra nih 30,1 % od vseh celic.
Pri eks pert nem vzor če nju je celic, ki so z vse mi meto da mi ena ko kla si fi ci ra ne kot v iz vir ni tipi za ci ji,
manj, le 22,0 %. Veli kost tipov v tem sklo pu ne igra pomemb ne vlo ge, saj se neka te ri povr šin sko manj -
ši tipi po mode lih z iz vir ni kom ne uje ma jo (na pri mer šir še doli ne in obal ne rav ni ce v pri mor skem delu
Slo venije).

Naj več je uje ma nje (pri obeh sklo pih mode li ra nih tipi za cij) je pri nasled njih tipih: viso ko gor ski svet,
rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je, Kras in Pod gor ski kras ter gri čev je v pri -
mor skem delu Slo ve ni je.

Preglednica55:Deležcelic,kisepovsehmodelihujemajozizvirnotipizacijoTIPI13.

oz na ka tipa vse celi ce v tipu de lež (%) celic, ki so v vseh de lež (%) celic, ki so v vseh
mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne

ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji
(na ključ ni izbor učnih vzor cev) (eks pert ni izbor učnih vzor cev)

vi so ko gor ski svet 42.210 55,7 40,1
šir še reč ne doli ne

v vi so ko gor ju, hri bov ju 18.174 0,1 0,0
in na kra su

vi so ke kraš ke pla no te
in hri bov ja v kar bo nat nih 89.759 20,5 18,9
kam ni nah

hri bov ja v pre tež no
113.363 19,3 12,5nekar bo nat nih kam ni nah

med gor ske kot li ne 31.652 29,3 13,2
gri čev je v no tra njem delu

82.034 36,4 29,1Slo ve ni je
rav ni ne in šir še doli ne

v gri čev ju notra nje ga 44.400 67,1 46,6
dela Slo ve ni je

kraš ka polja in podo lja 22.141 19,9 6,3
niz ki kras Notranj ske

27.185 2,7 3,5in Dolenj ske
niz ki kras Bele kra ji ne 8.272 26,4 7,3
Kras in Pod gor ski kras 12.651 61,8 52,1
gri čev je v pri mor skem

8.431 56,8 57,1delu Slo ve ni je
šir še doli ne in obal ne

rav ni ce v pri mor skem 6.178 0,0 3,0
delu Slo ve ni je

sku paj 506.450 30,1 22,0
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hribovja v pretežno nekarbonatnih kamninah
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nizki kras Notranjske in Dolenjske

nizki kras Bele krajine
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gričevje v primorskem delu Slovenije

širše doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije

Slika39:Območja,kisepovsehmodelih(znaključnimvzorčenjem)ujemajozizvirnotipizacijoTIPI13.

Ob moč ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem) uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13
Pri pre gle du je opaz no, da so ved no pra vil no kla si fi ci ra na prib liž no ena ka območ ja kot po eks pert -

nem nabo ru. Ved no pra vil no so kla si fi ci ra ni pred vsem naj viš ji deli viso ko gor ske ga sve ta Julij skih Alp,
Kam niš ko-Sa vinj skih Alp in Kara vank. Viso ke kraš ke pla no te in hri bov ja v kar bo nat nih kam ni nah
so ved no potr je na na območ jih Trnov ske ga goz da, Nano sa, Javor ni kov, Snež ni ka in viš jih delih Kočev -
ske ter pone kod na območ jih Jelo vi ce, Meža kle in Poklju ke. Hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih
kam ni nah so potr je na veči no ma na Pohor ju, Koz ja ku, Stroj ni ter manj ših območ jih Pol ho graj ske ga,
Škof je loš ke ga in Posav ske ga hri bov ja, Bohor ja, Boča, Urš lje gore in Paš ke ga Koz ja ka. Območ ja
medgor skih kot lin so potr je na le v Ljub ljan ski kot li ni (brez relief no raz gi ba nih obmo čij hri bo vi tih osa -
mel cev in zahod ne ga dela Ljub ljan ske ga bar ja). Gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je se po mode lih
ved no uje ma jo z iz vir ni kom na območ jih Gorič ke ga, Len dav skih goric, Slo ven skih goric, Dra vinj skih
goric, sever ne ga dela Koz jan ske ga, manj še ga dela Krš ke ga gri čev ja, Lož niš ke ga in Hudinj ske ga gri -
čev ja ter v osred ju Posav ske ga hri bov ja. Rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je
se uje ma jo na Mur ski rav ni, Drav ski rav ni (s Pe sniš ko doli no) ter v vzhod nem delu Krš ke rav ni. Kraš -
ka polja in podo lja so potr je na v de lih Notranj ske ga podo lja (Loš ko polje, Cerk niš ko polje, Unš ka uva la),
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Koče vsek ga in Rib niš ke ga polja, Kočev sko reš ke ga rav ni ka, Poljan ske doli ne nad Kol po ter v manj šem
delu Pod graj ske ga podo lja. Niz ki kras Bele kra ji ne je potr jen v osred njem delu ter na vzhod nem robu.
Kras in Pod gor ski kras ter gri čev ja v pri mor skem delu Slo ve ni je so v po tr je ni več kot 50-od stot -
no. Pri gri čev jih so nepo tr je ne pred vsem neka te re doli ne.

Pri osta lih tipih (šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju, hri bov ju in na kra su, šir še doli ne in obal ne rav ni -
ce v pri mor skem delu Slo ve ni je), ki jih nismo pose bej izpo sta vi li, je po vseh mode lih tako kot pri izvir ni
tipi za ci ji kla si fi ci ran le manj ši del obmo čij.

Ob moč ja, ki se po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem) uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13
Ved no pra vil no so kla si fi ci ra ni pred vsem naj viš ji deli viso ko gor ske ga sve ta Julij skih Alp, Kam niš -

ko-Sa vinj skih Alp in Kara vank. Viso ke kraš ke pla no te in hri bov ja v kar bo nat nih kam ni nah so ved no
potr je na na območ jih Trnov ske ga goz da, Nano sa, Javor ni kov in Snež ni ka, viš jih delov Kočev ske in na
majh nem, vršnem delu Gor jan cev, prav tako pa na območ jih Jelo vi ce in Meni ne ter pre cejš njem delu
Meža kle in Poklju ke. Hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah so potr je na veči no ma na Pohorju
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Slika40:Območja,kisepovsehmodelih(zekspertnimvzorčenjem)ujemajozizvirnotipizacijo
TIPI13.
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Slika41:Območja,kisepovsehmodelih(znaključniminekspertnimvzorčenjem)ujemajozizvirno
tipizacijoTIPI13.

(brez naj viš jih, osred njih delov), Smre kov cu in Gol teh ter na manj ših območ jih Pol ho graj ske ga, Škofje -
loš ke ga in Posav ske ga hri bov ja, Koz ja ka ter Bohor ja. Območ ja med gor skih kot lin so potr je na le na rav nih
območ jih Ljub ljan ske kot li ne (brez vzhod ne ga dela Ljub ljan ske ga bar ja). Gri čev ja v notra njem delu Slove -
ni je se z iz vir no tipi za ci jo ved no uje ma jo na območ jih zahod ne ga Gorič ke ga, sever ne ga dela Slo ven skih
goric, Haloz, sever ne ga dela Koz jan ske ga, Krš ke ga gri čev ja, Lož niš ke ga in Hudinj ske ga gri čev ja ter
v osred ju Posav ske ga hri bov ja. Rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je se uje -
ma jo na Mur ski rav ni, zahod nem delu Drav ske rav ni in na manj šem delu Krš ke ravni. Kraš ka polja in
podo lja so bila v več ji meri potr je na Kočev skem, Rib niš kem in Cerk niš kem polju. V več kot 50 % sta potr -
je na tipa Kras in Pod gor ski kras ter gri čev ja v pri mor skem delu Slo ve ni je, medtem ko je tip niz ki
kras Bele kra ji ne potr jen nekaj več kot 26-od stot no. Pri gri čev jih so nepo tr je ne predvsem neka te re doline.

Pri osta lih tipih je po mode lih le manj ši del obmo čij ved no tako kla si fi ci ran kot pri izvir ni tipi za ci ji.
Zani mi vo je, da se po vseh mode lih kar nekaj obmo čij zno traj šir ših reč nih dolin v vi so ko gor ju, hribovju
in na kra su ter na območ ju med gor skih kot lin ne uje ma z iz vir ni kom, čeprav so bili na ena kih mestih
izbra ni učni vzor ci.
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Ob moč ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim in eks pert nim vzor če njem) uje ma jo z iz vir no
tipizaci jo TIPI13

Na tem mestu gre zgolj za pre sek pred hod nih pre gle dov. Zato je ob zem lje vi du (sli ka 41) dodan le
kra tek komen tar. Območ ja, ki so po prav vseh mode lih (z obe ma nači no ma izbi re učnih vzor cev) kla -
si fi ci ra na ena ko kot v iz vir ni tipi za ci ji, so pred vsem:
• pri tipu viso ko gor ski svet naj viš ji deli Julij skih Alp, Kara vank, Kam niš ko-Sa vinj skih Alp in Peca,
• pri tipu viso ke kraš ke pla no te in hri bov ja v kar bo nat nih kam ni nah deli Poklju ke, Meža kle, Jelovice,

Trnov ske ga goz da, Nano sa, Hru ši ce, Javor ni kov, Snež ni ka (brez naj viš je ga dela) in viš ji deli Kočevske,
• pri tipu hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah Pohor je (brez vršne ga dela), deli Koz ja ka

ter manj ši sklop celic v Škof je loš kem in Posav skem hri bov ju,
• pri tipu med gor ske kot li ne osred nji, pred vsem naj bolj rav nin ski deli Ljub ljan ske kot li ne,
• pri tipu gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je sever ni del Slo ven skih goric, zahod ni del Gorič ke ga,

manj ši deli Lož niš ke ga in Hudinj ske ga gri čev ja, Koz jan ske ga, Haloz, Dra vinj skih goric in Krš ke ga gri -
čev ja,

• pri tipu rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je Mur ska ravan, Pesniš ka doli -
na, osred nja Drav ska ravan in vzhod ni del Krš ke kot li ne,

• pri tipu kraš ka polja in podo lja Cerk niš ko polje, Loš ko polje in del Kočev ske ga in Rib niš ke ga polja,
• pri tipu Kras in Pod gor ski kras več ji del Kra sa in zahod ni del Pod gor ske ga kra sa ter
• pri tipu gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je juž ni del Kopr skih brd in sever na polo vi ca Goriš kih brd.

Tipi šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju, hri bov ju in na kra su, niz ki kras Notranj ske in Dolenj -
ske, šir še doli ne in obal ne rav ni ce v pri mor skem delu Slo ve ni je se po vseh meto dah (z obe ma
nači no ma vzor če nja) sko raj da nik jer ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo. Tip niz ki kras Bele kra ji ne ima takih
celic dobe sed no le nekaj.

Opaz na je odsot nost uje ma nja mode li ra nih in izvir nih tipov na območ ju Celj ske kot li ne, glav ni ne
Posav ske ga hri bov ja, Dolenj ske ga podo lja, Bizelj ske ga, Koz jan ske ga, Krš ke kot li ne, sred nje Soš ke doli -
ne, Pivš ke ga podo lja, Cer kljan ske ga in Idrij ske ga hri bov ja, osred nje Kočev ske, Suhe kra ji ne, Kolp ske
doli ne, Gor jan cev, Bele kra ji ne, Brki nov, Vipav ske doli ne, sever ne ga dela Ljub ljan ske kot li ne in Haloz.

9.4.2.2 Območ ja, kjer se nobe na mode li ra na tipi za ci ja ne uje ma z iz vir no narav no po kra jin sko
tipizaci jo

Ce lic, ki niso bile niti po eni meto di kla si fi ci ra ne tako kot v iz vir ni tipi za ci ji (sli ki 42 in 43), je več pri
mode li ra nih tipi za ci jah na pod la gi eks pert nih učnih vzor cev (24,1 %). Pri mode li ra nih tipi za ci jah z na -
ključ ni mi učni mi vzor ci je takih celic manj (16,2 %). To velja tudi za dele že večin posa mez nih tipov, izje ma
je le tip niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske (pre gled ni ca 56).

Ob moč ja, ki se po nobe nem mode lu (z na ključ nim vzor če njem) ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo
TIPI13

Pri tipu viso ko gor ski svet so nepo tr je ni pred vsem rob ni deli na celot nem območ ju. Pri tipu šir še
reč ne doli ne v vi so ko gor ju, hri bov ju in na kra su so nepo tr je ni pred vsem povir ni deli dolin, neka te -
ra poboč ja (na pri mer ob Savi in Dra vi) ter več je območ je zahod no od Ilir ske Bistri ce. Pri tipu viso ke
kraš ke pla no te in hri bov ja v kar bo nat nih kam ni nah so zno va nepo tr je ni pred vsem rob ni deli tega
tipa (de ni mo vznož ji Gor jan cev in Nano sa). Več je nepo tr je no območ je je le v oko li ci Smre kov ca in Uršlje
gore, v osred njem delu Posav ja in na jugu Banj šic. Pri tipu hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam -
ni nah so nepo tr je ni neka te re manj še pla no te in neka te ri vrho vi (Gol te, Veli ki Roga tec, Pore zen, Ble goš,
Mata jur), veči no ma pa gre za doli ne (na pri mer doli ni Savi nje in Hor julš či ce) in obrob ne pre de le. Nepo -
tr je na so tudi Vipav ska brda in osred ji del Brki nov. Pri tipu med gor ske kot li ne so nepo tr je ni rob ni deli ter
tri obsež nej ša območ ja: Litij ska kot li na, vzhod ni del Celj ske kot li ne in zahod no obrob je Velenj ske kot -
li ne. Pri tipu gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je so nepo tr je ni pred vsem neka te ri rob ni deli ter več je
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doli ne (na pri mer doli ne Dram lje, Rogoz ni ce in Tur je). Povsem nepo tr je ni sta območ je med Nazar jami
in Gor njim Gra dom (Hom) ter območ je okrog Meži ce. Pri tipu rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju notra -
nje ga dela Slo ve ni je so nepo tr je ni pred vsem rob ni deli dolin in rav nin ske ga sve ta. Nepo tr je ni so neka te ri
gri čev na ti deli ob vznož ju Pohor ja (okrog Zreč, Slo ven ske Bistri ce in Mari bo ra). V ce lo ti nepo tr je na je
doli na Bistri ce pri Koz jem. Pri tipu kraš ka polja in podo lja so nepo tr je ni Košan ska doli na, oko li ca Kozi -
ne in rob ni deli na Dobre po lju, pri Treb njem, Gro sup ljem in Gote ni ci. Pri tipu niz ki kras Notranj ske in
Dolenj ske je nepo tr je na relief no raz gi ba na oko li ca Dolenj skih Toplic in Nove ga mesta (Pod gor je), nepo -
tr je ni so tudi Glo bo dol, oko li ca Gro sup lje ga ter več obmo čij med Logat cem in Piv ko. Pri tipu Niz ki kras
Bele kra ji ne je nepo tr jen le skraj ni sever ni rob Bele kra ji ne. Pri tipu Kras in Pod gor ski kras so nepo -
tr je ni območ je na seve ru Kra sa, med Trste ljem in Prva či no, ter nekaj obmo čij na Kraš kem robu. Pri tipu
gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je je nepo tr je nih nekaj rob nih delov, naj več na Kraš kem robu,
kjer se menja va jo raz lič ne kam ni ne. Pri tipu šir še doli ne in obal ne rav ni ce v pri mor skem delu Slo -
ve ni je so nepo tr je ni izključ no obrob ni deli.

Ob moč ja, ki se po nobe nem mode lu (z eks pert nim vzor če njem) ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo
TIPI13

Pri tipu viso ko gor ski svet so nepo tr je ni pred vsem obrob ni deli ter neka te re doli ne, na pri mer doli -
na Tržiš ke Bistri ce. Pri tipu šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju, hri bov ju in na kra su so osta li nepo tr je ni

Preglednica56:Deležcelic,kiseponobenemmodeluneujemajozizvirnotipizacijoTIPI13.

oz na ka tipa šte vi lo celic v tipu de lež (%) celic, ki so v vseh de lež (%) celic, ki so v vseh
izvir ne kla si fi ka ci je mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne mode li ra nih tipi za ci jah uvrš če ne

dru ga če kot v iz vir ni tipi za ci ji dru ga če kot v iz vir ni tipi za ci ji
(na ključ ni izbor učnih vzor cev) (eks pert ni izbor učnih vzor cev)

vi so ko gor ski svet 42.210 10,5 13,8
šir še reč ne doli ne

v vi so ko gor ju, hri bov ju 18.174 32,2 48,1
in na kra su

vi so ke kraš ke pla no te
in hri bov ja v kar bo nat nih 89.759 24,9 41,0
kam ni nah

hri bov ja v pre tež no
nekar bo nat nih kam ni nah 113.363 22,4 31,6

med gor ske kot li ne 31.652 15,8 16,8
gri čev je v no tra njem

delu Slo ve ni je 82.034 8,2 15,8

rav ni ne in šir še doli ne
v gri čev ju notra nje ga 44.400 9,0 9,5
dela Slo ve ni je

kraš ka polja in podo lja 22.141 6,8 23,0
niz ki kras Notranj ske

in Dolenj ske 27.185 16,0 15,4

niz ki kras Bele kra ji ne 8.272 5,2 8,0
Kras in Pod gor ski kras 12.651 5,2 6,7
gri čev je v pri mor skem

delu Slo ve ni je 8.431 7,5 7,9

šir še doli ne in obal ne
rav ni ce v pri mor skem 6.178 8,9 12,2
delu Slo ve ni je

sku paj 506.450 16,2 24,1
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pred vsem povir ni deli šte vil nih rek, neka te ri ožji deli dolin (na pri mer ob Idrij ci, Savi, Dra vi, Meži, Soči)
ter več je območ je zahod no od Ilir ske Bistri ce. Nepo tr jen je tudi Bohinj. Pri tipu viso ke kraš ke pla note
in hri bov ja v kar bo nat nih kam ni nah so nepo tr je ni pred vsem rob ni deli (vznož ji Gor jan cev in Nano -
sa). Več je nepo tr je no območ je je v oko li ci Smre kov ca in Urš lje gore ter Dobro velj, v osred njem delu
Posav ja, na zaho du Banj šic, na območ jih dolin Radov ne in Save Bohinj ke, Meni ši je, v oko li ci Godo -
viča, v juž nem delu Kočev sko reš ke ga rav ni ka, Kočev ske Male gore in niž jih delov Čiča ri je. Pri tipu
hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah so nepo tr je ni neka te re manj še pla no te in neka te ri vrho -
vi (Gol te, Veli ki Roga tec, Pore zen, Ble goš, Mata jur), pred vsem pa gre za doli ne in rob ne dele, na pri mer
doli ne Savi nje, Hor julš či ce in Radom lje. Nepo tr je ni so Vipav ska brda in obrob ni deli Brki nov, obrob je
Kam breš ke ga, veli ki deli Radulj ske ga gri čev ja, Posav ske ga hri bov ja (pred vsem doli ne), Paš ke ga Koz -
ja ka in Konjiš ke gore, območ je Lovren ca na Pohor ju ter obrob ji Pohor ja in Koz ja ka. Pri tipu med gor ske
kot li ne so nepo tr je ni območ je Litij ske kot li ne, vzhod ni del Celj ske kot li ne, zahod no obrob je Velenj ske
kot li ne, oko li ci Kro pe in Gorij ter dru gi obrob ni deli. Pri tipu gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je so
zno va nepo tr je ni pred vsem neka te ri rob ni pre de li (na pri mer pod Gor jan ci) ter več je doli ne (na pri mer
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Dram lje, Rogoz ni ce in Tur je). Povsem nepo tr je ni so območ je na jugu Slo ven skih goric, Bizelj sko, območje
med Nazar ja mi in Gor njim Gra dom (Hom) ter oko li ca Meži ce. Pri tipu rav ni ne in šir še doli ne v gri čev -
ju notra nje ga dela Slo ve ni je so nepo tr je ni pred vsem rob ni deli dolin in rav nin ske ga sve ta. Nepo tr je ni
so neka te ri gri čev na ti deli na vznož ju Pohor ja (okrog Zreč in Mari bo ra) ter zahod ni del Krš ke kot li ne
pri Novem mestu. V ce lo ti nepo tr je na je doli na Bistri ce pri Koz jem. Pri tipu kraš ka polja in podo lja so
nepo tr je ni Košan ska doli na, Postojn ska kot li na, Rakovš ka uva la, oko li ci Treb nje ga in Gote ni ce, Bab -
no polje ter rob ni deli v Do bre po lju ter oko li ci Gro sup lje ga. Pri tipu niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske
so nepo tr je ni relief no raz gi ba na oko li ca Dolenj skih Toplic in Nove ga mesta (Pod gor je) ter Sle me na, Sliv -
ni ca, del Meni ši je, pa tudi obrob je pri Gro sup ljem, Vrh ni ki in Piv ki. Pri tipu niz ki kras Bele kra ji ne je
nepo tr jen le skraj ni sever ni rob Bele kra ji ne. Pri tipu Kras in Pod gor ski kras so nepo tr je ni območ je
na seve ru Kra sa, med Trste ljem in Prva či no, ter nekaj manj ših obmo čij na Kraš kem robu. Pri tipu gri -
čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je je nepo tr je nih nekaj obrob nih delov, še naj več celic je nepo tr je nih
na Kraš kem robu, kjer se menja va jo raz lič ne kam ni ne. Pri tipu šir še doli ne in obal ne rav ni ce v pri -
mor skem delu Slo ve ni je so nepo tr je ni izključ no obrob ni deli tega tipa.
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Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om Rok Ciglič

9.4.2.3 Območ ja uje ma nja mode li ra nih tipi za cij, ki niso ena ka izvir ni narav no po kra jin ski tipi za ci ji

Za ni mi vo je, da je med območ ji, ki z mo de li ra njem niko li niso bila kla si fi ci ra na tako kot v iz vir ni tipi -
za ci ji, nekaj takih, ki ima jo po vseh mode lih dolo čen enak tip (sli ki 44 in 45). Pri mode li ra nih tipi za ci jah
na pod la gi naključ nih učnih vzor cev je takih celic 4,4 %, pri mode li ra nih tipi za ci jah na pod la gi eks pertnih
učnih vzor cev pa 5,6 % (pre gled ni ca 57).

Preglednica57:Celice,kisovvsehmodeliranihtipizacijahenakoklasificirane,aneenakokot vizvirni
tipizacijiTIP13.

oz na ka tipa mo de li z na ključ nim izbo rom učnih vzor cev mo de li z eks pert nim izbo rom učnih vzor cev

šte vi lo celic de lež od vseh celic šte vi lo celic de lež od vseh celic
v Slo ve ni ji (%) v Slo ve ni ji (%)

vi so ko gor ski svet 4015 0,8 1868 0,4
šir še reč ne doli ne

v vi so ko gor ju, hri bov ju 3 0,0 10 0,0
in na kra su

vi so ke kraš ke pla no te
in hri bov ja v kar bo nat nih 1398 0,3 1979 0,4
kam ni nah

hri bov ja v pre tež no
nekar bo nat nih kam ni nah 2226 0,4 3300 0,7

med gor ske kot li ne 394 0,1 122 0,0
gri čev je v no tra njem

delu Slo ve ni je 4435 0,9 10.254 2,0

rav ni ne in šir še doli ne
v gri čev ju notra nje ga 3234 0,6 3510 0,7
dela Slo ve ni je

kraš ka polja in podo lja 1633 0,3 163 0,0
niz ki kras Notranj ske

in Dolenj ske 683 0,1 1772 0,4

niz ki kras Bele kra ji ne 221 0,0 149 0,0
Kras in Pod gor ski kras 1782 0,4 1414 0,3
gri čev je v pri mor skem

delu Slo ve ni je 2217 0,4 3641 0,7

šir še doli ne in obal ne
rav ni ce v pri mor skem 0 0,0 77 0,0
delu Slo ve ni je

sku paj 22.241 4,4 28.259 5,6

Ob moč ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem), ven dar se ne uje ma jo
z izvirno tipi za ci jo TIPI13

Po tej ana li zi v tip viso ko gor ski svet spa da jo poboč ja neka te rih dolin (na pri mer Pla ni ca s Ta marjem)
ter neka te rih pla not in vrhov (na pri mer Snež nik, Urš lja gora, Veli ki Roga tec, Gol te, Meni na, Pore zen,
Rati to vec) ter zelo str ma poboč ja, na pri mer Nano sa in Jelo vi ce. V tip šir še reč ne doli ne v vi so kogorju,
hri bov ju in na kra su se kla si fi ci ra le nekaj celic. V tip viso ke kraš ke pla no te in hri bov ja v kar bo -
nat nih kam ni nah se kla si fi ci ra jo manj ši deli v vi so ko gor ju (del Mata jur ja …), velik del Cer kljan ske ga
hri bov ja, Sliv ni ca, del Gote niš ke gore. V tip hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah se klasifici -
ra jo območ je med Topol ši co, Urš ljo goro in Smre kov cem, manj ša območ ja v Po sav skem hri bov ju, na
Dobrov ljah, Koz jan skem in Jelo vi ci, doli na Tržiš ke Bistri ce in Donač ka gora. V tip med gor ske kot line
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se kla si fi ci ra le nekaj manj ših obmo čij z ne kaj celi ca mi (na pri mer Raden sko polje, Zadreč ka doli na,
doli na Borov niš či ce). V tip gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je spa da jo osred nja dela Posav ske ga
hri bov ja med Krme ljem, Sev ni co in Rade ča mi ter Celjem, Laš kim in Šent jur jem, pa tudi rob ni deli rav -
nic v se ve ro vz hod ni Slo ve ni ji in deli hri bo vij (na pri mer del Boča). V tip rav ni ne in šir še doli ne v gri čev ju
notra nje ga dela Slo ve ni je spa da jo osred nji del Celj ske kot li ne, neka te re doli ne v Slo ven skih gori cah
in na Gorič kem (na pri mer doli na Leda ve) ter oko li ca Slo ven ske Bistri ce. V tip kraš ka polja in podolja
spa da jo manj ši del Meni ši je, oko li ca Logat ca, neka te re tera se ob Savi, med Radov lji co in Naklim, ter
deli Kočev ske (na pri mer obrob je Male gore). V tip niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske spa da jo posa -
mič ne celi ce na območ jih dinar ske pre gra de (Ko čev ski Rog, Rib niš ka Mala gora). V tip niz ki kras Bele
kra ji ne spa da jo le posa mez ne celi ce obrob ja Bele kra ji ne, v oko li ci Dolenj skih Toplic, na Ljub ljan skem
bar ju in v Krš ki kot li ni. V tip Kras in Pod gor ski kras spa da jo del Kraš ke ga roba, Košan ska doli na,
območ je jugovz hod no od Šta nje la ter oko li ca Grgar skih Ravn in Grgar ja. Posa mez na območ ja z nekaj
celi ca mi se pojav lja jo tudi okrog Koba ri da, Logat ca in Kozi ne. V tip gri čev je v pri mor skem delu Slo -
ve ni je spa da jo del Vipav skih brd, manj ši del pobo čij Soš ke doli ne med Kam breš kim in Banj ši ca mi,
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Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om Rok Ciglič

oko li ca Ilir ske Bistri ce ter neka te ri deli na Kraš kem robu. V tej kate go ri ji v tip šir še doli ne in obal ne rav -
ni ce v pri mor skem delu Slo ve ni je ne spa da nobe no območ je.

Ob moč ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem), ven dar se ne uje ma jo
z izvirno tipi za ci jo TIPI13

Po tej ana li zi v tip viso ko gor ski svet spa da jo poboč ja neka te rih dolin (na pri mer Pla ni ce s Ta marjem
in doli ne Kol pe), neka te ri vrho vi (na pri mer Snež nik, Urš lja gora, Veli ki Roga tec, Pore zen, Rati to vec)
in zelo str ma poboč ja (na pri mer Nano sa). V tip šir še reč ne doli ne v vi so ko gor ju, hri bov ju in na krasu
se kla si fi ci ra le nekaj celic. V tip viso ke kraš ke pla no te in hri bov ja v kar bo nat nih kam ni nah se klasi -
fi ci ra jo Paš ki Koz jak, ovrš je Bohor ja ter manj ši deli v vi so ko gor ju (deli Mata jur ja, Veli ke pla ni ne …). V tip
hri bov ja v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah se kla si fi ci ra jo območ je med Topol ši co, Peco in Olše -
vo, naj viš ji deli osred njih Gor jan cev, del Dobro velj ter neka te ra manj ša območ ja v Po sav skem hri bov ju.
V tip med gor ske kot li ne se kla si fi ci ra le nekaj manj ših obmo čij z vse ga nekaj celi ca mi (na pri mer Raden -
sko polje). V tip gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je spa da jo pre cej šen del Posav ske ga hri bov ja in
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rob ni deli Pohor ja ter hri bo vij med Slo venj Grad cem in Rogaš ko Sla ti no. V tip rav ni ne in šir še doline
v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je spa da jo vzhod ni del Celj ske kot li ne, neka te re doli ne v Slo ven -
skih gori cah ter oko li ca Slo ven ske Bistri ce. V tip kraš ka polja in podo lja spa da jo manj ši del Meni ši je
in nekaj raz pr še nih celic dru god po Slo ve ni ji. V tipu niz ki kras Notranj ske in Dolenj ske spa da jo posa -
mič ne celi ce na območ ju dinar ske pre gra de. Še naj več ji območ ji sta v de lih Cer kljan ske ga hri bov ja in
Kočev sko reš ke ga rav ni ka. V tip niz ki kras Bele kra ji ne spa da jo le posa mez ni deli obrob ja Bele krajine
in oko li ce Dolenj skih Toplic. V tip Kras in Pod gor ski kras spa da jo del Kraš ke ga roba, oko li ca Košan -
ske doli ne ter območ ji jugovz hod no od Šta nje la in Grgar skih Ravn ter Gra gar ja. Posa mez ne celi ce se
pojav lja jo okrog Logat ca. V tip gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je spa da jo Vipav ska brda, poboč -
ja doli ne Soče med Kam breš kim in Banj ši ca mi ter neka te ri deli na Kraš kem robu. V tip šir še doli ne
in obal ne rav ni ce v pri mor skem delu Slo ve ni je spa da le skraj ni zahod ni del Bre sto viš ke ga dola.
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Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om Rok Ciglič

10 RAZ PRA VA IN SKLE PI
V pr vem delu tega poglav ja se osre do to ča mo pred vsem na geo graf sko vred no te nje obsto je čih

naravno po kra jin skih tipi za cij Slo ve ni je, v dru gem pa na upo rab nost geoin for ma cij skih oro dij pri izdela -
vi narav no po kra jin skih tipi za cij, pri čemer pred la ga mo dejan ske postop ke narav no po kra jin ske tipi za ci je
z ge oin for ma cij ski mi orod ji. V zad njih dveh pod po glav jih poda ja mo sklep ne misli ter razi sko val no vizijo
na področ ju kla si fi ka ci je pokra ji ne.

10.1 GLAV NE UGO TO VI TVE

Ob sto je či narav no po kra jin ski tipi za ci ji Slo ve nje (TIPI9 (Per ko 1998a, 1998b in 2007b) in TIPI13
(Špes s so de lav ci 2002)) smo mode li ra li na več nači nov. Mode le smo izde la li na pod la gi učnih vzor -
cev. Z mo de li smo kla si fi ci ra li celot no območ je Slo ve ni je (vse celi ce) in tako izde la li mode li ra ne tipi za ci je.
Te smo na kon cu pri mer ja li z iz vir ni ko ma ter ugo tav lja li, kako podob ne izvir ni ma kla si fi ka ci ja ma so mode -
li ra ne kla si fi ka ci je. Pri izde la vi mode la smo iz podat kov ne baze izbra li naj bolj ustrez ne spre men ljiv ke,
izbra li pa smo tudi raz lič na geoin for ma cij ska orod ja, ki omo go ča jo izved bo raz lič nih mode lov. Učne vzor -
ce smo zbra li na dva nači na: eks pert no in naključ no.

10.1.1 PRI MER JA VA POSA MEZ NIH MODE LI RA NIH TIPI ZA CIJ Z IZ VIR NO TIPI ZA CI JO

Gle de uspe šno sti mode li ra nja ozi ro ma uje ma nja posa mez nih mode li ra nih tipi za ci jah z iz vir no smo
pri tipi za ci ji TIPI9 ugo to vi li, da se posa mez ne mode li ra ne tipi za ci je po mode lih z eks pert nim nabo rom
učnih vzor cev uje ma jo med 51 in 61-od stot no, pri mode lih z na ključ nim nabo rom pa med 51 in 75-od -
stot no. Z iz vir no tipi za ci jo se naj manj uje ma ta mode li ra ni tipi za ci ji po meto di naj manj še raz da lje, kar
pome ni, da je meto da zelo odvi sna tudi od kako vo sti učnih vzor cev. Med tipi je med mode li ra ni mi in
izvir ni mi tipi za ci ja mi naj več je uje ma nje pri panon skih rav ni nah, panon skih gri čev jih, alp skih rav ni nah,
sre do zem skih gri čev jih in sre do zem skih pla no tah. To so tipi, ki jih je ver jet no laž je opre de li ti zara di veli -
kih rav nin in tudi nji ho ve lege na skraj nem jugo za ho du ozi ro ma vzhod u Slo ve ni je, kjer je v pri mer ja vi
z osred nji mi deli drža ve z vi di ka pod neb ja manj izra zi ta pre hod nost. Za več je tipe je bilo manj še uje -
ma nje med mode li ra no in izvir no tipi za ci jo ugo tov lje no zara di nači na vzor če nja (enak delež ne gle de
na veli kost tipa) in tudi več je raz no li ko sti.

Pri tipi za ci ji TIPI13 smo ugo to vi li, da se mode li ra ne tipi za ci je po mode lih z eks pert nim nabo rom
učnih vzor cev z iz vir no tipi za ci jo uje ma jo med 43 in 53-od stot no, po mode lih z na ključ nim nabo rom
pa med 47 in 69-od stot no. Tudi tu z naj manj šim uje ma njem odsto pa ta mode li ra ni tipi za ci ji po meto -
di naj manjše raz da lje. Ob pro stor skem pre gle du uje ma nja celic je opaz no, da gre pred vsem za
gri čev na te ali rav nin ske tipe, ki so na vzhod u drža ve (gri čev ja v no tra njem delu Slo ve ni je, rav ni ne in
šir še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je, niz ki kras Bele kra ji ne) ter za neka te re tipe na skraj -
nem jugo za ho du drža ve (Kras in Pod gor ski kras, gri čev je v pri mor skem delu Slo ve ni je). Vzro ki za
nji ho vo veli ko uje ma nje so pred vsem lega na pod neb no manj pre hod nem območ ju, velik delež rav -
nin (kar je laž je opi sa ti z ma te ma tič ni mi pra vi li) in velik delež povr ši ne učne ga vzor ca v pri mer ja vi
s ce lot no povr ši no tipa. Opaz no je tudi veli ko uje ma nje celic tipa viso ko gor ski svet; viš ja stop nja uje -
ma nja je med dru gim posle di ca dejs tva, da so avtor ji izlo či li alp ske pla no te in več je alp ske doli ne kot
del dru gih tipov.

Po ana li zi obeh tipi za cij smo ugo to vi li, da se uje ma nje mode li ra nih tipi za cij z iz vir no (po glav je 9.2)
z vi di ka samih učnih vzor cev neko li ko raz li ku je od uje ma nja na pod la gi vseh celic. Če pri mer ja mo ozi -
ro ma ana li zi ra mo samo učne vzor ce, je uje ma nje več je, če upo ra bi mo eks pert ni način vzor če nja, če
pa pri mer ja mo vse celi ce, je uje ma nje več je ob upo ra bi naključ ne ga nači na vzor če nja. To pome ni, da
lah ko z eks pert nim vzor če njem izde la mo bolj pre pro ste, »či ste« mode le, ki so tudi bolje pri la go je ni last -
no stim učnih vzor cev.
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Če mode li ra mo ozi ro ma potr ju je mo tipe, ki so zelo natanč no nare je ni (brez risar skih napak), je eks -
pert ni način bolj pri me ren. V pri me ru, da gre za zelo pos plo še no tipi za ci jo, je za mode li ra nje bolj ši
naključ ni izbor učnih vzor cev.

Iz po sta vi ti mora mo, da smo bili pri mode li ra nju raz me ro ma uspe šni in smo doka za li, da so podat -
kov ni slo ji dovolj natanč ni in tudi izvir ni tipi za ci ji dovolj dobro nare je ni, saj smo z raz lič ni mi geoin -
for ma cij ski mi orod ji izde la li mode li ra ne tipi za ci je, ki se z iz vir ni ko ma uje ma jo med 51 in 75-od stot no
za tipi za ci jo TIPI9 ozi ro ma med 43 in 69-od stot no za tipi za ci jo TIPI13, kar je pre cej več kot bi bilo
uje ma nje le po naključ ju. Za tipi za ci jo z de ve ti mi tipi je naključ no uje ma nje 15,1 %, za tipi za ci jo s tri -
naj sti mi pa 13,4 %. Zato skle pa mo, da sta obe obsto je či geo graf ski kla si fi ka ci ji vse ka kor smi sel ni in
kako vost ni tudi v ma te ma tič nem pogle du, saj smo lah ko na nju ni pod la gi izde la li mode le z vse mi uporab -
lje ni mi geoin for ma cij ski mi orod ji. Čeprav smo lah ko kla si fi ka ci ji potr di li veči no ma »le« do 75-odstot -
no, je to še ved no pre cej več, kot bi bilo v pri me ru mode li ra nja naključ ne ozi ro ma sla be tipi za ci je.
Če bi razi ska vo izde la li na pod la gi sla bih tipi za cij, ne bi mogli izpe lja ti niti vseh račun skih postop -
kov, kla si fi ka cij in vred no tenj, kar je poka za la tudi štu di ja mode li ra nja simu li ra nih sla bih tipi za cij (Ci -
glič 2013).

Opaz no je tudi, da uje ma nja sicer po dru gi stra ni niso izjem no veli ka. Niž jo stop njo uje ma nja (po -
tr je va nja) obsto je čih tipi za cij je naka za la že ana li za uspe šno sti kla si fi ci ra nja učnih vzor cev, kjer smo
pri ana li zi tipi za ci je TIPI9 ugo to vi li, da se naključ ni učni vzor ci po mode li ra nju ena ko kla si fi ci ra jo le 71-od -
stot no, eks pert ni pa 91-od stot no (po glav je 9.2.1). Še neko li ko manj še uje ma nje je bilo ugo tov lje no pri
ana li zi TIPI13, kjer je bila pri naključ nem učnem vzor če nju uspe šnost le 64 %, pri eks pert nem pa 84 %
(po glav je 9.2.2). Kot smo že ome ni li, bi ob tako majh nem dele žu uje ma nja vred no sti učnih vzor cev veči -
na ana li ti kov po vsej ver jet no sti poi ska la nove učne vzor ce in mor da spre me ni la nasta vi tve uporablje nih
geoin for ma cij skih oro dij. V pri ču jo či razi ska vi pa smo kljub majh ne mu dele žu uje ma nja mode li ra nih
vred no sti učnih vzor cev z iz vir ni mi nada lje va li z ana li zo, saj smo žele li celo vi to pre ve ri ti, kako uspe -
šno lah ko izde la mo mode le z ob sto je či mi tipi in kje sploh se mode li med seboj uje ma jo. Žele li smo
torej pre ve ri ti, kako se da roč no dolo če ne tipe mate ma tič no opi sa ti. Ana li za pre kri va nja raz lič nih modelov
(po glav je 9.4) je poka za la območ ja, ki so bila potr je na z vse mi mode li, zato lah ko slu ži jo (po nov ne -
mu) bolj še mu zaje mu učnih vzor cev, in tudi območ ja, ki niso bila potr je na po nobe nem mode lu. Na
slednjih bi za zajem učnih vzor cev mora li raz mi sli ti tudi o upo ra bi več bolj podrob nih učnih vzor cev
posa mez ne ga tipa (uč ne vzor ce pod ti pov), ki bi jih po mode li ra nju zdru ži li. Kot pri mer lah ko nave demo
alp ske doli ne, ki so jih pri izvir ni tipi za ci ji TIPI9 dolo či li kot del alp ske ga gorov ja. Uspe šno mode li ranje
tega tipa bi bilo mogo če z do lo ča njem več svoj skih (bolj podrob nih) učnih vzor cev (na pri mer pod ti -
pov alpski vrho vi, alp ska poboč ja, alp ske doli ne …). Ana li za je raz kri la (in tu je tudi upo rab na vred nost
razi ska ve ter raz log, da smo kljub slab šim indi ka tor jem o pri mer no sti učnih vzor cev nada lje va li mode -
li ra nje) tudi območ ja, ki so jih vsi mode li kla si fi ci ra li ena ko, ven dar še ved no dru ga če kot so bili dolo če ni
v izvir ni tipi za ci ji. To pa kaže, da je posa mez ne dele tipi za ci je tre ba dejan sko ponov no pre ve ri ti in jih
izbolj šati.

10.1.2 PRI MER JA VA VSEH MODE LI RA NIH TIPI ZA CIJ HKRA TI Z IZ VIR NO TIPI ZA CI JO

Ker smo za obsto je či tipi za ci ji (TIPI9 in TIPI13) izde la li raz lič ne mode le, smo lah ko tudi ugo to vi li,
kje so območ ja, ki jih lah ko potr di mo prav z vse mi mode li ozi ro ma z vse mi geoin for ma cij ski mi orod ji.
Po izde la vi vseh mode li ra nih tipi za cij, ki so bile izde la ne na pod la gi tipi za cij TIPI9 in TIPI13, smo sešteva -
li, koli ko krat je posa mez na celi ca kla si fi ci ra na v po sa me zen tip. S se šte va njem kla si fi ka cij v po sa me zen
tip ozi ro ma pre kri va njem mode li ra nih narav no po kra jin skih tipi za cij smo ugo tav lja li:
• kate re celi ce so po vseh mode li ra nih tipi za ci jah ena ko kla si fi ci ra ne kot v iz vir ni tipi za ci ji,
• kate re celi ce se po nobe ni mode li ra ni tipi za ci ji ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo,
• kate re celi ce so po vseh mode li ra nih tipi za ci jah ena ko kla si fi ci ra ne, ven dar niso ena ko kla si fi ci ra ne

kot v iz vir ni tipi zi ci ji.

135

GEOGRAFIJA SLOVENIJE 28



Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om Rok Ciglič

Po pre kri va nju mode li ra nih tipi za cij z iz vir no tipi za ci jo smo ugo to vi li, kje so območ ja, ki niso toli ko
podob na prvot no dolo če ne mu tipu (po izvir ni tipi za ci ji), in kje območ ja, ki jih lah ko z vse mi mode li potr -
di mo kot pra vi len tip. Tako lah ko geoin for ma cij ska orod ja pri po mo re jo k od kri va nju manj ustrez no
kla si fi ci ra nih obmo čij.

De lež celic, ki se po vseh mode li ra nih tipi za ci jah uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9, je pri naključnem
nabo ru učnih vzor cev 36,6 %, pri eks pert nem pa 28,1 %. Gre pred vsem za območ ja obeh sre do zem -
skih in panon skih tipov ter viš jih delov dinar skih pla not, alp ske ga sre do gor ja in gorov ja. Alpske rav ni ne
so bile potr je ne v več jem delu med Ljub ljan skim poljem in Deže lo. Nepo tr je ne so pred vsem posa mezne
vzpe ti ne zno traj rav ni ne (na pri mer Raši ca) in doli ne zno traj veči no ma gora tih, hri bo vi tih ali gri čev na -
tih obmo čij (na pri mer doli ne Save, Soče, Dra ve, Ščav ni ce). Odsot nost uje ma nja med mode li ra ni mi in
izvir ni mi tipi je opaz na na območ jih Celj ske kot li ne, sred nje Soš ke doli ne, med Vrh ni ko in Idri jo, Pivš -
ke ga podo lja, Ljub ljan ske ga bar ja, Dolenj ske ga podo lja, Suhe kra ji ne, Bizelj ske ga, več je ga dela Krš ke
kot li ne, Gor jan cev in več je ga dela Bele kra ji ne.

De lež celic, ki se po nobe ni mode li ra ni tipi za ci ji ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9, je pri naključ -
nem nabo ru učnih vzor cev 11,8 %, pri eks pert nem pa 19,4 %. Med tovrst ni mi območ ji so pred vsem
obrob ja posa mez nih tipov, na pri mer obrob je sre do zem skih gri če vij na območ ju Brki nov ter neka te re
doli ne in dru ge relief ne depre si je zno traj viš je oko li ce, na pri mer alp ske doli ne zno traj alp skih goro vij.
Nekaj je tudi bolj obšir nih obmo čij, na pri mer Banj ši ce, Kolo vrat in Kočev sko reš ki rav nik. Veči no ma gre
za območ ja, ki so bila pri roč nem izri su meje manj ustrez no kla si fi ci ra na, kar velja pri pi sa ti pred vsem
male mu meri lu in s tem ome je ni natanč no sti.

De lež celic, ki so gle de tipov uskla je ne po vseh mode li ra nih tipi za ci jah, a se ven dar raz li ku je jo od
izvir ne tipi za ci je, je pri tipi za ci ji TIPI9 po naključ nem nabo ru učnih vzor cev 4,2 %, po eks pert nem pa
5,5 %. V gro bem lah ko reče mo, da gre za rob na območ ja tipov in neka te ra območ ja, ki bi v iz vir ni ku
naj ver jet ne je mora la biti kla si fi ci ra na dru ga če, a za ra di male ga meri la niso bila. Tako bi na pri mer Iški
vršaj moral pri pa da ti alp skim rav ni nam, ne pa dinar skim podo ljem in rav ni kom.

De lež celic, ki se po vseh mode li ra nih tipi za ci jah uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13, je pri naključ -
nem nabo ru učnih vzor cev 30,1 %, pri eks pert nem pa 22,0 %. Opaz no je, da je pri obeh sklo pih
mode li ra nih tipi za cij naj več je uje ma nje pri tipih viso ko gor ski svet (pred vsem viš ji deli), rav ni ne in šir -
še doli ne v gri čev ju notra nje ga dela Slo ve ni je (brez vme snih vzpe tin), Kras in Pod gor ski kras ter gri čev je
v pri mor skem delu Slo ve ni je. Dobro se uje ma jo tudi gri čev je v no tra njem delu Slo ve ni je, viš ji deli viso -
kih kraš kih pla not in hri bo vij v kar bo nat nih kam ni nah ter niz ki kras Bele kra ji ne (sled nji samo po
naključ nem učnem vzor če nju). Naj manj še uje ma nje je na območ ju sre do go rij v osred nji Slo ve ni ji, ki je
ver jet no tudi pod neb no naj bolj pre hod no območ je, poleg tega pa je relief zelo raz gi ban in raz no lik. Tako
območ je je zato mate ma tič no tež je opi sa ti kot en tip.

De lež celic, ki se po nobe ni mode li ra ni tipi za ci ji ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13, je pri naključ -
nem nabo ru učnih vzor cev 16,2 %, pri eks pert nem pa 24,1 %. Gre pred vsem za vznož ja vzpe tin, pri
mode li ra nih tipi za ci jah z eks pert nim vzor če njem pa tudi za več je povr ši ne na Banj ši cah, v Br ki nih, na Kočev -
skem in v Po sav skem hri bov ju. V pri mer ja vi s ti pi za ci jo TIPI9 tu ni celot nih dolin, saj je bila tipi za ci ja TIPI13
nare je na neko li ko podrob ne je in ima doli ne (na pri mer v vi so ko gor ju) izd vo je ne kot samo sto jen tip.

De lež celic, ki so po vseh mode li ra nih tipi za ci jah uskla je ne, ven dar se od kla si fi ka ci je v iz vir ni tipi -
za ci ji raz li ku je jo, je pri tipi za ci ji TIPI13 po naključ nem nabo ru učnih vzor cev 4,4 %, po eks pert nem pa
5,6 %. Gre pred vsem za rob na območ ja in območ ja manj ših dolin (na pri mer Krma), ki niso bila dolo -
če na. Po ana li zi mode li ra nih tipi za cij po eks pert nem nabo ru učnih vzor cev so se poka za la neka te ra
več ja tovrst na območ ja, na pri mer Vipav ska brda, ki so jih mode li sogla sno uvr sti li v tip gri čev je v pri -
mor skem delu Slo ve ni je (iz vir no hri bov je v pre tež no nekar bo nat nih kam ni nah).

Pre gled lah ko zaklju či mo z za ni mi vo ugo to vi tvi jo, da so mode li več obmo čij izvir nih tipi za cij potr -
di li kot pa zavr ni li (pre gled ni ce 53, 54, 56 in 57). Priš li smo tudi do prak tič nih ugo to vi tev, kje bi lah ko
izvir ni tipi za ci ji TIPI9 in TIPI13 izbolj ša li, kje so naj bolj očit na območ ja posa mez nih tipov in kje so račun -
sko naj tež je opis lji va območ ja. Ta spoz na nja omo go ča jo tudi bolj še vzor če nje s »pod ti pi«.
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10.2 NEKAJ PRED LO GOV UPO RA BE GEOIN fOR MA CIJ SKIH ORO DIJ ZA DOLO čA NJE
NARAV NIH POKRA JIN SKIH TIPOV

Geo graf ski infor ma cij ski siste mi so vse ka kor omo go či li velik korak k ob jek tiv no sti dolo ča nja ozi roma
pre poz na va nja (od vi sno od tega, kate ri sku pi ni znans tve ni kov pri pa da mo) pokra jin skih enot. Upo ra bi -
mo jih lah ko pri pri do bi va nju in pri pra vi podat kov nih slo jev, ana li zi ozi ro ma vred no te nju podat kov, izde la vi
kla si fi ka cij (ti pi za cij), pre ver ja nju ustrez no sti kla si fi ka cij ozi ro ma nji ho vem vred no te nju, kar to graf skem
pri ka zu, arhi vi ra nju in izpo pol nje va nju izde la nih kla si fi ka cij.

V geo gra fi ji so poten cial no zelo upo rab na orod ja seg men ta ci ja in neka te ra orod ja stroj ne ga uče -
nja (na pri mer odlo či tve na dre ve sa, infor ma cij ski pris pe vek). Seg men ta ci jo želi mo izpo sta vi ti, ker pome ni
pre hod iz kla sič ne ga rastr ske ga siste ma, ki teme lji na celi cah (pixel-based), v ob jekt ni (object-based)
vek tor ski sistem poli go nov. Pred no sti tega pre ho da sta med dru gim, da:
• poli go nom ob pre kri va nju lah ko pri pi še mo raz lič ne vred no sti rastr skih podat kov nih slo jev, izra ču namo

dodat ne spre men ljiv ke, poleg tega pa s tem dobi mo mož nost ana li ze s po kra jin ski mi spre men ljiv -
kami (landscapemetrics); sez nam naj po go ste je upo rab lje nih ter dodat ne opi se so naved li Lang in
sode lav ci (2009), Uue maa in sode lav ci (2009) ter Šímová in Gdu lová (2012),

• zmanj ša mo šte vi lo enot, saj zdru ži mo naj bolj homo ge na rastr ska območ ja, in s tem pos pe ši mo analizo.
V slo venš či ni so temelj no delo na temo objekt no usmer je ne kla si fi ka ci je pri pra vi li Velja nov ski, Kanjir

in Oštir (2011).
Me to de stroj ne ga uče nja pri na ša jo dodat ne mož no sti objek tiv ne obde la ve nomi nal nih podat kov. Nji -

ho va obde la va je v geo gra fi ji pogo sta (vr sta kam ni ne, vrsta gozd ne združ be, tip rabe tal …), zato so
te meto de zago to vo upo rab ne.

Med pomemb ni mi spoz na nji in novost mi, ki jih je v za ključ ku vred no ome ni ti, sta goto vo tudi pripra -
va in opis pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je, ki se je izka zal kot upo ra ben pri preu če va nju,
kako raz no li ki so podat kov ni slo ji na posa mez nih pro stor skih rav neh, poma ga pa nam lah ko tudi pri
izbi ri ustrez nih podat kov nih slo jev. S po moč jo pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je smo za
Slo ve ni jo ugo to vi li, kate ri podat kov ni slo ji so pri mer ni za kla si fi ka ci jo v več jem in kate ri v manj šem merilu.

10.2.1 PRED LOG DOLO ČA NJA NARAV NIH POKRA JIN SKIH TIPOV

Gle de na ugo to vi tve pred la ga mo, da se za izde la vo narav no po kra jin ske tipi za ci je Slo ve ni je in tudi
čle ni tve dru gih več jih ali manj ših obmo čij lah ko upo ra bi nasled nji sklop geoin for ma cij skih oro dij:
a.) v pri me ru, da so šte vi lo in temelj ne last no sti tipov že zna ni:

• upo ra ba seg men ta ci je za zdru ži tev naj bolj homo ge nih obmo čij na pod la gi naj bolj natanč nih podat -
kov nih slo jev (na pri mer nad mor ske viši ne, naklo na, sate lit ske ga posnet ka v viš ji loč lji vo sti),

• izbi ra učnih poli go nov po pred hod nem teren skem ogle du,
• upo ra ba odlo či tve ne ga dre ve sa kot kla si fi ka cij ske ga mode la ter kla si fi ka ci ja celot ne drža ve (možna

izde la va več raz li čic tipi za ci je),
• ob izde la vi več raz li čic tipi za ci je vklju či tev v po sto pek oce nje va nja vseh raz li čic s po moč jo geoinfor -

ma cij skih oro dij za vred no te nje na pod la gi podat kov nih slo jev in uspe šno sti mode li ra nja (sli ka 46),
nakar izbe re mo raz li či co, ki je ovred no te na kot naj bolj ša,

• vnos more bit nih poprav kov mej;
b.) v pri me ru, da šte vi lo in temelj ne last no sti tipov niso zna ni:

• upo ra ba seg men ta ci je za zdru ži tev naj bolj homo ge nih obmo čij na pod la gi naj bolj natanč nih podat -
kov nih slo jev,

• (ob dovolj veli kem zmanj ša nju koli či ne podat kov zara di seg men ta ci je) upo ra ba meto de hie rarhič -
ne ga raz vrš ča nja za oce no šte vi la sku pin,

Slika46:Postopekobjektivnegavrednotenjapriizdelavitipizacijepokrajine. P str.138
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Ves postopek od točke 1 do točke 6 lahko ponovimo večkrat. Za vsako narejeno tipizacijo dobimo podatek
o vrednotenju z vidika podatkovnih slojev in podatek o ujemanju z modelirano tipizacijo. Nato te podatke
za vsako klasifikacijo vnesemo v grafikon, kjer ena os predstavlja vrednotenje z vidika podatkovnih slojev,
druga pa ujemanje z modelirano tipizacijo.

Izberemo tisto različico svoje izvirne tipizacije, ki ima visoke ocene z vidika
podatkovnih slojev in se čim bolje ujema z modelirano tipizacijo.

os X: ujemanje izvirne tipizacije z modelirano
(smiselnost, računska potrditev)

os Y: vrednotenje z vidika
podatkovnega/ih sloja/ev
(predstavitev dejavnikov)

težimo k temu, da imamo smiselno
tipizacijo (ki jo lahko potrdimo računsko),
ki dobro ponazarja naravne dejavnike (podatkovne sloje)

1 S pomočjo podatkovnih slojev (ki
jih izberemo glede na namen) po
lastni presoji ali s pomočjo
računalnika razdelimo določeno
območje na tipe.

3 Nato naključno izberemo vzorec
iz posameznega tipa ter z izbrano
metodo in podatkovnimi sloji
izdelamo klasifikacijsko pravilo.

4 Na podlagi izdelanega pravila in
podatkovnih slojev klasificiramo
vse celice (ali druge enote).

5 Modelirano tipizacijo primerjamo
izhodiščno tipizacijo in

stopnjo ujemanja
(oziroma,

).

z
preverimo

v kolikšni meri je izvirna
tipizacija lahko računsko
potrjena, smiselna

1

Izdelano klasifikacijo ovrednotimo
na podlagi podatkovnih slojev na
izbran način ali več načinov (na
primer računanje informacijskega
prispevka); tako dobimo podatek,
kako dobro tipizacija odraža
dejavnike.

2

3

4

5

Nato lahko popravimo meje
med tipi in začnemo vrednotiti
popravljeno ali povsem novo
različico tipizacije.

6

6



• preiz ku ša nje raz lič nih metod nenad zo ro va ne kla si fi ka ci je in izde la va več raz li čic,
• oce nje va nje raz li čic iz prejš nje ga kora ka s po moč jo geoin for ma cij skih oro dij za vred no te nje na

pod la gi podat kov nih slo jev ter uspe šno sti mode li ra nja, nakar izbe re mo raz li či co, ki je ovred notena
kot naj bolj ša (sli ka 46),

• vnos more bit nih poprav kov;
c.) v pri me ru, ko šte vi lo in temelj ne last no sti tipov niso zna ni (mož nost brez upo ra be metod nenad zo -

ro va ne kla si fi ka ci je in z vklju če nim sprot nim vred no te njem):
• upo ra ba seg men ta ci je za zdru ži tev naj bolj homo ge nih obmo čij na pod la gi naj bolj natanč nih podat -

kov nih slo jev (na pri mer nad mor ske viši ne in naklo na),
• dolo či tev učnih vzor cev seg men tov narav nih pokra jin skih tipov za izde la vo mode la s te ren skim

ogle dom ter vzor cev vali da cij skih (po tr je val nih) seg men tov za pre ver ja nje mode la,
• izbor meto de nad zo ro va ne kla si fi ka ci je (na pri mer odlo či tve no dre vo) in kla si fi ka ci ja celot ne ga

območ ja,
• pre ver ja nje kla si fi ka ci je vali da cij skih seg men tov za oce no uspe šno sti dolo ča nja tipov in mode li ranja,
• popra vek izbo ra vzor cev seg men tov za mode li ra nje in vali da ci jo,
• pre ve ri tev ob izde la vi več raz lič nih mode lov, kate ri ima naj bolj pra vil no ozi ro ma uspe šno kla si fi -

ci ra ne vali da cij ske seg men te,
• more bit na dopol ni tev vred no te nja z oce nje va njem raz li čic iz prejš njih kora kov tudi s po moč jo

postop kov za vred no te nje na pod la gi podat kov nih slo jev ter uspe šno sti mode li ra nja, nakar izbe -
re mo raz li či co, ki je ovred no te na kot naj bolj ša (sli ka 46),

• vnos more bit nih poprav kov.

10.2.2 PRED LOG VRED NO TE NJA NARAV NIH POKRA JIN SKIH TIPOV

Za vred no te nje tipi za cij pred la ga mo nasled nji posto pek (sli ka 46):
1. Razi sko va lec s po moč jo podat kov nih slo jev (ki jih izbe re gle de na namen) po last ni pre so ji ali s po -

moč jo raču nal ni ka raz de li dolo če no območ je na tipe in izde la tipi za ci jo, ki jo želi ovred no ti ti.
2. Izde la no kla si fi ka ci jo na pod la gi podat kov nih slo jev ovred no ti na en sam izbran način ali več načinov

(na pri mer raču na nje infor ma cij ske ga pris pev ka).
3. Nato naključ no izbe re celi ce za učne vzor ce (ali dru ge eno te, če ana li za ne teme lji na rastr skih podatkih)

posa mez ne ga tipa ter z iz bra no meto do izde la kla si fi ka cij sko pra vi lo.
4. Na pod la gi izde la ne ga pra vi la kla si fi ci ra vse celi ce (ozi ro ma dru ge eno te).
5. Mode li ra no tipi za ci jo pri mer ja s svo jo izvir no tipi za ci jo in ugo to vi stop njo uje ma nja (ozi ro ma, v ko -

lik šni meri je izvir na tipi za ci ja račun sko potr je na).
6. Nato lah ko popra vi meje med tipi in izde la novo raz li či co tipi za ci je (pri tem si lah ko poma ga z do -

dat ni mi meto da mi; tako lah ko na pri mer sta ti stič no raz li ko va nje med posa mez ni mi tipi pri mer ja mo
z Mann-Whit ney je vim testom),

7. Ves posto pek v toč kah od 1 do 6 (iz de la va in pre ver ja nje raz lič nih raz li čic tipi za ci je) lah ko pono vi
več krat, kar pome ni, da dobi več raz li čic tipi za ci je,

8. Za vsa ko nare je no tipi za ci jo ima razi sko va lec poda tek (oce no) o vred no te nju z vi di ka podat kov nih slojev
in poda tek o uje ma nju z mo de li ra no tipi za ci jo. Nato te podat ke za vsa ko tipi za ci jo vne se v graf, kjer
ena os pred stav lja vred no te nje z vi di ka podat kov nih slo jev, dru ga pa uje ma nje z mo de li ra no tipi za cijo.

9. Razi sko va lec izbe re tisto raz li či co svo je (po prav lje ne) izvir ne tipi za ci je, ki ima viso ko oce no z vi dika
podat kov nih slo jev in se čim bolje uje ma z mo de li ra no tipi za ci jo.
Ge oin for ma cij sko orod je za mode li ra nje izbe re mo na pod la gi last no sti podat kov nih slo jev in drugih

dejav ni kov, pri izde la vi raz li čic pa lah ko upo ra bi mo tudi več raz lič nih nasta vi tev in metod. Pri tem postop -
ku je tre ba izpo sta vi ti, da spre mi nja nje šte vi la tipov ni dovo lje no, saj to pomemb no vpli va na vredno te nje.
Opo zo ri ti je tre ba še, da vred no te nje s po moč jo podat kov nih slo jev teme lji na vseh celi cah (ozi ro ma
more bit nih dru gih eno tah), vred no te nje s po moč jo mode li ra nja pa le na pod la gi manj še ga dela celic.
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10.3 SKLE PI

Če prav znans tve ni ki niso enot ne ga mne nja gle de obsto ja raz nih bolj ali manj homo ge nih obmo čij
v na ra vi, ki jih lah ko ozna či mo kot (na rav ne) tipe, lah ko v tako ime no va nem vir tual nem sve tu tak šne
eno te zago to vo naj de mo. Če pred po sta vi mo, da so podat kov ni slo ji (di gi tal ni model višin, inter po li ran
zem lje vid tem pe ra tur zra ka, raz mer je med koli či no polet nih in zim skih pada vin …) prib liž ki narav nih
dejav ni kov (nad mor ska viši na, tem pe ra tu ra zra ka, pada vin ski režim …), lah ko na povsem objek ti ven
način opra vi mo kla si fi ka ci jo ozi ro ma raz de li tev dolo če ne ga območ ja na tipe, ki so zato prib liž ki narav nih
zna čil no sti. V vir tual nem sve tu, kjer je resnič no oko lje pred stav lje no s šte vil ski mi ali opi sni mi vred nost mi
za posa mez no pro stor sko eno to (na pri mer celi co), lah ko laž je govo ri mo o ob sto ju tipov z me ja mi. Potek
meja v vir tual nem sve tu je odvi sen od name na raz me je va nja, upo rab lje nih metod in tudi inter pre ta ci -
je rezul ta tov. Zara di raz lič nih meto do lo gij obsta ja jo raz lič ni rezul ta ti: bolj pogo ste (to rej tiste, ki so kljub
raz lič nim meto do loš kim pri sto pom ena ki) lah ko razu me mo kot bolj objek tiv ne.

Ve li ko šte vi lo podat kov nih slo jev, geoin for ma cij skih oro dij in dru gih postop kov (na pri mer vzor če -
nje) dopuš ča več raz lič nih rezul ta tov, kla si fi ka cij. Ko razi sko va lec dolo ča para me tre, to lah ko izve de
tudi sub jek tiv no, zato je celot na kla si fi ka ci ja manj objek tiv na. Ven dar je tre ba pri pom ni ti, da gre še ved -
no za pre cejš njo mero objek tiv no sti, saj nasta vi tve para me trov navad no velja jo za vse celi ce ena ko in
s tega vidi ka gle de kla si fi ka ci je ali risa nja mej ni pri stran sko sti (vse celi ce so obrav na va ne ena ko). Po
eni stra ni raz no vrst ne mož no sti omo go ča jo posku ša nje raz nih metod tako dol go, dokler ne pri de mo
dovolj bli zu žele ne mu rezul ta tu (kar lah ko tudi zlo ra bi mo), po dru gi pa lah ko s pri mer ja vo več raz lič nih

LandscapeModeler 1.0LM

Moj projekt Zavihki Podatkovna azab PomočOrodja

x

x

informacijski prispevek

delež ujemanja celic

pred premikom: po premiku:

0,7654320 b

0,8054326 b

pred premikom:

po premiku:

52,021 %

53,545 %

Trenutna ocena popravka

nadmorska_visina.tif

padavinski_r.tif

kamnine25.tif 0,4483212 b

povprečje 0,6730619 b

0,8001255 b

0,8597492 b

0,4900838 b

0,7166528 b

delež ujemanja celic 100 %0 %
0 b

1 b

x
x

in
fo

rm
a

c
ijs

k
i 
p

ri
s
p

e
v
e

k

xRezultati vrednotenja

naključno vzorčenje

ekspertno vzorčenje

x

naloži polja: ...

največja verjetnost

odločitveno drevo CT

najmanjša razdalja

k najbližjih sosedov

nova metoda: ...

Nastavitve vrednotenja
z vidika modeliranja

x
Nastavitve vrednotenja
z vidika podatkov

xZemljevid

Kappa

Cramer V

delež ujemanja celic

delež ujemanja učnih celic

nadmorska_visina.tif

naklon_s.tif

son_energija.tif

padavine_1960_2000.tif

padavinski_r.tif

kamnine25.tif

kamnine25.tif

padavinski_r.tif

padavine_1960_2000.tif

son_energija.tif

naklon_s.tif

nadmorska_visina.tif

kombinirani kazalec ...

p.u.k.v.

eta2

razmerje informacijskega
prispevka

informacijski prispevek

x

nadmorska_visina.tifi

naklon_s.tifi

son_energija.tifi

padavine_1960_2000.tifi

padavinski_r.tifi

kamnine25.tifi

popravek/premik
meje med dvema

enotama

sprememba ocene
po premiku

sprememba ocene
po premiku

izbira načina
vrednotenja

Slika47:Primernamišljenegaračunalniškegaprogramazaizdelavoinvrednotenjenaravnopokrajinskih
tipizacij.



rezul ta tov tudi bolj objek tiv no skle pa mo. V ra zi ska vi smo ugo to vi li, da se rezul ta ti neka te rih metod nad -
zo ro va nih kla si fi ka cij manj uje ma jo z iz vir ni ki kot pa rezul ta ti neka te rih dru gih. Na uspe šnost mode li ra nja
ozi ro ma rezul ta te poleg izbi re meto de ozi ro ma geoin for ma cij ske ga orod ja vpli va tudi način vzor če nja.

10.4 VIZI JA

Kla si fi ka ci ja Zem lji ne ga površ ja ima zago to vo izje men pomen, saj pris pe va k pre gled no sti in omo -
go ča bolj še pro stor sko načr to va nje. Veli ko šte vi lo pokra jin skih kla si fi ka cij Slo ve ni je in tudi raz no li ka
ter mi no lo gi ja sta doka za, da je bila v slo ven ski geo gra fi ji že od nek daj pomemb no opra vi lo. To področje
pa mora osta ti med osred nji mi nalo ga mi geo gra fi je tudi v pri hod nje. Vzpo red no z znans tve ni mi raziska va -
mi, ki mora jo zaje ma ti vse bin ski in tudi meto do loš ki vidik, je tre ba raz vi ja ti tudi upo rab nost pri dob lje ne ga
zna nja na področ ju narav no po kra jin ske kla si fi ka ci je. V mi slih ima mo pred vsem raz voj celo vi tih geoin -
for ma cij skih pro gram skih pake tov, ki bi bili name nje ni pred vsem kla si fi ka ci ji pokra ji ne in bi vse bo va li
geoin for ma cij ska orod ja za vse potreb ne kora ke v pro ce su kla si fi ka ci je (od poi zve do va nja o vhod nih

141

GEOGRAFIJA SLOVENIJE 28

Slika48:Uporabnikiračunalniškegaprogramaprisnovanjutipizacije.



Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om Rok Ciglič

podat kih do vred no te nja rezul ta tov). Z us trez nim pro gra mom bi upo rab ni ku pri hra ni li iska nje pri mer -
nih metod, upo ra bo raz lič nih pro gra mov, nji ho vo dopol nje va nje z last no napi sa ni mi pro gram ski mi koda mi
in podob no. Ob sodob ni zmog lji vo sti raču nal ni kov bi lah ko bil celo ten pro ces kla si fi ka ci je in vred no te -
nja dob lje nih tipov (ali regij) tako pove zan, da bi bila omo go če na kar naj več ja dina mič nost. S tem misli mo
pred vsem na mož nost, da bi po izde la ni (za čet ni) kla si fi ka ci ji že ob pre mi ku posa mez ne meje dobi li
poda tek, ali smo naš izde lek izbolj ša li ali ne (sli ka 47). Ob ustrez ni stroj ni opre mi (na pri mer inte raktivna
miza z za slo nom, občut lji vim na dotik) bi pro gram lah ko upo rab ni kom zago tav ljal pod po ro pri odlo čanju
in argu men ti ra nju o kla si fi ka ci jah (sli ka 48).

Ob tem mora mo nuj no izpo sta vi ti, da pro gram ne bi bil name njen le izde la vi splo šnih kla si fi ka cij
pokra ji ne, ampak tudi povsem samos vo jim kla si fi ka ci jam pokra ji ne, na pri mer za izde la vo čim bolj objek -
tiv ne kla si fi ka ci je poten cial nih kme tij skih zem ljišč, kla si fi ka ci jo sate lit skih slik pri izde la vi zem lje vi da
pokrov no sti tal in seve da še na raz nih dru gih področ jih.
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12 SEZ NAM SLIK

Sli ka 1: Izsek bese di la iz Kme tij skih in roko del skih novic (Kme tij ska sho la 1843). 11
Sli ka 2: She ma razi ska ve. 14
Sli ka 3: She mat ski pri kaz mode li ra nja izvir ne narav no po kra jin ske tipi za ci je. 16
Sli ka 4: Teo re tič na raz po re di tev pome na dejav ni kov po posa mez nih rav neh

in nji ho va med se boj na odvi snost (Klijn 1994, 88). 26
Sli ka 5: Zve za med časov no in pro stor sko rav njo ter dejav ni ki (Klijn 1994, 91). 27
Sli ka 6: Rav ni in vpli vi dejav ni kov (Mücher s so de lav ci 2003, 17). 28
Sli ka 7: Hie rar hi ja pre vla du jo čih bio fi zi kal nih pro ce sov po Mac key ju

(v Bur rough s so de lav ci 2001). 29
Sli ka 8: Pokra jin skoe ko loš ki tipi v kla si fi ka ci ji TIPI13 (Špes s so de lav ci 2002). 42
Sli ka 9: Pokra jin ski tipi (Per ko 1998a, 1998b in 2007b). 43
Sli ka 10: Gra fi ko ni pove za no sti med nači ni vred no te nja podat kov gle de na TIPI4. 56
Sli ka 11: Gra fi ko ni pove za no sti med nači ni vred no te nja podat kov gle de na TIPI9. 57
Sli ka 12: Gra fi ko ni pove za no sti med nači ni vred no te nja podat kov gle de na TIPI13. 58
Sli ka 13: Pove za nost pov preč nih vred no sti pri vred no te nju podat kov z vi di ka

posa mez ne kla si fi ka cije. 59
Sli ka 14: Slo ve ni ja, raz de lje na s kva drat ni mi mre ža mi 5 krat 5 km, 10 krat 10 km,

50 krat 50 km in 100 krat 100 km. 61
Sli ka 15: Stop nja spre mi nja nja pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta varia ci je

gle de na vred nost koe fi cien ta varia ci je za celot no Slo ve ni jo. 62
Sli ka 16: Z War do vo meto do smo hie rar hič no zdru ži li podat kov ne slo je gle de

na nji ho ve vred no sti sto penj spre mi nja nja pov preč ne ga umer je ne ga koe fi cien ta
varia ci je v pri mer ja vi z vred nost jo za celot no Slo ve ni jo. 63

Sli ka 17: Pri mer vred no te nja podat kov ne ga slo ja z vi di ka izsto pa jo čih vred no sti,
pri mer za višin sko raz gi ba nost. 65

Sli ka 18: Podat kov ni slo ji, izbra ni za mode li ra nje tipi za cij Slo ve ni je. 75
Sli ka 19: Histo gra mi izbra nih podat kov nih slo jev (N = 506.450). 77
Sli ka 20: Učni vzor ci za tipi za ci jo TIPI9 po naključ ni izbi ri. 80
Sli ka 21: Histo gra mi podat kov nih slo jev za učne vzor ce po naključ nem vzor če nju

tipi za ci je TIPI9 (N = 18.000). 81
Sli ka 22: Učni vzor ci za tipi za ci jo TIPI3 po naključ ni izbi ri. 82
Sli ka 23: Histo gra mi podat kov nih slo jev za učne vzor ce po naključ nem vzor če nju

za tipi za ci je TIPI13 (N = 26.000). 83
Sli ka 24: Učni vzor ci za tipi za ci jo TIPI9 po eks pert ni izbi ri. 85
Sli ka 25: Histo gra mi podat kov nih slo jev za učne vzor ce po eks pert nem vzor če nju

tipi za ci je TIPI9 (N = 18.000). 86
Sli ka 26: Učni vzor ci za tipi za ci jo TIPI3 po eks pert ni izbi ri. 88
Sli ka 27: Histo gra mi podat kov nih slo jev za učne vzor ce po eks pert nem vzor če nju

tipi za ci je TIPI13 (N = 26.000). 89
Sli ka 28: Mode li ra ne tipi za ci je TIPI9 po meto dah nad zo ro va ne kla si fi ka ci je

z na ključ nim nabo rom učnih vzor cev. 92–92
Sli ka 29: Mode li ra ne tipi za ci je TIPI9 po meto dah nad zo ro va ne kla si fi ka ci je

z eks pert nim nabo rom učnih vzor cev. 94–95
Sli ka 30: Mode li ra ne tipi za ci je TIPI13 po meto dah nad zo ro va ne kla si fi ka ci je

z na ključ nim nabo rom učnih vzor cev. 96–97
Sli ka 31: Mode li ra ne tipi za ci je TIPI13 po meto dah nad zo ro va ne kla si fi ka ci je

z eks pert nim nabo rom učnih vzor cev. 98–99
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Sli ka 32: Območ ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem)
uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. 113

Sli ka 33: Območ ja, ki se po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem)
uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. 114

Sli ka 34: Območ ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim in eks pert nim vzor če njem)
uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. 117

Sli ka 35: Območ ja, ki se po nobe nem mode lu (z na ključ nim učnim vzor cem)
ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. Celi ce so obar va ne tako, da pri ka zu je jo
(ne po tr je ni) tip po izvir ni tipi za ci ji TIPI9. 117

Sli ka 36: Območ ja, ki se po nobe nem mode lu (z eks pert nim vzor če njem)
ne uje ma jo z iz vir no tipizaci jo TIPI9. Celi ce so obar va ne tako, da pri ka zu je jo
(ne po tr jen) tip po izvir ni tipi za ci ji TIPI9. 118

Sli ka 37: Območ ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem),
ven dar se ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. Celi ce so obar va ne tako,
da pri ka zu je jo tip po mode li ra nih tipi za ci jah TIPI9. 120

Sli ka 38: Območ ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem),
ven dar se ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. Celi ce so obar va ne tako,
da pri ka zu je jo tip po mode li ra nih tipi za ci jah TIPI9. 121

Sli ka 39: Območ ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem)
uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13. 123

Sli ka 40: Območ ja, ki se po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem)
uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13. 124

Sli ka 41: Območ ja, ki se po vseh mode lih (z na ključ nim in eks pert nim vzor če njem)
uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13. 125

Sli ka 42: Območ ja, ki se po nobe nem mode lu (z na ključ nim vzor če njem) ne uje ma jo z iz vir no
tipizaci jo TIPI13. Celi ce so obar va ne tako, da pri ka zu je jo tip po izvir ni tipi za ci ji TIPI13. 128

Sli ka 43: Območ ja, ki se po nobe nem mode lu (z eks pert nim vzor če njem) ne uje ma jo z iz vir no
tipizaci jo TIPI13. Celi ce so obar va ne tako, da pri ka zu je jo tip po izvir ni tipi za ci ji TIPI13. 129

Sli ka 44: Območ ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z na ključ nim vzor če njem),
ven dar se ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13. Celi ce so obar va ne tako,
da pri ka zu je jo tip po mode li ra nih tipi za ci jah TIPI13. 131

Sli ka 45: Območ ja, ki se uje ma jo po vseh mode lih (z eks pert nim vzor če njem),
ven dar se ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13. Celi ce so obar va ne tako,
da pri ka zu je jo tip po mode li ra nih tipi za ci jah TIPI13. 132

Sli ka 46: Posto pek objek tiv ne ga vred no te nja pri izde la vi tipi za ci je pokra ji ne. 138
Sli ka 47: Pri mer namiš lje ne ga raču nal niš ke ga pro gra ma za izde la vo in vred no te nje

narav no pokrajinskih tipi za cij. 140
Sli ka 48: Upo rab ni ki raču nal niš ke ga pro gra ma pri sno va nju tipi za ci je. 141
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13 SEZ NAM PRE GLED NIC

Pre gled ni ca 1: Hiea rar hi ja pro stor skih enot in ustrez ni dejav ni ki po Klij nu (1994). 27
Pre gled ni ca 2: Hie rar hi ja pro stor skih enot in ustrez ni dejav ni ki po Bai le yu (1996). 28
Pre gled ni ca 3: Upo ra ba narav nih dejav ni kov pri kla si fi ka ci jah (Groom 2005, 39 in 40). 29
Pre gled ni ca 4: Poi me no va nja pro stor skih enot na raz lič nih rav neh (Bai ley 1996, 24). 30
Pre gled ni ca 5: Pri me ri kla si fi ka cij Slo ve ni je gle de na več narav nih dejav ni kov. 35
Pre gled ni ca 6: Pri me ri kla si fi ka cij Slo ve ni je gle de na en sam narav ni dejav nik. 36
Pre gled ni ca 7: Neka te ri pri me ri kla si fi ka cij manj ših obmo čij zno traj Slo ve ni je. 36
Pre gled ni ca 8: Sez nam kla si fi ka cij območ ja Evro pe. 37
Pre gled ni ca 9: Pre gled neka te rih zna čil no sti kla si fi ka cij Evro pe. 38
Pre gled ni ca 10: Pri me ri upo ra be geo graf skih infor ma cij skih siste mov za namen kla si fi ka ci je. 39–40
Pre gled ni ca 11: Ime na posa mez nih pokra jin skoe ko loš kih tipov v kla si fi ka ci ji TIPI13. 41
Pre gled ni ca 12: Ime na in ozna ke posa mez nih pokra jin skih tipov v kla si fi ka ci ji TIPI9. 42
Pre gled ni ca 13: Izbra ne meto de za vred no tenj podat kov nih slo jev. 45
Pre gled ni ca 14: Izbra na geoin for ma cij ska orod ja za izved bo metod nad zo ro va ne kla si fi ka ci je. 46
Pre gled ni ca 15: Pre gled izvir nih podat kov nih slo jev in nji ho vi viri. 48
Pre gled ni ca 16: Sez nam podat kov nih slo jev z opre de lje ni mi mer ski mi eno ta mi. 49
Pre gled ni ca 17: Tipi kam nin (Zem lje vid tipov kam nin 2012). 50
Pre gled ni ca 18: Raz vr sti tev kam nin po pre pust no sti. 51
Pre gled ni ca 19: Pojas nje val na moč ozi ro ma stop nja pove za no sti podat kov nih slo jev

z ob sto je či mi kla si fi ka ci ja mi Slo ve ni je. Sta ti stič na zna čil nost posa mez nih izra ču na nih
koe fi cien tov F in eta2 je manj ša od p = 0,001, kar pome ni, da je sta ti stič na zna čil nost
les tvic p = 0,041. V pre gled ni cah so zara di ustrez ne pri mer lji vo sti in izra ču na pov preč ja
upo rab lje ni indek si, kjer za posa mez no kolo no vred nost 1 po me ni pov preč no vred nost
posa mez ne mere. 54–55

Pre gled ni ca 20: Pov preč ni umer je ni koe fi cient varia ci je za raz de li tev Slo ve ni je
na raz lič ne eno te. 60

Pre gled ni ca 21: Matri ka pove za no sti podat kov nih slo jev, izra že na s Spear ma no vim
koe fi cien tom (ρ pome ni Spear ma nov koe fi cient, NP pome ni »ni pove za no«
pri sta ti stič ni zna čil no sti p = 0,001). 66–69

Pre gled ni ca 22: Vred no te nje podat kov nih slo jev gle de na izsto pa jo če vred no sti
ozi ro ma raz li ko med nor ma li zi ra ni ma vred nosti ma 1. in 99. per cen ti la. 70–71

Pre gled ni ca 23: Pov preč ne veli ko sti enot zno traj tipov TIPI9 in teo ret sko ustrez ni
dejav ni ki raz me ji tve. 73

Pre gled ni ca 24: Pov preč ne veli ko sti enot zno traj tipov za tipi za ci jo TIPI13 in teo ret sko
ustrez ni dejav ni ki raz me ji tve. 73–74

Pre gled ni ca 25: Podat kov ni slo ji, ki pona zar ja jo narav ne dejav ni ke in so gle de na veli kost
obsto je čih enot posa mez nih tipov upo rab ni za izde la vo tipi za cij. 74

Pre gled ni ca 26: Temelj ne sta ti stič ne zna čil no sti izbra nih podat kov nih slo jev
(N = 506.450 ce lic) izraže ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 76

Pre gled ni ca 27: Spear ma no vi koe fi cien ti pove za no sti med podat kov ni mi slo ji (p < 0,01). 76
Pre gled ni ca 28: Pov preč ne vred no sti posa mez nih podat kov nih slo jev po tipih

tipi za ci je TIPI9, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 77
Pre gled ni ca 29: Pov preč ne vred no sti posa mez nih podat kov nih slo jev po tipih

tipi za ci je TIPI13, izraže ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 78
Pre gled ni ca 30: Šte vi lo celic v po sa mez nem učnem vzor cu in nji hov delež gle de

na vse celi ce v tipiza ci ji TIPI9 po naključ nem vzor če nju. 80
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Pre gled ni ca 31: Temelj ne sta ti stič ne zna čil no sti učnih vzor cev po naključ nem vzor če nju
(N = 18.000 ce lic) tipi za ci je TIPI9, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 81

Pre gled ni ca 32: Pov preč ne vred no sti podat kov nih slo jev za učne vzor ce po naključ nem
vzor če nju po tipih tipi za ci je TIPI9, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 82

Pre gled ni ca 33: Šte vi lo celic v po sa mez nem učnem vzor cu in nji hov delež gle de
na vse celi ce v tipiza ci ji TIPI13 po naključ nem vzor če nju. 83–84

Pre gled ni ca 34: Temelj ne sta ti stič ne zna čil no sti učnih vzor cev po naključ nem vzor če nju
(N = 26.000 ce lic) tipi za ci je TIPI13, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 84

Pre gled ni ca 35: Pov preč ne vred no sti podat kov nih slo jev za učne vzor ce po naključ nem
vzor če nju po tipih tipi za ci je TIPI13, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 84

Pre gled ni ca 36: Šte vi lo celic v po sa mez nem učnem vzor cu in nji hov delež gle de
na vse celi ce v tipiza ci ji TIPI9 po eks pert nem vzor če nju. 86

Pre gled ni ca 37: Temelj ne sta ti stič ne zna čil no sti učnih vzor cev po eks pert nem vzor če nju
(N = 18.000 ce lic) tipi za ci je TIPI9, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 87

Pre gled ni ca 38: Pov preč ne vred no sti podat kov nih slo jev za učne vzor ce po eks pert nem
vzor če nju po tipih tipi za ci je TIPI9, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 87

Pre gled ni ca 39: Šte vi lo celic v po sa mez nem tipu in nji hov delež gle de na vse celi ce
v ti pi za ci ji TIPI13 po eks pert nem vzor če nju. 87

Pre gled ni ca 40: Temelj ne sta ti stič ne zna čil no sti učnih vzor cev po eks pert nem vzor če nju
(N = 26.000 ce lic) tipi za ci je TIPI13, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 88

Pre gled ni ca 41: Pov preč ne vred no sti podat kov nih slo jev za učne vzor ce po eks pert nem
vzor če nju po tipih tipi za ci je TIPI13, izra že ne v nor ma li zi ra nih vred no stih (od 0 do 100). 89–90

Pre gled ni ca 42: Delež pra vil no kla si fi ci ra nih celic v uč nem vzor cu po mode li ra nju
tipi za ci je TIPI9. 101

Pre gled ni ca 43: Delež pra vil no kla si fi ci ra nih vseh celic po mode li ra nju tipi za ci je TIPI9. 102
Pre gled ni ca 44: Cra mer jev koe fi cient pove za no sti ter koe fi cient kap pa za pri mer ja vo

med izvir no tipi za ci jo in posa mič no mode li ra no tipi za ci jo. Vsi izra ču na ni koe fi cien ti
so sta ti stič no zna čil ni pri p = 0,001. Upo šte va ne so vse celi ce. 103

Pre gled ni ca 45: Delež pra vil no kla si fi ci ra nih celic v uč nem vzor cu po mode li ra nju
tipi za ci je TIPI13. 104

Pre gled ni ca 46: Delež pra vil no kla si fi ci ra nih vseh celic po mode li ra nju tipi za ci je TIPI13. 105
Pre gled ni ca 47: Cra mer jev koe fi cient pove za no sti ter koe fi cient kap pa za pri mer ja vo

med izvir no tipi za ci jo in posa mez no mode li ra no tipi za ci jo. Vsi izra ču na ni koe fi cien ti
so sta ti stič no zna čil ni pri p = 0,001. Upo šte va ne so vse celi ce. 106

Pre gled ni ca 48: Cra mer jev koe fi cient pove za no sti za pare mode li ra nih
tipi za cijh TIPI9 (p = 0,001). 108

Pre gled ni ca 49: Koe fi cient kap pa (%) za pare mode li ra nih tipi za cijh TIPI9 (p = 0,001). 109
Pre gled ni ca 50: Cra mer jev koe fi cient pove za no sti za pare mode li ra nih

tipi za cijh TIPI13 (p = 0,001). 110
Pre gled ni ca 51: Koe fi cient kap pa (%) za pare mode li ra nih tipi za cijh TIPI13 (p = 0,001). 111
Pre gled ni ca 52: Delež celic, ki se po vseh mode lih uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. 112
Pre gled ni ca 53: Delež celic, ki se po nobe nem mode lu ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI9. 116
Pre gled ni ca 54: Celi ce, ki so v vseh mode li ra nih tipi za ci jah ena ko kla si fi ci ra ne, a ne ena ko

kot v izvir ni tipi za ci ji TIPI9. 119
Pre gled ni ca 55: Delež celic, ki se po vseh mode lih uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13. 122
Pre gled ni ca 56: Delež celic, ki se po nobe nem mode lu ne uje ma jo z iz vir no tipi za ci jo TIPI13. 127
Pre gled ni ca 57: Celi ce, ki so v vseh mode li ra nih tipi za ci jah ena ko kla si fi ci ra ne, a ne ena ko

kot v izvir ni tipi za ci ji TIP13. 130
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