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IZVLECEK

Geografski informacijski sistemi v Sloveniji med letoma 1992 in 2022

Poglavje obelezuje 30. obletnico izdajanja knjizne zbirke GIS v Sloveniji in predstavlja razvoj geografskih
informacijskih sistemov v Sloveniji med letoma 1992 in 2022, kot ga kazejo poglavja v tej zbirki. Knjizna
zbirka GIS v Sloveniji je bienalna monografska publikacija, ki izhaja v sodih letih in prinasa presek dvelet-
nega znanstvenega, strokovnega in pedagoskega dela na podrocju razvoja in uporabe geografskih informacijskih
sistemov v Sloveniji. Izdaja jo Geografski institut Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega centra
Slovenske akademije znanosti in umetnosti. V vseh letnikih je bilo skupaj objavljenih 425 poglavij.
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ABSTRACT

Geographic information systems in Slovenia between 1992 and 2022

The chapter commemorates the 30 anniversary of the GIS v Sloveniji (GIS in Slovenia) book series and
depicts the evolution of geographic information systems in Slovenia from 1992 to 2022, as indicated by
the chapters in these books. It is a biennial publication of monographs published in even years. It repre-
sents a cross-section of two years of research, technical, and educational activities in Slovenia related to the
development and use of geographic information systems. It is published by the Anton Melik Geographical
Institute of the Research Center of the Slovenian Academy of Sciences and Arts. To date, 425 chapters have
been published through this series.
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1 Uvod

Prispevek namenjamo obelezitvi tridesete obletnice knjizne zbirke GIS v Sloveniji in kratkemu pri-
kazu razvoja geografskih informacijskih sistemov v Sloveniji med letoma 1992 in 2022, kakor ga kaze
425 poglavij, objavljenih v tej zbirki.

Zanimalo nas je predvsem, kako se je med posameznimi knjigami spreminjala zastopanost vsebin,
ustanov in strok, ki pri svojem raziskovalnem delu uporabljajo GIS-e, ter kako so se razvijali pristopi,
metode, podatki in drugo na podrocju GIS-ov.

Posodobili smo nekatere preglednice in slikovne prikaze, ki smo jih objavili ob izidu jubilejne dese-
te knjige v zbirki leta 2010 (Perko in Zorn 2010).

Na knjizno zbirko se navezujejo tudi bienalni simpoziji, na katerih so nekaj dni po izidu knjige vsaki
dve leti predstavljena izbrana poglavja iz tiste knjige, ki skusajo prikazati raznolikost razvoja in upo-
rabe GIS-ov v Sloveniji.

2 Zgodovina zbirke

Zacelo se je 22. oktobra 1992, ko je takratna Zveza geografskih drustev Slovenije v sodelovanju
z Oddelkom za geografijo in Oddelkom za arheologijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani, Oddelkom
za geodezijo takratne Fakultete za arhitekturo, gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani ter
Geografskim institutom Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske akademije zna-
nosti in umetnosti organizirala prvi simpozij o geografskih informacijskih sistemih pri nas. Recenzirani
prispevki so iz8li v publikaciji Dela Oddelka za geografijo Filozofske fakulteta Univerze v Ljubljani.
Tudi po tridesetih letih je glavni namen bienalnih srecanj in izdajanj monografij $e vedno isti: zbra-
ti »... raziskovalce, pedagoge, strokovnjake, uporabnike in proizvajalce GIS tehnologije iz Slovenije ...«
(Cerne s sodelavci 1992, 7) in vsako drugo leto predstaviti »... znanstvene, strokovne in pedagoske dosez-
ke in usmeritve na podrocju razvoja in uporabe geografskih informacijskih sistemov v Sloveniji ...« (Perko
s sodelavci 2006, 11).

V prvih treh knjigah zbirke so bili objavljeni vsi pozitivno recenzirani referati s simpozija, od leta
1998 pa je na vsakem simpoziju predstavljenih samo osem najboljsih in najbolj zanimivih prispevkov
iz posameznih knjig, ki jih avtorji posljejo na temelju razpisa. Predavatelje izbirajo uredniki, pri tem
pa skusajo zaobjeti ¢im vec razli¢nih vsebin, strok in ustanov. Knjige v zbirki GIS v Sloveniji tako nudi-
jo sorazmerno celovit pregled razvoja na podroéju geografskih informacijskih sistemov zadnjega dveletja,
simpoziji pa le tako ali drugace izstopajoce dosezke v istem obdobju (Perko in Zorn 2011).

V zgodovini zbirke je pomembno leto 2008, ko smo se »... zaradi uteenega izhajanja ... odlo¢ili,
da iz monografij oblikujemo knjizno zbirko Geografski informacijski sistemi v Sloveniji, naslov vsakokratne
knjige pa kot doslej dopolnimo z letnicama, na kateri se nanasa ...« (Krevs s sodelavci 2008, 9). Uradno
ime zbirke je GIS v Sloveniji. Njen UDK je 91:659.2:004, ISSN pa 1855-4954. Ima tudi spletno stran
na Zalozbi ZRC (https://omp.zrc-sazu.si/zalozba/catalog/series/A06), kjer so vsa poglavja prosto
dostopna.

Od leta 2014 knjig ne lo¢ujemo ve¢ po letnicah, ampak ima vsaka knjiga svoj naslov. Od dvanaj-
ste do petnajste knjige so bili naslovi: Digitalni prostor, Digitalni podatki, Pokrajina v visoki lo¢ljivosti
in Modeliranje pokrajine, Sestnajsta knjiga pa ima v povezavi s tridesetletnico zbirke naslov Sedanjost
in prihodnost.

Obseznejse predstavitve knjig iz zbirke redno objavlja le Geografski vestnik (Fridl 2000; 2002; Zorn
2004; 2006; 2008; 2010; 2012; 2014; Kumer 2016; 2018; Coné 2020). Ob izdaji jubilejne desete knjige
iz zbirke je obseznejsi prispevek objavil tudi ¢asopis Delo (Perko in Zorn 2011).

Slika 1: Vseh 16 naslovnic knjig iz zbirke GIS v Sloveniji. » (str. 11-14)
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Tudi o simpozijih je najveckrat poroc¢al Geografski vestnik (Podobnikar 2001; 2002b; Podobnikar,
Ostir in Ceh 2004a; Perko 2006; 2008; 2010; Cigli¢, Perko in Zorn 2012; 2014a; Cigli¢ 2016; 2018), nekaj
poro¢il pa so objavile tudi druge revije, na primer Geodetski vestnik (Podobnikar 2000a; 2002a;
Podobnikar, Ostir in Ceh 2004b; Lisec 2020), Geografski obzornik (Perko 1993) ter Okolje & prostor
(Podobnikar 2000b).

3 Urejanje in izdajanje zbirke

Pri knjizni zbirki GIS v Sloveniji je v tridesetletnem obdobju pri urejanju in v uredniskem odbo-
ru sodelovalo 27 razli¢nih posameznikov (preglednica 1).

V prvem desetletju (5 knjig) je zbirko urejalo 6 urednikov, v drugem desetletju (5 knjig) 11, v tret-
jem desetletju (6 knjig) spet 6, v celotnem obdobju (16 knjig) pa skupaj 16 razli¢nih urednikov. Vsaj
petkrat so bili uredniki: David Hladnik petkrat, Rok Cigli¢, Marko Krevs in Tomaz Podobnikar $estkrat,
Matija Zorn sedemkrat in Drago Perko trinajstkrat (preglednica 1).

V uredniskem odboru je v prvem desetletju sodelovalo 10 ¢lanov, v drugem desetletju 17, v tret-
jem desetletju 18, v celotnem obdobju pa skupaj 26 razli¢nih ¢lanov. Vsaj desetkrat so bili ¢lani uredniskega
odbora: Tomaz Podobnikar enajstkrat, David Hladnik trinajstkrat in Drago Perko Stirinajstkrat (pre-
glednica 1).

Prvo knjigo je izdal Oddelek za geografijo Filozofske fakulteta Univerze v Ljubljani, drugo in tre-
tjo Zveza geografov Slovenije in Zveza geodetov Slovenije, naslednji dve ZRC SAZU, $esto, sedmo in
osmo knjigo Geografski institut Antona Melika in Institut za antropoloske in prostorske $tudije ZRC
SAZU, vse naslednje pa Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU. V prvi knjigi zaloZznik ni nave-
den, tretjo knjigo sta sozalozili Zveza geografov Slovenije in Zveza geodetov Slovenije, ostalih $tirinajst
pa je zalozila Zalozba ZRC (preglednica 1).

4 Preteklost

Kako hitro so se geografski informacijski sistemi razvijali Ze na samem zacetku, kazejo nekateri uvod-
niki v knjigah. V prvem uvodniku piSe, da se je »... od srede osemdesetih let ... pri nas zacela uporabljati
tehnologija geografskih informacijskih sistemov ...« (Cerne s sodelavci 1992, 7), v tretjem in Cetrtem pa
7e, da »... GIS-i pri nas niso vec nikakrsna novost ..« (Cerne s sodelavci 1996, 7), da je »... mladostno
obdobje geografskih informacijskih sistemov v Sloveniji Ze mimo ...« in da »... zatorej prihajajo v zrela
leta ...« (Krevs s sodelavci 1998, 5). V Sesti knjigi celo piSe, da monografija v tehni¢nem smislu »... ne
sledi izjemnemu tehnoloskemu napredku, ki so ga doZiveli ... geografski informacijski sistemi ...«
(Podobnikar s sodelavci 2002, 9). V sedmi knjigi pa uvodnik poudarja vse veé¢ji pomen povezovanja
GIS-ov s spletom, saj pravi, da »... na podroéju lokacijskih internetnih storitev dobiva uporaba GIS-a in
obnavljanje zbirk prostorskih podatkov nov zagon ...« (Podobnikar s sodelavci ... 2004, 9).

Zadnji »pravi« uvodnik zacenja deseto knjigo in ugotavlja, da ».... primerjava med prvo in zadnjo mono-
grafijo v knjizni zbirki GIS v Sloveniji pokaze na nedvomno izjemen vsestranski napredek na podrocju geografskih
informacijskih sistemov: Na eni strani se je mocno izboljsala raven prispevkov v tehnicnem smislu, predvsem
glede na kakovost zemljevidov, shem, diagramov in drugih slikovnih prikazov, prav tako pa tudi vsebinska
pestrost prispevkov ... Narasca stevilo avtorjev ... in Stevilo ustanov, s katerih prihajajo avtorji. Ugodna je
tudi vse vecja zastopanost razlicnih strok, tudi takih, za katere so mnogo Se pred kratkim menili, da jim geo-
grafski informacijski sistemi pri njihovem delu ne morejo prav dosti pomagati . ..« (Perko in Zorn 2010, 19).

Najmanjsi napredek pa uvodnik vidi na podro¢ju izrazoslovja in pravi, da se problemi z GIS-ovski-
mi izrazi»... kaZejo prek vseh monografij. Sprva so imeli avtorji velike probleme ze pri slovenjenju temeljnih
izrazov na podrocju geografskih informacijskih sistemov, kasneje pa je vecji problem postala neenotna raba

15



Drago Perko, Matija Zorn, Rok Cigli¢, Mateja Breg Valjavec, Spela Con¢

Preglednica 1: Temeljni podatki o knjigah zbirke GIS v Sloveniji.

zvezek  letoizida $t.strani  izdajatel] soizdajatel;j
1 1992 245 Oddelek za geografijo Filozofske
fakulteta Univerze v Ljubljani
2 1994 248 Zveza geografskih drustev Slovenije,
Zveza geodetov Slovenije
3 1996 176 Zveza geografskih drustev Slovenije,
Zveza geodetov Slovenije
4 1998 272 ZRC SAZU Zveza geografskih drustev
Slovenije, Zveza geodetov
Slovenije
5 2000 286 ZRC SAZU Zveza geografskih drustev
Slovenije, Zveza geodetov
Slovenije
6 2002 239 Prostorskoinformacijska enota ZRC SAZU, Zveza geografskih drustev
Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU  Slovenije, Zveza geodetov
Slovenije
7 2004 373 Institut za antropoloske in prostorske $tudije Zveza geografskih drustev Slovenije,
ZRC SAZU, Geografski institut Antona Melika ~ Zveza geodetov Slovenije
ZRC SAZU
8 2006 325 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU,  Zveza geografskih drustev Slovenije,
Institut za antropoloske in prostorske $tudije Zveza geodetov Slovenije
ZRC SAZU
9 2008 441 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU  Institut za antropoloske in prostorske
$tudije ZRC SAZU, Zveza geografskih
drustev Slovenije, Zveza geodetov Slovenije
10 2010 341 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU  Institut za antropoloske in prostorske
$tudije ZRC SAZU, Zveza geografov
Slovenije, Zveza geodetov Slovenije
11 2012 264 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU  Institut za antropoloske in prostorske
studije ZRC SAZU, Zveza geografov
Slovenije, Zveza geodetov Slovenije
12 2014 226 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU
13 2016 272 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU
14 2018 200 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU
15 2020 249 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU
16 2022 349 Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU
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zaloznik urednik uredni$tvo
Mirko Pak Andrej Cerne, Marko Krevs, Drago Perko,
Zoran Stan¢i¢, Peter Sivic
ZRC SAZU Andrej Cerne, David Hladnik, Jurij Hudnik, Marko Krevs,

Drago Perko, Roman Rener, Zoran Stan¢i¢, Rados Sumrada

Zveza geografskih drustev
Slovenije, Zveza geodetov
Slovenije

Andrej Cerne, David Hladnik, Jurij Hudnik,
Marko Krevs, Drago Perko, Roman Rener, Zoran
Stan¢i¢, Rados Sumrada

ZRC SAZU Marko Krevs, Drago Perko, Andrej Cerne, David Hladnik, Jurij Hudnik,
Tomaz Podobnikar, Zoran Stanci¢ Marko Krevs, Drago Perko, Tomaz Podobnikar,
Roman Rener, Zoran Stanci¢, Rados Sumrada
ZRC SAZU David Hladnik, Marko Krevs, Andrej Cerne, David Hladnik, Jurij Hudnik,
Drago Perko, Tomaz Podobnikar, Marko Krevs, Drago Perko, Tomaz Podobnikar,
Zoran Stanci¢ Roman Rener, Zoran Stan¢i¢, Rados§ Sumrada
Zalozba ZRC Tomaz Podobnikar, Drago Perko, David Hladnik, Marko Krevs, Drago Perko,
Marko Krevs, Zoran Stancic, Tomaz Podobnikar, Roman Rener, Zoran
David Hladnik Stancic, Bojan Stanovnik, Rado§ Sumrada
Zaloiba ZRC Tomaz Podobnikar, Drago Perko, Marjan Ceh, David Hladnik, Marko Krevs, Janez Nared,
David Hladnik, Marko Krevs, Drago Perko, Tomaz Podobnikar, Roman Rener, Zoran
Marjan Ceh, Zoran Stan¢ic Stanci¢, Bojan Stanovnik, Rado$ Sumrada, Klemen Zaksek
Zalozba ZRC Drago Perko, Janez Nared, Marjan Ceh,
David Hladnik, Marko Krevs, Tomaz
Podobnikar, Rado$ Sumrada
Zalozba ZRC Drago Perko, Matija Zorn, Nika Razpotnik,
Marjan Ceh, David Hladnik, Marko Krevs,
Tomaz Podobnikar, BlaZ Repe, Rado$ Sumrada
Zalozba ZRC Drago Perko, Matija Zorn Rok Cigli¢, Marjan Ceh, David Hladnik, Marjan Jarnjak,
Ziga Kokalj, Marko Krevs, Drago Perko, Tomaz
Podobnikar, Nika Razpotnik, Blaz Repe, Matija Zorn
Zalozba ZRC Rok Cigli¢, Drago Perko, Matija Zorn Mateja Breg Valjavec, Rok Cigli¢, Marjan Ceh, David
Hladnik, Marjan Jarnjak, Ziga Kokalj, Marko Krevs,
Drago Perko, Tomaz Podobnikar, Nika Razpotnik
Viskovi¢, Blaz Repe, Rados Sumrada, Matija Zorn
Zalozba ZRC Rok Cigli¢, Drago Perko, Matija Zorn Mateja Breg Valjavec, Rok Cigli¢, Marjan Ceh, Matjaz
Gersi¢, David Hladnik, Marjan Jarnjak, Ziga Kokalj,
Marko Krevs, Drago Perko, Tomaz Podobnikar, Blaz
Repe, Matija Zorn
Zalozba ZRC Rok Cigli¢, Matjaz Gersic, Mateja Breg Valjavec, Rok Cigli¢, Matjaz Gersi¢,
Drago Perko, Matija Zorn David Hladnik, Ziga Kokalj, Marko Krevs, Drago Perko,
Tomaz Podobnikar, Blaz Repe, Tomaz Sturm, Mihaela
Triglav Cekada, Matija Zorn
Zalozba ZRC Rok Cigli¢, Matjaz Gersic, Mateja Breg Valjavec, Rok Cigli¢, Matjaz Gersi¢,
Drago Perko, Matija Zorn David Hladnik, Ziga Kokalj, Marko Krevs, Drago Perko,
Tomaz Podobnikar, Blaz Repe, Tomaz Sturm, Mihaela
Triglav Cekada, Matija Zorn
Zalozba ZRC Rok Cigli¢, Matjaz Gersic, Mateja Breg Valjavec, Rok Cigli¢, Matjaz Gersic,
Drago Perko, Matija Zorn David Hladnik, Ziga Kokalj, Marko Krevs, Kristof Ostir,
Drago Perko, Tomaz Podobnikar, BlaZ Repe, Tomaz
Sturm, Mihaela Triglav Cekada, Matija Zorn
Zalozba ZRC Mateja Breg Valjavec, Rok Cigli¢, Mateja Breg Valjavec, Rok Cigli¢, Spela Con¢, Matjaz

Spela Con¢, Matjaz Gersic,
Drago Perko, Matija Zorn

Gersi¢, David Hladnik, Ziga Kokalj, Marko Krevs, Kristof
Ostir, Drago Perko, Tomaz Podobnikar, BlaZ Repe,
Tomaz Sturm, Mihaela Triglav Cekada, Matija Zorn
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izrazov med posameznimi strokami, kar pa je pri geografskih informacijskih sistemih kot izrazito multi-
disciplinarnem podrocju razumljivo. V zadnji letih ... se avtorji pri nekaterih tujih izrazih sploh ne trudijo
vec, da bi nasli ustrezne slovenske izraze, in jih med besedilom uporabljajo kar v tujejezicni obliki ...« in
predlaga, da bi avtorji »... vecjo skrb namenili tudi slovenskemu jeziku in razvijali slovensko izrazje tudi
na podrocju geografskih informacijskih sistemov ...« (Perko in Zorn 2010, 16).

V dvanajsti in trinajsti knjigi pa sta »neprava uvodnika, saj je nekaj uvodnih besed zapisanih samo
na zacetku obeh prvih prispevkov v knjigah. Dvanajsta knjiga opozori na navidezno resni¢nost, saj pravi:
»... Digitalni prostor lahko opredelimo za navidezno resnicnost, ker pa se z digitalizacijo vse bolj srecu-
jemo pri stevilnih vsakdanjih dejavnostih v nasih Zivljenjih, digitalni prostor postaja tudi dejanska resnicnost
in pravimo, da zivimo v digitalnem svetu ...« (Cigli¢, Perko in Zorn 2014b, 10). Poda tudi malo druga-
¢no, poenostavljeno, ljudem mogoce bolj razumljivo opredelitev GIS-ov: ». .. Pojerm geografski informacijski
sistem poslovenjeno zemljepisni podatkovni sestav, poenostavljeno povedano ne pomeni nic drugega kot
pokrajino, ujeto v racunalnik. Takemu trirazseznostnemu racunalniskemu prikazu resni¢ne pokrajine pra-
vimo navidezna pokrajina ali virtualna regija ...« (Cigli¢, Perko in Zorn 2014b, 10). Trinajsta knjiga
ugotavlja, kako mocno je z geografskimi informacijskimi sistemi povezana tudi ».... digitalna kartografija,
saj tudi zemljevidi prikazujejo posamezne pokrajinske sestavine oziroma podatkovne sloje ...« ter poudar-
ja, da »... z digitalnimi prostorskimi podatki gradimo digitalni prostor ...« in da je prav knjizna zbirka GIS
v Sloveniji »... zelo dober pregled razvoja prostorskih podatkov in njihove uporabnosti v Sloveniji ... .« (Perko,
Cigli¢ in Zorn 2016, 10).

Vse knjige glede na vsebino kazejo na »... izjemno mnogovrstnost uporabe GIS-ov ...« zal paje»... raz-
voj izvirnih metodologij GIS-ov ... redek ...« (Podobnikar s sodelavci 2004, 9), prevladujejo namrec
»... predstavitve Ze obstojecih metod in tehnoloskih resitev ...« (Perko s sodelavci 2006, 11).

Prispevke lahko po vsebini lo¢imo na bolj znanstvene ali bolj pregledne na eni strani ter na bolj
teoreti¢ne ali bolj aplikativne na drugi strani.

V vseh knjigah, razen v drugi, je bilo ve¢ znanstvenih prispevkov kot preglednih. Najvec jih je bilo
v dvanajsti knjigi, kar 89,5 %, najmanj pa v drugi knjigi, samo 45,5 % (slika 2).

Bolj se je med knjigami spreminjalo razmerje med teoreti¢nimi in aplikativnimi prispevki. V prvem
desetletju je bilo njihovo stevilo precej uravnotezeno, v drugem desetletju je poraslo $tevilo aplikativ-
nih prispevkov, v tretjem desetletju pa je razmerje med knjigami precej nihalo. Teoreti¢nih prispevkov
je bilo s 66,7 % najvec v enajsti knjigi, aplikativnih prispevkov pa s 76,9 % v deveti knjigi (slika 3).

Pri vrednotenju teh razmerij moramo upostevati, da so razmerjale »... priblizna, saj je posamezne
prispevke moc uvrstiti v ve¢ kategorij hkrati, kljub vsemu pa je opazen premik k vecanju deleza aplika-
tivnih prispevkov glede na teoreticne prispevke in vecanju deleza znanstvenih prispevkov glede na bolj
strokovne oziroma pregledne prispevke, kar je oboje prej dobro in vzpodbudno kot slabo ...« (Perko in
Zorn 2010, 16).

Ce se omejimo samo na vsebinska podro&ja GIS-ov (slika 4), lahko ugotovimo, da so v prvih dveh
desetletjih prevladovali prispevki o prostorskih podatkih in o prostorsko-¢asovnih analizah, vendar je
bilo predvsem prvih v tretjem desetletju precej manj. Stalno so narascali prispevki, povezani z daljin-
skim zaznavanjem, vendar v zadnjih knjigah njihovo $tevilo upada. V zadnjem obdobju so skoraj izginili
prispevki, povezani z vizualizacijo in kartografijo, enako tudi prispevki, ki so GIS-e povezovali
z izobrazevanjem, Ceprav teh nikoli ni bilo veliko. Se manj pa je bilo prispevkov, povezanih z GIS-i in
e-upravljanjem. V vseh treh desetletjih so stalnica prispevki s podroc¢ij planiranja ter aplikacije GIS-
ov, a njihovo stevilo nikoli ni izstopalo.

Med posameznimi strokami izrazito prevladujeta geodezija s 105 prispevki in geografija s 65 pri-
spevki. Tretji po Stevilu so interdisciplinarni prispevki, nato pa ra¢unalnistvo in informatika s 25 prispevki
in geologija z 22 prispevki. Najvecji delez geodetskih prispevkov je bil v éetrti knjigi, to¢no polovica,
najvedji delez geografskih prispevkov pa v dvanajsti knjigi z 42,1 %. Skupaj sta imeli geodezija in geo-
grafija najvecji delez prispevkov v cetrti knjigi, kar 69,2 %, najmanj v deveti knjigi, 29,3 %, v vseh knjigah
skupaj pa 42,6 %.
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Slika 2: Spreminjanje razmerja med »znanstvenimi« in »preglednimi« prispevki.
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Ce upostevamo delitev ved po klasifikaciji Javne agencije za raziskovalno dejavnost Republike
Slovenije, ki pozna 6 ved in interdisciplinarne raziskave, je na prvem mestu tehnika s 163 prispevki,
nato humanistika z 92 prispevki in naravoslovje z 42 prispevki. Ve¢ prispevkov kot humanistika in nara-
voslovje ima interdisciplinarno podrocje s 94 prispevki. Biotehnika ima 22 prispevkov in druzboslovje 12.
Le medicina nima nobenega prispevka, vendar so nekatere medicinske vsebine zajete med interdisci-
plinarnimi raziskavami (slika 5).

V prvih desetih knjigah je najvec prispevkov objavil Oddelek za geodezijo Fakultete za gradbeni-
$tvo in geodezijo Univerze v Ljubljani, skupaj 35, sledila pa sta mu dva instituta Znanstvenoraziskovalnega
centra Slovenske akademije znanosti in umetnosti, in sicer Institut za antropoloske in prostorske $tu-
dije s 34 prispevki in Geografski institut Antona Melika z 32 prispevki. Geodetski institut Slovenije je
objavil 31 prispevkov, ostale ustanove pa po manj kot 20 (Perko in Zorn 2010).

Tudi v zadnjem desetletju so imele najve¢ prispevkov iste §tiri ustanove. Tako so v vseh $estnajstih
knjigah sodelavci Geografskega instituta Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske
akademije znanosti in umetnosti objavili 64 prispevkov, sodelavci Instituta za antropoloske in prostorske
$tudije Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske akademije znanosti in umetnosti 54 prispevkov, sode-
lavci Oddelka za geodezijo Fakultete za gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani 52 prispevkov,
sodelavci Geodetskega instituta Slovenije pa 50 prispevkov. Nobena druga ustanova ni presegla 20 pri-
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Slika 4: Spreminjanje razmerja med prispevki glede na vsebinska podro¢ja GIS-ov.
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spevkov (preglednica 2). Imenovane §tiri ustanove so torej skupaj sodelovale pri 220 prispevkih od 425
prispevkov, kar je vec kot polovica (51,8 %).

Najmanj ustanov je sodelovalo v prvi knjigi, samo 20, najve¢ pa v deveti knjigi, kar 56, torej sko-
raj trikrat toliko. Povprec¢no $tevilo sodelujo¢ih ustanov na knjigo je bilo 35.

5 Sedanjost

Kot sedanjost smo upostevali poglavja, ki so bila v zbirki GIS v Sloveniji objavljena v zadnjem deset-
letju, to je med letoma 2012 in 2020 oziroma v knjigah 11, 12, 13, 14 in 15.

V zadnjem desetletju so se na podro¢ju geografskih informacijskih sistemov razvijale metode pri-
dobivanja oziroma zajemanja podatkov, njihove obdelave in analize ter tudi prikaza rezultatov. Ob tem
ne gre zanemariti tudi napredka v sposobnosti obravnave ve¢je koli¢ine podatkov in vi$je hitrosti prak-
ti¢no pri vseh geoinformacijskih opravilih.

Pri pridobivanju podatkov so bile v ospredju pogosto metode daljinskega zaznavanja, med kateri-
mi velja izpostaviti lasersko skeniranje oziroma lidar (anglesko light detection and ranging ali zaznavanje
svetlobe in dolocanje razdalje), povecini s pomocjo letala. V Sloveniji so bili podatki laserskega skeniranja
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Slika 5: Spreminjanje razmerja med prispevki glede na vsebinska podroéja po vedah.
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Preglednica 2: Prispevki po sodelujocih ustanovah; posebej so navedene vse ustanove z vsaj 5 prispevki
v vseh Sestnajstih knjigah (Ce je prispevek nastal v soavtorstvu, je pristet k vsem ustanovam, od koder so
soavtorji, zato je skupno Stevilo v preglednici vedje od dejanskega Stevila vseh prispevkov v vseh knjigah).

dvoletje 1991-1992  1993-1994 1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004
Stevilka knjige 1 2 3 4 5 6 7
Geografski institut Antona 2 3 1 5 1 2 2
Melika ZRC SAZU

Institut za antropoloske in 1 2 3 2 2 7
prostorske $tudije ZRC SAZU

Oddelek za geodezijo, Fakulteta 2 3 3 2 5 3 4
za gradbenistvo in geodezijo,

Univerza v Ljubljani

Geodetski institut Slovenije 2 4 1 2 4 2 4
Geodetska uprava Republike 1 1 3 1 3 3
Slovenije

Geoloski zavod Slovenije 3 1 2
Oddelek za geografijo, Filozofska 1 1 1 2 1
fakulteta, Univerza v Ljubljani

Statisti¢ni urad Republike 3 1 2 2 3 2
Slovenije

Urbanisti¢ni institut Slovenije 1 1 2 1
Agencija Republike Slovenije 2 1 4
za okolje

Center odli¢nosti VESOLJE-SI

IGEA 2 2 4 1
Kmetijski intitut Slovenije

Oddelek za arheologijo, 1 1 1 1

Filozofska fakulteta,

Univerza v Ljubljani

Oddelek za gradbenistvo, 1 2 1 1

Fakulteta za gradbenistvo in
geodezijo, Univerza v Ljubljani

Ministrstvo za okolje in prostor 1 1 3 1 1
Gozdarski institut Slovenije 2 1

Harpha Sea 2

Fakulteta za pomorstvo 1 1 2
in promet, Univerza v Ljubljani

ostale ustanove 5 4 4 7 9 9 11
skupaj 20 27 25 32 36 28 47
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2005-2006  2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014 2015-2016 2017-2018 2019-2020 2021-2022

8 9 10 11 12 13 14 15 16 skupaj
3 3 10 4 7 4 5 5 7 64
6 7 4 6 3 4 2 2 3 54
1 5 7 5 4 1 3 2 2 52
4 6 1 3 5 2 2 50
1 2 20
2 2 2 1 1 1 15
3 1 1 2 1 1 15
1 14
1 1 1 1 1 1 1 14
1 1 1 2 1 13
3 1 4 2 2 1 13
3 1 13
2 1 2 1 1 3 10
2 1 2 1 10
1 3 9
1 8
3 1 7
1 1 3 7
1 1 6
12 16 13 5 5 11 6 9 13 139
41 56 50 42 26 32 29 27 39 553
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7e pogosto uporabljeni, saj je bilo posneto obmogje celotne drzave (Triglav Cekada, Bric in Oven 2012;
Triglav Cekada in Bric 2015). Primeri uporabe lidarja so zelo raznoliki in zajemajo $tevilna razisko-
valna podroc¢ja, denimo kmetijstvo in preucevanje rabe tal (Bergant, Kastelic in Bertoncelj 2020), varstvo
narave in jamarstvo (Cekada in Gostinéar 2016; Ticar in Cekada 2018), glaciologijo (Triglav Cekada
2018), gozdarstvo (Sturm s sodelavci 2016), arheologijo (Mlekuz in Rutar 2014; Stular in Lozi¢ 2016)
in geodezijo (Triglav Cekada, Mesner in Barbori¢ 2016).

Se vedno se pogosto uporabljajo tudi satelitski opti¢ni posnetki, v zadnjem ¢asu $e posebej pos-
netki sistema Sentinel (Puri¢, Kanjir in Veljanovski 2018; Smerdu, Kanjir in Kokalj 2020; Stanci¢, Ostir
in Kokalj 2020), termi¢ni posnetki (Cedilnik, Ostir in Kokalj 2016), radarski posnetki (Cotar s sode-
lavci 2016), pa tudi hiperspektralni posnetki (Mlekuz 2018). Vse pogosteje se za zajem posnetkov
(najpogosteje opti¢nih) uporabljajo tudi brezpilotni letalniki, na primer pri preucevanju zemeljskih pla-
zov (Cigli¢, Ferk in Nagy 2020).

Na voljo je tudi ¢edalje ve¢ drugih podatkovnih virov, na primer podatkov o infrastrukturi in ces-
2016), prav tako se v digitalnih bazah belezijo $e mnogi drugi podatki, recimo podatki o internetnem
dostopu (Sturm s sodelavci 2020).

Hkrati se ob zajemanju in veliki koli¢ini podatkov razvija tudi obdelava podatkov, na primer samo-
dejna obdelava satelitskih posnetkov (Ostir s sodelavci 2014) in izbolj$anje kakovosti posnetkov s pomocjo
strojnega uéenja (Mangafi¢ in Zagar 2020). Pri razvoju metod velja izpostaviti tudi pomemben preskok
s tockovne (rastrske) analize na objektno (Veljanovski, Kanjir in Kovaci¢ 2012; Veljanovski in Kokalj 2012).

Rezultati prostorskih analiz so poleg obi¢ajnih dvorazseznostnih zemljevidov Ze nekaj ¢asa prika-
zani tudi v treh razseznostih (na primer Bucar in Petrovi¢ 2012; Sopi¢ s sodelavci 2012), v zadnjih letih
pa se krepi pomen spletnih aplikacij, ki uporabnikom omogocajo aktivno uporabo kartografskih izdel-
kov s spreminjanjem prikazov, poizvedovanjem, filtriranjem podatkov in z drugimi moZnostmi
upravljanja (na primer Grlj s sodelavci 2018; Breg Valjavec, Klanjs¢ek in Cigli¢ 2020; Stritar 2020).

Ob orisu razvoja geografskih informacijskih sistemov je nujen tudi nenehen razvoj na terminolo-
$kem podrodju, saj se uporabniki in ponudniki storitev soocajo s prevajanjem tujih izrazov v slovens¢ino
(na primer Jelen in Bojc 2020).

OD pregledu lahko ugotovimo, da so avtorji poglavij v zbirki GIS v Sloveniji zagotovo pomembno
prispevali k razvoju GIS-ov v Sloveniji in tako s pomoc¢jo svojih objav prikazali izpopolnjevanje raz-
nolikih metod na $tevilnih podro¢jih ter njihovo uporabo v raziskovalne in prakti¢ne namene.

6 Prihodnost

Kaks$na bo prihodnost geografskih informacijskih sistemov? Svet, kakrsen je danes, se je zelo spre-
menil in »razsiril«, odkar je angleski geograf in pionir v svetu GIS-ov Roger Tomlinson v $estdesetih
letih prej$njega stoletja skoval poimenovanje in kratico GIS (Goodchild 2015). S sirjenem GIS-ov zunaj
geografije je ime dobilo §tevilne razlicice, na primer geoinformatika, geomatika, geografske informa-
cijske znanosti in prostorski informacijski sistemi.

Podro¢je GIS-ov je danes v Sloveniji podobno kot po svetu interdisciplinarno in so se mu v zad-
njih treh desetletjih pridruzili strokovnjaki raznih znanosti. Stevilni se morda niti ne identificirajo
primarno kot strokovnjaki s podro¢ja GIS-ov, so pa in bodo nedvomno prispevali k nadaljnjemu raz-
voju GIS-ov v Sloveniji. Njihov razvoj v Sloveniji in v svetu sledi hitremu tehnoloskemu razvoju na vseh
podrogjih, od zajema in obdelave podatkov do njihove vizualizacije in objav, kar lahko pri¢akujemo
tudi v prihodnje

V zadnjih 30-letih je najvedji preboj v GIS-ih sledil razvoju svetovnega spleta (Goodchild 2015).
Posebej velik potencial si svetovna znanost obeta od tako imenovanih velikih podatkov (anglesko big-
data) za globalne druzbeno-gospodarske in okoljske studije, na drugi strani pa lahko v Sloveniji glede
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na dosedanje bolj ali manj lokalno in nacionalno usmerjene GIS-ovske raziskave pri¢akujemo nove pri-
loznosti v izbolj$anju prostorske locljivosti in natancnosti podatkov. Slednja je v Sloveniji v ospredju
zaradi nase ozemeljske »majhnosti«, zemljiske in poselitvene razdrobljenosti, pa tudi drugih zemljepisnih
dejavnikov. Prostorska in vsebinska natan¢nost podatkov se bo $e naprej razvijala skladno z dostopnostjo
novih tehnologij. Tako smo recimo v Sloveniji po uvedbi nacionalnega letalskega laserskega skeniranja
in javno dostopnih podatkov lidar zaznali porast GIS-ovskih raziskav na razli¢nih podro¢jih (geogra-
fija, geologija, geodezija, gradbenistvo, arheologija, gozdarstvo, agronomija, biologija, speleologija). Ob
tem je treba posebej izpostaviti vlogo prostega dostopa do javnih podatkov tudi v prihodnosti.

Ko govorimo o big-data, gre za velike podatkovne zbirke, v katerih lahko i$¢emo vzorce, trende in
jih uporabimo za pridobivanje novih informacij. Stevilni imajo geolokacijo, kar omogoéa generiranje
informacij o druzbenih in naravnih procesih na razli¢nih prostorskih ravneh in skozi ¢as. Big-data siste-
mi vklju¢ujejo mreze senzorjev, ki spremljajo »delovanje« planeta, kot tudi podatke Zemljanov. GIS-i
bodo v prihodnje prilagojeni okolju in potrebam posameznika, ki bo vse geoinformacije spremljal v pro-
storu in realnem casu, torej $tirirazseznostno (4R). Tudi druzbena omrezja in svetovne spletne
platforme (na primer Google maps in TripAdvisor) postajajo zbiralis¢a velikih podatkov. Ogromne koli-
¢ine osebnih podatkov o posameznikih so in bodo na voljo v podatkovnih bazah svetovnih korporacij,
razdrobljene, nenadzorovane.

Analiza raznolikosti objav v tridesetletnem obdobju GIS-ov v Sloveniji je pokazala prostorsko ome-
jenost in osredotocenost na obmodje Slovenije in uporabo drzavnih podatkov, z izjemo uporabe satelitskih
posnetkov. Glede na svetovne trende, lahko tudi v Sloveniji pricakujemo porast uporabe geolociranih
big-data in s tem moznost za Sirjenje raziskav zunaj obmocja Slovenije ter tako postavljanje Slovenije
v evropski in globalni kontekst predvsem iz razli¢cnih druzbeno-gospodarskih in okoljskih vidikov.
Najvecja prednost big-data v GIS-ih, ki jo bomo zagotovo izkoristili tudi v Sloveniji, bo v moZznostih
natan¢nejSega napovedovanja dogodkov, ne le kje, temve¢ tudi kdaj se bodo zgodili. Recimo, kje se bo
gibal orkan v naslednjem tednu? Kaksna bo vrednost doloc¢ene zgradbe, ki jo nameravamo kupiti, cez
pet let? Kje bodo najmo¢nejsi druzbeno-gospodarski vplivi leto$nje sezone Covid-a? Na kateri loka-
ciji namestiti naslednjo trgovino v trgovski verigi?

Prek javno dostopnih mobilnih in spletnih GIS-ovskih aplikacij se bo uporaba GIS-ov samodejno
$irila med uporabniki, katerih $tevilo bo narascalo, s tem pa tudi prostorsko razumevanje sveta in potre-
ba po novih GIS-ovskih resitvah. Posledi¢no lahko tudi v Sloveniji pricakujemo zanimanje za ucenje
GIS-ov. Ker ze dolgo slovijo, da se jih je tezko nauciti in uporabljati, so nujni dobri in zanimivi GIS-
ovski Studijski programi na univerzitetni ravni. Glavne znacilnosti podroc¢ja GIS-ov v prihodnje bodo
predvsem kakovostne natan¢ne geografske informacije in procesi za zajemanje, predstavljanje, shra-
njevanje, analizo, modeliranje in arhiviranje podatkov (Goodchild 2015), $e posebej pa interdisciplinarno
in multidisciplinarno sodelovanje strokovnjakov na podrocju GIS-ov.

Upamo, da bo del te uspesne prihodnosti na tem podro¢ju tudi knjizna zbirka GIS v Sloveniji.

ZAHVALA: Prispevek temelji na raziskovalnem programu Geografija Slovenije (P6-0101), ki ga financira
Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije.
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