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IZVLECEK

Viste makro odpadkov ob rekah po poplavah 2023 v Savinjsko-Saleski regiji: izzivi in priloZnosti
Poplave avgusta 2023 so v Savinjsko-Saleski regiji naplavile velike kolicine makro odpadkov. Namen razi-
skave je bil ovrednotiti obremenjenost Savinje in Pake ter oblikovati podatkovno podlago za ukrepe
upravljanja vodotokov in prenovo Obmocnega razvojnega programa. Aprila 2024 je bil izveden popis osmih
lokacij, kjer so bili ocenjeni kolic¢ina odpadkov (m?), sestava in delez plastike, tipizacija izvora ter pripravijeni
kartografski prikazi. Skupaj je bilo evidentiranih 39 m® odpadkov ob Savinji in 11 m?> ob Paki, pri cemer
je uteZeni delez plastike znasal 63 % in 89 %. Najpogosteje so bili prisotni gradbeni materiali, folije, kme-
tijski ostanki ter deli vozil. Statisticne analize niso potrdile povezav med koli¢ino, povrsino obmocij in delezem
plastike, a so pokazale Zaris¢a onesnazenja. Rezultati so kljucni za krepitev kroZnega gospodarstva, vklju-
citev v projekt PLASTIX ter oblikovanje kazalnikov obremenjenosti vodnih teles.

KLJUCNE BESEDE
hidrogeografija, vrste odpadkov, plastika, Obmocni razvojni program, krozno gospodarstvo, Savinjsko-
Saleska regija

ABSTRACT

Composition of macro litter along rivers after the 2023 floods in the Savinja-Salek region: Challenges
and opportunities

The August 2023 floods deposited significant amounts of macro-litter in the Savinja-Salek region. The
aim of the study was to assess the load on the Savinja and Paka rivers and provide an evidence base for
river management and the revision of the regional development programme. In April 2024, eight sites were
surveyed, assessing waste volumes (m>), composition and plastic share, source categories, and GIS map-
ping. A total of 39 m> was recorded along the Savinja and 11 m* along the Paka, with weighted plastic shares
of 63% and 89%. Construction materials, plastic films, agricultural residues and vehicle parts dominat-
ed. Statistical tests revealed no significant correlations between volumes, site area and plastic share, but
identified pollution hotspots. The findings are essential for advancing circular economy measures, supporting
the PLASTIX project, and informing indicators of riverine litter pressures.

KEY WORDS
hydrogeography, types of waste, plastics, regional development programme, circular economy, Savinja-Salek
region
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1 Uvod

V skladu z opredelitvijo morskih odpadkov (MARLISCO 2012) so re¢ni odpadki (RO) vse obstoj-
ne, proizvedene ali predelane trdne snovi, ki so zavrzene, odloZene ali prepuséene re¢nemu okolju. Gre
za odpadke, ki izvirajo iz ¢lovekovih dejavnosti na kopnem in na razli¢ne nacine koncajo v rekah. Med
najpogostejse materiale RO sodijo plastika, guma, papir, kovine, les, steklo in tekstil. Ti odpadki lahko
plavajo na ali pod gladino vode, se kopicijo na bregovih ali pa leZijo na re¢nem dnu.

Evropska zakonodaja, namenjena re¢nim odpadkom je precej skromna. Evropska komisija je leta
2016 pripravila priporocila (Riverine Litter ... 2016), ki vkljucujejo sodelovanje drzav ¢lanic, medna-
rodnih organizacij in nevladnih organizacij. Zakonodaja Evropske unije (EU) se z re¢nimi odpadki ukvarja
v okviru $irsih okoljskih politik, kot so Okvirna direktiva o vodah (2014) in Okvirna direktiva o mor-
ski strategiji (2008), ki obravnavata kakovost voda, v povezavi z varstvom morskega okolja. Direktiva
o zmanj$anju vpliva nekaterih plasti¢nih proizvodov na okolje (2019) se nanasa na ravnanje s plasti¢nimi
odpadki, medtem ko Direktiva o odpadkih (2008) spodbuja preprecevanje nastanka odpadkov, reci-
kliranje in ponovno uporabo, kar neposredno vkljucuje koncept kroznega gospodarstva. Doloca cilje
varstva okolja, med drugim povecanje recikliranja komunalnih odpadkov na 55 % do 2025, na 60 % do
2030 in na 65 % do 2035.

V Sloveniji se re¢ni odpadki ne urejajo s posebnimi predpisi. Spadajo pod splosno regulativo Zakona
o varstvu okolja (2022) in Uredbe o odpadkih (2022). Ob¢ine morajo zagotoviti zbiranje, prevoz in obde-
lavo odpadkov, posebni predpisi pa urejajo ravnanje z nevarnimi in gradbenimi odpadki
(Resolucija ... 2020).

Znanstvene raziskave o re¢nih odpadkih poudarjajo njihov pomemben vpliv na vodne ekosi-
steme, kakovost vode in javno zdravje. Studije kaZejo, da reke sluZijo kot glavni prenosniki odpad-
kov, zlasti plastike, ki pogosto izvira iz urbanih obmo¢ij, kmetijskega odtekanja in neustreznega
ravnanja z odpadki. Pregled razli¢nih studij primerov razkriva, da se kopic¢enje odpadkov razliku-
je glede na regijo, na kar vplivajo dejavniki, kot so raba zemlji§¢, hidrologija in socialno-ekonom-
ski pogoji. Za ublazitev onesnazenja s plastiko so nujni ciljani posegi z uporabo daljinskega
zaznavanja, bioloskega spremljanja vodne biodiverzitete in integriranih strategij upravljanja
(Morritt in sodelavci 2014; Lebreton in sodelavci 2017; Schmidt, Krauth in Wagner 2017; Van Emmerik
in Schwarz 2020).

Raziskovalni vzgibi so izsli iz primanjkljaja podatkov o kakovosti re¢nih voda, ki ni znacilnost le
Savinjsko-Saleske regije, zlasti o makro odpadkih (MO) in mikro plastiki v/ob povrsinskih vodah. Klju¢ne
ugotovitve v prispevku vklju¢ujejo identifikacijo popisanih vrst odpadkov glede na dejavnost izvora.
S preucevanjem re¢nih odpadkov v vodnem okolju opozarjamo na skodljive uc¢inke za vodne ekosi-
steme in z njimi povezane dejavnosti, na primer ribolov, rekreacija ter turizem (Gasperi in sodelavci
2014; Castro-Jiménez in sodelavci 2019; Bernardini, McConville in Castillo Castillo 2020; Hurley in
sodelavci 2023; Moss in sodelavci 2021; Schneider in sodelavci 2021; Palmas in sodelavci 2022;
Tramoy in sodelavci 2022).

Cilj upravljanja z vodami ter vodnimi in priobalnimi zemlji§¢i je doseganje dobrega stanja voda in
drugih, z vodami povezanih ekosistemov (ARSO 2025). V prispevku izpostavljen okoljski vidik apli-
kativne raziskave vklju¢ujemo v stratesko nacrtovanje (kroznega) gospodarstva in nanj navezujocih se
dejavnosti Savinjsko-Saleske regije. Glavni namen raziskave je aplikativno oceniti obremenjenost re¢nih
ekosistemov Savinje in Pake z MO po poplavah avgusta 2023 ter ta spoznanja prevesti v uporabne pod-
lage za prenovo Obmocnega razvojnega programa Savinjsko-Saleske regije 2021-2027 in za ukrepe
upravljanja vodotokov v skladu s cilji kroznega gospodarstva ter umes¢anjem v Interreg projekt PLA-
STIX (2023-2027). Na ta nacin Zelimo zagotoviti zanesljivo podatkovno podlago o koli¢ini in sestavi
makro odpadkov po poplavah 2023 na Savinji in Paki, ki neposredno usmerja prenovo Obmocnega
razvojnega programa Savinjsko-Saleske regije 2021-2027 ter ukrepe upravljanja vodotokov v okviru
kroznega gospodarstva.
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2 Savinjsko-Saleska regija

Savinjsko-Saleska regija (SASA) obstaja od ustanovitve povezave sedmih zgornje savinjskih in treh
$aleskih ob¢in. Upravno pripada Savinjski statisti¢ni regiji. SASA regija se je oblikovala z razvojem regio-
nalnih strategij in projektov, ki so tako povezali 10 ob¢in: Gornji Grad, Ljubno, Luce, Mozirje, Nazarje,
Retica ob Savinji, Sol¢ava, Soétanj, Smartno ob Paki in Velenje (slika 1). Predstavlja obmo¢no razvoj-
no partnerstvo ob¢in iz Savinjske in Saleske doline. Gre torej za regijo, za katero se je uveljavil naziv
Savinjsko-Saleska regija oziroma SASA regija in se uporablja v gospodarskem, turistiénem in razvoj-
no-regionalnem smislu.

Obmoc¢ni svet Zupanov SASA je 2019 ustanovil Razvojni svet za usklajevanje projektov in leta 2020
sprejel prvi Obmo¢ni razvojni program SASA 2021-2027 (Obmoéni ... 2020), ki vkljucuje strateski del
(analiza potencialov, cilji) in programski del (ukrepi s ¢asovnim ter finan¢nim nacrtom ter sistemom
spremljanja), skladno s 13. ¢lenom Zakona o spodbujanju skladnega regionalnega razvoja (2011). Analiza
razvojnih potencialov je pokazala klju¢ne razvojne potrebe in prednosti. Eno od prednostnih podro-
&ij je ustvarjanje nizkooglji¢ne, bolj zelene in povezane SASA regije v skladu z dvema ciljema evropske
politike, in sicer 2: Bolj zelena, nizkooglji¢na Evropa in 3: Bolj povezana Evropa.

V prispevku smo se neposredno navezali na dve razvojni prioriteti: 2.4. Ohranjanje kakovosti oko-
lja, ki zajema trajnostno gospodarjenje z vodnimi viri ter 2.5. Prehod na krozno gospodarstvo, ki zajema
ravnanje z odpadki kot odziv na pritisk rastoc¢ega gospodarstva in potro$nje na omejene vire in nosil-
no sposobnost okolja (Obmoc¢ni ... 2020).

Regija po velikosti obsega 736,6 km? ozemlja, na katerem Zivi 62.888 prebivalcev (SI STAT 2024).
Po $tevilu prebivalcev predstavlja 3,4 % slovenskega prebivalstva in 2,9 % drzavnega ozemlja.
Heterogenost SASA regije je izrazita, gledano z druzbeno in naravnogeografskega vidika. Njena asi-
metri¢nost se tako izraza v vseh kategorijah demografskih kazalnikov, na primer naravni prirast, $tevilom
prebivalstva oziroma gostota poselitve, kot v usmeritvah gospodarstva.

3 Metodologija

Za popis makro odpadkov smo na vsaki reki popisali stiri popisna obmocja (PO): S1-S4 ob Savinji
ter P1-P4 ob Paki. Terensko delo smo izvedli v popoplavnem obdobju, aprila 2024. Cas popisa smo
izbrali glede na domnevno umiritev razmer v pore¢jih Pake in Savinje, v vimesnem ¢asu pa spremlja-
li odlaganje makro odpadkov ob strugah preucevanih rek, kjer jih je istocasno $e prinasalo in odnasalo.
Koli¢ine odpadkov (v m?), delez biomase (naplavljen les, kmetijski odpadki) in delez plastike so bili
ocenjeni s prostorninsko enoto 1 m?, brez stiskanja ali tehtanja. Identificirane kategorije odpadkov so
bile $e gospodinjski, gradbeni in drugi odpadki (na primer deli avtomobilov, gume).

Za $tudijo primera smo uvedli pregledno metodo kazalnikov, ki omogoca primerjanje in poleg narav-
nogeografskih znacilnosti PO vkljucuje lastnosti odpadkov (vrsta, koli¢ina oziroma delezi). Metodologija
je zasnovana na naslednjih zaporednih korakih:

1. dolocitev fizi¢no-geografskih znacilnosti PO, pomembnih za razporeditev odpadkov,

2. evidentiranje odpadkov na podlagi razli¢nih kazalnikov (identifikacija in kategorije sestave odpadkov,
prisotnost v delezih (%),

3. analiza podatkov: a) ponderiranje — obtezitev delezev RO plasti¢nega porekla in b) modeliranje - linea-
ren regresijski model smo zaradi nizkega nabora podatkov (osem PO) statisti¢no opisali s Spearmanovo
korelacijo za opazovanje povezanosti naravnih znacilnosti in lastnosti odpadkov ter

4. grafi¢na predstavitev rezultatov z uporabo geografskih informacijskih sistemov.

Slika 1: Ob¢ine SASA regije. » str. 172
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Nabor kazalnikov je bil prilagojen na podlagi raziskav makro odpadkov na obalnih obmog¢jih
Jadrana (Speh in sodelavci 2021) ter metodoloskega pristopa za re¢ni popis, ki je bil razvit na ve¢-
jih pore¢jih (Schneider in sodelavci 2021), saj so se kazalniki Ze prej pokazali kot koristno orodje za
celovito proucevanje MO (Cassatella in Peano 2011; Statisti¢cna komisija Zdruzenih narodov 2017).
Z izbranimi kazalniki smo identificirali ter ocenili (koli¢insko in vrstno) pojavljanje odpadkov ob
preucevanih rekah:

1. dolocili popisna obmocja odpadkov/oznacitev nahajalis¢ (PO smo poimenovali s §ifro ter po nase-
lju, v katerem so se RO odlozili);

2. opredelili vrstno sestavo odpadkov: razvrstitev odpadkov glede na dejavnost, kateri so pripadali, in

njihova proporcionalna zastopanost v skupni koli¢ini na vsakem PO;

. ocenili skupno koli¢ino odpadkov v kubi¢nih metrih (m?);

4. ocenili delez odpadkov iz plasti¢nega materiala: izracun odstotka plastike posamezne vrste odpad-
kov v celotni sestavi odpadkov (Speh in Lonéari¢ 2025);

5. povpre¢ni delez plasti¢nih RO smo izracunali iz obteZenih vrednosti za posamezno PO. Za razpo-
reditev v razrede z utezmi smo razvrstili podatke po metodi enakih intervalov.

Vrednosti (znaéilnosti in prisotnost) odpadkov z deleZi (v %), vklju¢no s koli¢ino (v m?), delezem
biomase in delezem plastike, so bile ocenjene glede na prisotnost/pogostost pojavljanja.

Glavna metoda dela je bila terenska evidenca re¢nih odpadkov (RO), identifikacija PO odlaganja
in njihovih znacilnosti. Kot osnovno orodje za prikaz prisotnosti RO in njihove sestave smo pripravi-
li obrazec s kazalniki (Speh in sodelavci 2021):

1. Fizi¢no-geografski kazalniki: 1. koordinate (X =S geografska $irina, Y =V geografska dolzina), 2.
geomorfoloske znacilnosti in raba tal, 3. geoloske znacilnosti, 4. prisotnost in 5. tip vegetacije, 6. dol-
zina in povpreéna irina PO (m?), 7. izpostavljenost PO odlaganja, 8. bliznje naselje.

2. Kazalniki RO: 9. razporeditev odpadkov, 10. koli¢ina RO, 11. vrste RO in 12. njihova zastopanost
(delezi v %), 13. delez plastike, 14. dostopnost PO.

Za omogocanje ukrepanja ali sanacije je popis uposteval tudi odpadke naravnega izvora, na primer
trsticje, les, kmetijske odpadke.

3. Drugi kazalniki: 15. ocena potencialnega vpliva na dejavnosti (na primer ribolov, turizem), 16. ocena
moznosti ukrepanja (sanacija).

Za kartografsko predstavitev raziskovalnih podrocij smo uporabili programsko opremo QGIS 3.28.1
(QGIS Zdruzenje 2025).

S povezovanjem naravnogeografskih znacilnosti nahajalis¢ RO (povrsina PO) in lastnostmi
nakopicenih odpadkov smo z nadgradnjo kazalnikov v nadaljevanju iskali statisticno pomembno pove-
zanost med njimi. Za oceno statisticnih korelacij med krajinskimi zna¢ilnostmi zari$¢ in kazalniki sesta-
ve RO smo uporabili model linearne regresijske analize. Spearmanov koeficient je bil uporabljen kot
determinacijski koeficient za koli¢insko opredelitev moci in smeri teh odnosov, ker povezave med spre-
menljivkami niso bile linearne, oziroma so bili podatki ene ali obeh spremenljivk statisti¢cno nepo-
membni (tudi majhno $tevilo mest vzorcenja) in slucajno, brez trenda razporejeni v raztresenem
grafikonu.

Za oceno statisticne pomembnosti in omogocanje celovite primerjave opazovanih vrednosti kazal-
nikov smo uporabili opisno statistiko. Enosmerna analiza variance je bila posebej izbrana za ugotavljanje
pomembnih razlik v izbranih kazalnikih med znacilnostmi PO. Stopnja p? 0,05 je bila upostevana kot
prag za statisti¢no znacilno. Analize podatkov (linearni trend in izrac¢un vrednosti R2) so bile izvede-
ne z uporabo programa Excel 2020, Spearmanov korelacijski koeficient pa ra¢unan s pomocjo
odprtokodnega statisticnega paketa JASP (JASP Software 2025), ki zagotavlja zanesljivo modeliranje
linearne regresije izbranih podatkov.

w
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4 Rezultati

Vseh osem PO ob Savinji in Paki je izkazovalo visok delez plasti¢nih RO; ponderirano povpredje
je znasalo 63 % za PO S1-4 in 89 % za PO P1-4. Obtezitev je bila opravljena glede na popisano koli¢ino
RO, katere skupna vrednost za Savinjo je zna$ala 39 m® ter 11 m® za PO reke Pake.

Meje razredov za PO S1-4:
0,1=4,0-7,99
0,2=8,0-11,99
0,3=12,0-15,99
0,4=16,0-20
Meje razredov za PO P1-4:
0,1=1,00-1,74
0,2=1,75-2,49
0,3=2,50-3,24
0,4=3,25-4,00

Izracun vrednosti ponderiranega povprec¢nega deleza plasticnih RO za Savinjo (S1-4):
(75%0,1) +(75x0,2) + (40 x0,1) + (90x 0,4) =8 + 15+ 4+ 36 =63

Izra¢un vrednosti ponderiranega povpre¢nega deleza plasti¢nih RO za Pako (P1-4):
(80x0,1)+(80%0,3)+(70%x0,3) + (90 x 0,4) =8 + 24 + 21 + 36 =89

Obtezili smo tudi deleze za posamezne vrste odpadkov. Z metodo enakih intervalov smo jih ra¢unali
s pomo¢jo naslednjih razredov:

0,1=0,0%-19 %,;

0,2=20%-39 %;

0,3 =40%-59 %;

0,4=60%-79 %;

0,5=380%-100 %.

Ponderirana vrednosti povpre¢nega deleza je najvisja pri organskih odpadkih za Savinjo (49 %), po-
dobna po visini sta deleza GO (28 %) oz. povprecen delez kategorije D (26 %). Na PO ob Paki je bil
najvedji ponderiran povpre¢ni delez GR - 40 %, sledijo GO z 39 %.

Izra¢un vrednosti ponderiranega povprecnega deleza posameznih vrst (I0 / GO/ GR/ B/ D) RO za
Savinjo (S1-4):

GO: (45%0,3) +(35%0,2) +(15x0,1) + (30%0,2)=13,5+7+1,5+6=28

GR: (15x0,1)+(10x0,1) +(20%0,2)=1,5+1+4=6,5

B: (40%0,3) + (40 x 0,3) + (60 x 0,4) + (10x0,1) =12+ 12+ 24 + 1 =49

D: (15%0,1) + (5% 0,1) + (60 x 0,4) =1,5+0,5+24 =26

Izra¢un vrednosti ponderiranega povprecnega deleza posameznih vrst (I0 / GO / GR/ B/ D) RO za
Pako (P1-4):

GO: (30%0,2)+(50%0,3) +(40x 0,3) + (30%x0,2) =6+ 15+ 12+ 6=39

GR: (50%0,3) + (20 x0,2) + (30 X 0,2) + (50 x 0,3) = 15+ 4+ 6 + 15 =40

B: (20x0,2) +(30%0,2) + (20x 0,2) + (10x0,1) =4+ 6+4+1=15

D: (10x0,1)+(10x0,1)=1+1=2

Slika 2: Prikaz popisnih obmocij in delez plastike med evidentiranimi MO. » str. 176
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Tematska karta (slika 2) in preglednica 2 prikazujeta lastnosti PO oziroma se navezujeta na sesta-
vo re¢nih odpadkov. Slika 2 kaze slucajnost deleza plasticnih RO dolvodno na obeh vodotokih; najmanjsi
delez smo zabelezili na PO S3 (40 %) oziroma P4 (70 %). Podatki v preglednici 2 prikazujejo tudi dele-
ze razli¢nih vrst popisanih odpadkov (v % in ponderiranih delezih) glede na njihovo vrsto/izvor/dejavnost.

4.1 Koli¢ina popisanih odpadkov

Terenski pregled PO je pokazal skoraj stirikrat vec¢jo koli¢ino RO ob Savinji (39 m?) s ponderira-
no povpre¢no vrednostjo 10,9 m? na PO, ki je bila presezena na enem PO (S4). Ob Paki, kjer smo
evidentirali skupaj 11 m® RO, je bila vrednost ponderiranega povpreéja 3,5 m? prav tako enkrat prese-
Zena (P3).

Izracun vrednosti ponderirane povprecne koli¢ine RO za Savinjo (S1-4):
(4x0,1)+(10%0,2) + (5% 0,1) + (20x 0,4) = 0,4+2+0,5+8=10,9

Obtezitev razredov za PO Savinje (S1-4):
0,1=4,0-7,99

0,2=28,0-11,99

0,3=12,0-15,99

0,44=16,0-20

Izra¢un vrednosti ponderirane povprec¢ne koli¢ine RO za Pako (P1-4):
(1x0,1)+(3%0,3)+(4x0,4)+(3%x0,3)=0,1+0,9+1,6+0,9=3,5

Obtezitev razredov za PO Pake (P1-4):
0,1=1,00-1,74
0,2=1,75-2,49
0,3=2,50-3,24
0,4=3,25-4,00

4.2 Povezanost (odvisnost) kazalnikov

Med kazalnikoma povrsina in koli¢ina odpadkov PO se je pokazala statisti¢cno nepomembna pove-
zanost (R2=0,003), ki smo jo preverili s Spearmanovim koeficientom (0,315), ki prav tako nakazuje
na Sibko korelacijo med preucevanima kazalnikoma (slika 4: p =0,447; samo 45 % podatkov o kolici-
ni RO je povezanih s povr$ino PO). Modra ¢rtkana linija kaze mejo oziroma obseg 95 % intervala zaupanja
(slika 4, slika 5).

Povezanost kazalnikov koli¢ina RO in delez plastike po PO podobno kaze (slika 5) statisti¢no nepo-
membnost (R2=0,09), ki smo jo dodatno preverili s Spearmanovim koeficientom korelacije (0,227);
p-vrednost pove, da bi nicelno hipotezo (HO) o odvisnosti deleza plasti¢nih RO glede na njihovo koli-
¢ino na posameznem PO lahko zagovarjali za 58,9 % zbranih podatkov.
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25

koli¢ina RO

S1 S2 S3 S4

B koli¢ina odpadkov (m’) —— ponder povpre¢na koli¢ina odpadkov

b)
4,5

koli¢ina RO

P1 P2 P3 P4

B koli¢ina odpadkov (m’) —— ponder povpre¢na koli¢ina odpadkov

Slika 3: Prikaz koli¢in popisanih RO s ponderirano povprecno vrednostjo za popisna obmocja: a) ob
Savinji in b) ob Paki.
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Slika 4: Linearni regresijski model povezanosti med kazalnikoma povrsina in koli¢ina RO na PO.
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Slika 5: Linearni regresijski model povezanosti med kazalnikoma kolicina in delez plasticnih recnih

odpadkov.
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5 Sklepi

Naravnogeografske znacilnosti popisnih obmo¢ij in na njih naplavljenih re¢nih odpadkov ob Savinji
in Paki po evidentiranju aprila 2024 lahko strnemo:
1. Nanosi re¢nih odpadkov so se zadrzali na zatravljenih aluvialnih ravnicah, oziroma terasah s pri-
breznim gozdom (S1, S4, P2) ter na pribreznem pasu (gozd, grmovje) na PO S2, S3, P1, P3 in P4.
2. Popisali smo skupaj 39 m>ob reki Savinji in 11 m?® ob Paki. Na obeh vodotokih je po eno PO prese-
galo utezeno vrednost za povpre¢no koli¢ino RO/PO.
3. Utezena povpre¢na vrednost deleza plasticnih odpadkov je znasala 63 % ob Savinji in 89 % ob Paki.
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5. Linearni regresijski model pokaze na statisticno nepomembne povezave med kazalniki a) povrsi-
na PO ter koli¢ina odpadkov in b) delez plasti¢nih RO ter koli¢ina odpadkov ob 95 % intervalu
zaupanja; oba izra¢una Spearmanovega koeficienta korelacije sta mo¢no presegala prag statisti¢ne
znacilnosti (p =0,05); za a) primer je znasala p vrednost 0,447, za b) izra¢un pa je bila vrednost p=0,589.

Lahko sklenemo, da nasi podatki moc¢no nihajo ter da v nobenem primeru ugotavljanja statisti¢ne
pomembnosti ne podpirajo hipoteze o povezanosti oziroma odvisnosti preucevanih kazalnikov. Delezi
prisotnih makro plasti¢nih RO pa opravicujejo namen raziskave, oziroma nakazujejo potrebo po nad-
gradnji reSevanja problematike RO.

6 Priporocila z razpravo

Kljub statisticno nepomembnim povezavam rezultatov evidentiranja re¢nih odpadkov v SASA regi-
ji predstavlja aplikativna raziskava aktualen pogled in oceno stanja vodnega ekosistema ob Paki in Savinji.
Neposredno se navezuje na reformo kroznega gospodarstva in ravnanja z odpadki, ki sta med osred-
njimi razvojnimi podro¢ji SASA regije in EU. Njen kratkorocen strateski cilj je namre¢ prestrukturiranje
premogovnisko-energetske usmeritve in njej podrejenih dejavnosti z diverzifikacijo gospodarstva in
delovne sile.

Uresnic¢ili smo cilj in namero o novo pridobljenih znacilnostih RO s popisom MP v vodnem oko-
lju. Rezultati bodo vkljuéeni v nadgradnjo temeljnega razvojnega dokumenta ORP SASA 2021-2027
(2020), zlasti z gospodarskega in okoljskega vidika, ki ga EU v Direktivi o zmanj$anju vpliva nekate-
rih plasti¢nih proizvodov na okolje (Direktiva ... 2019) priznava kot zelo pomembno. Izsledki $tudije
primera bodo vsebinsko vkljuceni v porocanje o predhodnem delu na PLASTIX projektu ter predsta-
vljeni sodelujo¢im deleznikom, kot krovni cilj pa v prenovo ORP: 1. za oceno stanja regionalnih pokrajinskih
(vodnih) virov, 2. v podporo medsektorskemu sodelovanju, oziroma 3. za celostno (vklju¢ujoce) nacr-
tovanje regionalnega gospodarskega razvoja.

Regionalni delezniki morajo $e naprej oblikovati skupno strategijo za razvoj gospodarskih priloz-
nosti, upostevaje ranljivost vodnih virov, pri ¢emer je treba nacrtovati gospodarsko in socialno
dodano vrednost. Marca 2025 je bil Obmo¢ni razvojni svet SASA Ze seznanjen z namero o nadgrad-
nji Obmoénega razvojnega programa Savinjsko-Saleske regije 2021-2027. Nove smernice in nadgradnja
ukrepov ORP na podro¢ju odvajanja in ¢i$¢enja odpadnih voda in kroznega gospodarstva se bodo nana-
$ale na vse pomembne deleznike, katerih delo vklju¢uje plasticne materiale. Obravnavale bodo
ravnanje s plasticnimi materiali po konceptu kroznega gospodarstva. Nacrtovan je trajnostni paket pod-
pornih dejavnosti, kot so usposabljanje in svetovanje za uveljavljene druZbe, seznam pripravljenih
tehnologij, ki jih je mogoce uvesti, vse na podlagi izmenjave znanja in najboljsih praks, ki nastajajo v okvi-
ru med regionalnega sodelovanja v INTERREG projektu (PLASTIX 2025). V partnersko projektno skupino
zvodilnim partnerjem, Baltskim institutom iz Finske, se Fakulteta za varstvo okolja povezuje z Italijani,
Nizozemci, Spanci in Svedi. Raziskava RO je porodila idejo o posodobitvi nabora Kazalcev okolja (ARSO
2025) s kazalnikom za vrednotenje obremenjenosti (povrsinskih) vodnih teles z MO.
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