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Ro dil se je leta 1983 na Jese ni cah. Po kon ča ni osnov ni šoli v Les cah se je vpi -
sal na Gim na zi jo Kranj, kjer je leta 2002 matu ri ral. Leta 2003 se je vpi sal na štu dij
geo gra fi je in zgo do vi ne na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze v Ljub lja ni. Leta 2009
je diplo mi ral z de lom Pio nir ske rast lin ske vrste na pro diš čih v zgor njem toku

reke Save, za kate re ga je pre jel fakul tet no Pre šer no vo nagra do. Leta 2010 je zaklju čil štu dij zgo dovi -
ne. Po kon ča nem štu di ju je opra vil pri prav niš tvo na Gim na zi ji Kranj in stro kov ni izpit na Mini strs tvu
za šols tvo. Mar ca 2012 se je zapo slil na Geo graf skem inšti tu tu Anto na Meli ka Znans tve no ra zi skovalne -
ga cen tra Slo ven ske aka de mi je zna no sti in umet no sti ter pri do bil naziv asi sten ta. Nje go vi razi sko val ni
področ ji sta zem lje pi sna ime na in fizič na geo gra fi ja.

AVTOR
Blaž Repe
http://geo.ff.uni-lj.si/node/18/in dex.php?q=so de lav ci/blaz-repe
blaz.repe@ff.uni-lj.si

Ro dil se je leta 1972 v Ljub lja ni. Leta 1991 je matu ri ral in se vpi sal na štu dij geo -
gra fi je na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze v Ljub lja ni. Leta 2007 je na isti fakul te ti
dok to ri ral z di ser ta ci jo Pedo geo graf ska kar ta in nje na upo rab nost v geo gra fiji.
Že leta 1996 se je zapo slil na Oddel ku za geo gra fi jo Filo zof ske fakul te te Univer ze

v Ljub lja ni, kjer je naj prej delal kot kar to graf, poz ne je kot asi stent in docent. Je nosi lec pred me tov Fizič -
na geo gra fi ja II, Pedo- in bio geo gra fi ja, Osno ve temat ske kar to gra fi je in Geoin for ma ti ka I. Kot gost
je pre da val na dru gih slo ven skih fakul te tah in uni ver zah, pa tudi na Hrvaš kem, v Bo sni in Hercego -
vi ni ter na Slo vaš kem. Aktiv no je sode lo val pri nastan ku več uni ver zi tet nih učbe ni kov in pri roč ni kov.

AVTOR
Ma tej Blat nik
ma tejb lat nik@gmail.com

Ro dil se je leta 1988 v Ljub lja ni. Osnov no in sred njo šolo je obi sko val v Ivanč -
ni Gori ci, kjer je leta 2006 matu ri ral. Iste ga leta se je vpi sal na eno pred met ni štu dij
geo gra fi je na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze v Ljub lja ni, kjer je leta 2012 diplo -
mi ral z de lom Vege ta cij ske zna čil no sti izbra nih melišč v slo ven skih Alpah, za
kate re ga je pre jel fakul tet no Pre šer no vo nagra do. Med štu di jem se je v ok vi ru

Druš tva mla dih geo gra fov ude le žil več geo graf skih razi sko val nih tabo rov in ene ga leta 2011 tudi orga -
ni zi ral. Leta 2010 je orga ni zi ral prvi inter dis ci pli nar ni geo graf sko-geo loš ki tabor. Od leta 2011 je član
Druš tva za razi sko va nje jam Ljub lja na, od leta 2013 je tudi član nje go ve ga izvr šne ga odbo ra.
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AVTORICA
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Ro di la se je leta 1966 v Ce lju. Po matu ri na tam kajš nji gim na zi ji se je vpi sa la na
štu dij geo gra fi je in socio lo gi je kul tu re na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze v Ljubljani,
kjer je leta 2006 dok to ri ra la z di ser ta ci jo Traj nost no in sona rav no gos po dar je -

nje z vod ni mi viri v po reč ju Kam niš ke Bistri ce. Med leto ma 1996 in 2007 je bila zapo sle na kot asi stent ka
na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze v Ljub lja ni, od leta 2007 pa dela kot docent ka na Fakul te ti za humani -
stič ne štu di je Uni ver ze na Pri mor skem. Nje no peda goš ko in razi sko val no delo je pove za no pred vsem
s hi dro geo gra fi jo in okolj sko geo gra fi jo ter s fi zič no geo gra fi jo. Dopol nil no je zapo sle na tudi kot znans -
tve na sode lav ka na Znans tve no-ra zi sko val nem sre diš ču Uni ver ze na Pri mor skem.

AVTORICA
Bo ja na Kovač
ko vac.bo ja na1@gmail.com

Ro di la se je leta 1985 v Ko pru, kjer je obi sko va la tudi osnov no in sred njo šolo.
Po matu ri se je leta 2003 vpi sa la eno pred met ni štu dij geo gra fi je kon takt nih pro -
sto rov na Fakul te ti za huma ni stič ne štu di je Uni ver ze na Pri mor skem v Ko pru.
Leta 2012 ga je pod vods tvom men to ri ce Valen ti ne Breč ko Gru bar zaklju či la
z di plom skim delom Suk ce si ja na izbra nih poža riš čih v Slo ven ski Istri. Med štu -

di jem se je ukvar ja la pred vsem s fi zič no geo gra fi jo in z eko lo gi jo.

AVTOR
Nejc Pozvek
nejc@pak.si

Ro dil se je leta 1986 v Bre ži cah. Po kon ča ni osnov ni šoli na Seno vem se je vpi -
sal na gim na zi jo v Bre ži cah, kjer je leta 2004 matu ri ral. Nato se je vpi sal na
eno pred met ni štu dij geo gra fi je na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze v Ljub lja ni, kjer
je leta 2013 diplo mi ral z de lom Bio geo graf ska prob le ma ti ka na območ ju podo -
ra pod Veli kim vrhom. Stro kov no se ukvar ja pred vsem z geo gra fi jo kra sa in

vars tvom geo graf ske ga oko lja. Bil je eden od vodij štu dent ske ga pro jek ta Okolj ski izzi vi traj nost ne -
mu raz vo ju Spod nje ga Podrav ja, ki so ga uspe šno izved li in pred sta vi li lokal nim skup no stim na Ptu ju
leta 2009. V pro stem času je deja ven kot inštruk tor šport ne ga ple za nja in alpi niz ma.
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AVTORICA
Ana Sei fert
ana.sei fert@gmail.com

Ro di la se je leta 1990 v Ljub lja ni. Po kon ča ni osnov ni šoli se je vpi sa la na Ško -
fij sko kla sič no gim na zi jo v Šen tvi du, kjer je leta 2009 matu ri ra la. Leta 2010 se
je vpi sa la na eno pred met ni štu dij geo gra fi je na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze
v Ljub lja ni, kjer je leta 2013 zaklju či la prvo stop njo bolonj ske ga štu di ja z za ključno
semi nar sko nalo go Prob le ma ti ka zaraš ča nja grad be nih jam. Ude le ži la se je razi -

sko val nih tabo rov v Ko čev ju in Škof ji Loki. Izo bra že va nje nada lju je na dru go sto penj skem magi str skem
štu dij skem pro gra mu geo gra fi ja na Filo zof ski fakul te ti Uni ver ze v Ljub lja ni. Od okto bra 2013 je ena
od zastop nic mla din ske ga sve ta CIPRA.

IZDAJATELJ
Geo graf ski inšti tut Anto na Meli ka ZRC SAZU
gi@zrc-sazu.si

In šti tut je leta 1946 usta no vi la Slo ven ska aka de mi ja zna no sti in umet no sti in
ga leta 1976 poi me no va la po aka de mi ku dr. Anto nu Meli ku (1890–1966). Od
leta 1981 je sestav ni del Znans tve no ra zi sko val ne ga cen tra Slo ven ske aka de mije
zna no sti in umet no sti. Leta 2002 sta se inšti tu tu pri klju či la Inšti tut za geo gra -
fi jo, ki je bil usta nov ljen leta 1962, in Zem lje pi sni muzej Slo ve ni je, usta nov ljen

leta 1946. Ima oddel ke za fizič no geo gra fi jo, huma no geo gra fi jo, regio nal no geo gra fi jo, narav ne nesreče,
vars tvo oko lja, geo graf ski infor ma cij ski sistem in temat sko kar to gra fi jo, zem lje pi sno knjiž ni co ter
zem lje pi sni muzej. V njem je sedež Komi si je za stan dar di za ci jo zem lje pi snih imen Vla de Repub like
Slo ve ni je.

Nje go vi razi sko val ci se ukvar ja jo pred vsem z geo graf ski mi razi ska va mi Slo ve ni je in nje nih pokrajin
ter pri pra vo temelj nih geo graf skih knjig o Slo ve ni ji. Sode lu je jo pri šte vil nih doma čih in med na rod -
nih pro jek tih, orga ni zi ra jo znans tve na sre ča nja, izo bra žu je jo mla de razi sko val ce, izme nju je jo znans tve ne
obi ske. Inšti tut izda ja znans tve no revi jo Acta­geo­grap­hi­ca­Slo­ve­ni­ca/Geo graf ski zbor nik ter znans -
tve ni knjiž ni zbir ki Geo gra fi ja Slo ve ni je in Geo ri tem. V so dih letih izda ja knjiž no zbir ko GIS v Slo ve ni ji,
v li hih letih knjiž no zbir ko Regio nal ni raz voj, vsa ko tret je leto pa knjiž no zbir ko Narav ne nesre če.
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IZVLEČEK
Geo gra fi ja in rast lin ska suk ce si ja – izbra ni pri me ri iz slo ven skih pokra jin
Eko loš ko suk ce si jo ali eko loš ko zapo red je lah ko razu me mo kot časov no-pro stor sko poja sni tev evo -
lu cij ske ga raz vo ja neke združ be od golih tal do usta lje ne, s svo jim oko ljem urav no te že ne združ be.
Celo ten pro ces suk ce si je je sestav ljen iz posa mez nih sta di jev, ki se v bio to pu med se boj no nado meš -
ča jo – zad nji med nji mi je usta lje na združ ba ozi ro ma kli maks. Pred stav ni ki kli mak snih vrst živi jo
v med se boj ni sood vi sno sti v sta bil nem oko lju, na dol gi rok pa so to vsee no zgolj zača sne združ be,
saj so izpo stav lje ne evo lu ci ji in geo loš kim spre mem bam.

Ne po ra sla tla naj prej kolo ni zi ra jo pred stav ni ki pio nir skih vrst, ki ima jo širo ko eko loš ko amplitu -
do in niso pre več občut lji vi na pod neb ne ekstre me, zato lah ko uspe va jo na mejah narav ne raz sež no sti
avtoh to nih vrst. Nji ho va vlo ga je pri pra va ugod ne ga rastiš ča za nasled ni ke. Podob ne last no sti ima -
jo tudi pred stav ni ki inva ziv nih vrst, ki pa so brez tek me cev, ple nil cev, bolez ni ali zaje dav cev. Zara di
tega zase de jo rastiš če in jih je sko raj da nemo go če odstra ni ti. V ve li ki meri so pri sot ni na pro diš čih
in v grad be nih jamah, med tem ko jih v gor skih oko ljih in na poža riš čih nismo naš li.

Ra stišč ne raz me re oko lij, ki jih pora ste jo pio nir ske vrste, so izjem no zah tev ne. Prsti je malo, raz -
lič ni narav ni in antro po ge ni pro ce si (po pla ve, ero zi ja, pada jo če kame nje, dosi pa va nje peska) so stal na
ali obča sna mot nja za nor mal no rast rast lin. Zelo pomemb no vlo go pri raz ra sti ima jo mikro lo ka ci -
ja in nje ni ele men ti: pre pe re lost matič ne pod la ge, zavet na lega, nad mor ska viši na, eks po zi ci ja, naklon,
antro po ge ni vpli vi (pre te kla raba zem ljišč). Odra ža jo se tudi v tvor bi raz lič nih oblik rast lin skih for -
ma cij. Oko li ca je vir semen in kore nin, kar je naj bolj opaz no na poža riš čih, kjer se pojav lja jo veči no ma
iden tič ne vrste kot v združ bah pred poža rom.

Ra zu me va nje kon cep ta suk ce si je je plod prib liž no dve sto let ne ga raz vo ja zna no sti in opa zo vanj
na tem področ ju, ki ven dar le puš ča šte vil na odpr ta vpra ša nja. Med naj za ni mi vej ši mi je čas; govo ri -
mo lah ko o raz po nu od nekaj let do nekaj tisoč le tij, pri čemer je sekun dar na suk ce si ja bis tve no hitrej ša.
Soča sno s (pri mar no) suk ce si jo pote ka pedo ge ne za, ven dar pre cej poča sne je. V za čet nih stop njah
suk ce si je, ki sle di lito fit skim orga niz mom, je tipič na obli ka prsti kam niš če. Pri nas se v ek strem nih
raz me rah rast lin ski kli maks uve lja vi na manj raz vi tih prsteh, v zmer nih pa na raz vi tih in zre lih prsteh.
Tako se lah ko v ča su raz vo ja prsti zame nja več kli mak snih oblik rast lins tva. Na pro diš čih, podor -
nem gra di vu, meliš čih in celo v grad be nih jamah, kjer pote ka pri mar na suk ce si ja, so prsti skraj no
pli tve, moč no ske let ne, z nez nat ni mi koli či na mi organ ske sno vi in drob nih, pred vsem gli ne nih delcev.
Zelo sla bo zadr žu je jo vodo in so nad pov preč no zrač ne, kar se odra ža v po go stih sušnih raz me rah.
Tipi čen pri mer sekun dar ne suk ce si je so poža riš ča, kjer je odstra njen le rast lin ski pokrov, sloj prsti
pa je prak tič no nes pre me njen.

KLJUČNE BESEDE
bio geo gra fi ja, suk ce si ja, pio nir ska vrsta, kli mak sna združ ba, inva ziv na vrsta, pedo ge ne za, pro diš če,
podor, meliš če, grad be na jama, poža riš če
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ABSTRACT
Geography and plant succession – selected examples from Slovene regions
Ecological succession or ecological sequence can be understood as a temporal-spatial clarification of
the evolutionary development of a community from bare soil to a stable community which is balanced
with its environment. The whole process of succession consists of individual stages which mutually
replace each other in the biotope – the latest being a settled community or climax. Climax species
live in mutual interdependence in a stable environment, while in the long run they are only tempo-
rary communities as they are exposed to the uninterrupted process of evolution and geological changes.

The first to colonize the bare soil are pioneer species which have wide ecological amplitude, are not
too sensitive to climate extremes and can thrive on the very borders of the physical dimensions of native
species. Their purpose is to prepare a favorable habitat for successors. Similar features are also typical
of invasive species which however have no competitors, predators, diseases or parasites. That is why
they occupy the habitat and are virtually impossible to remove. To a large extent they are present in
gravel pits and construction pits, while in mountain areas and in burnt areas they were not found.

Habitat conditions of the environments where pioneer species grow are extremely demanding. Soils
are very poor; various natural and anthropogenic processes permanently or occasionally interfere with
normal plant growth. Microlocation and its elements have a very important role in the growth. Their
role is also noticeable in the development of various types of plant formations. The environment is the
source of seeds and roots; this is most evident on burnt areas which are mostly overgrown by identi-
cal species as in communities before the fire.

Understanding of the concept of succession is the result of about two hundred years of scientific
development and observations on this field where there are still numerous outstanding issues. Among
the most interesting ones is time where we can consider the range from a few years to a few millen-
nia, and we should bear in mind that the secondary succession is considerably faster. Paedogenesis
takes place at the same time as (primary) succession, yet much slower. In early stages of succession,
the typical soils are lithosols. In Slovenia, in extreme conditions the plant climax develops on less devel-
oped soils, while in moderate conditions it develops on developed and mature soils. During the
development of the soil, several climax types of vegetation can be replaced. In gravel pits, on rockfall
material, on screes and even in the construction pits where primary succession takes place, soils are
extremely shallow, highly skeletal, with insignificant amounts of organic matter and fine particles, espe-
cially clay particles. They retain water very poorly and contain above-average amount of air, which
is noticeable especially in arid conditions. Burnt areas are a typical example of secondary succession
where only vegetation cover was removed while the soil layer remained virtually unchanged.

KEYWORDS
biogeography, succession, pioneer specie, climax community, invasive specie, paedogenesis, gravel
pit, rockfall area, scree, construction pit, fire area
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Pred go vor

Vpo gled v re le vant no tujo in doma čo stro kov no lite ra tu ro poka že, da je suk ce -
si ja bolj pored ko pred met razi sko val ne ga inte re sa, še red ke je pa pred met geo graf ske ga
razi sko va nja. Še bolj red ko kot na sve tov ni rav ni so znans tve ne in stro kov ne raz lage
suk ce si je zasto pa ne v slo ven ski, še pose bej geo graf ski lite ra tu ri. Izpod pere sa domačih
avtor jev bi le s te ža vo našte li ducat naslo vov z obrav na vo tega pro ce sa, ki ga poz namo
tudi kot eko loš ko suk ce si jo ali eko loš ko zapo red je. Poe no stav lje no ga lah ko razu me -
mo kot časov no-pro stor sko poja sni tev evo lu cij ske ga raz vo ja neke združ be od golih
tal do usta lje ne, s svo jim oko ljem urav no te že ne združ be.

Vr zel na tem geo graf skem in bio geo graf skem področ ju v zad njih letih uspe šno
zapol nju je ta pre da va te lja fizič ne geo gra fi je na Oddel ku za geo gra fi jo Filo zof ske fakultete
Uni ver ze v Ljub lja ni dr. Blaž Repe in Oddel ku za geo gra fi jo Fakul te te za huma ni stične
štu di je Uni ver ze na Pri mor skem dr. Valen ti na Breč ko Gru bar. Z last nim razi sko valnim
delom in men tors tvom razi sko val ne ga dela štu den tov za potre be diplom skih in dru -
gih del ob zaključ ku štu di ja sta sku paj s štu den ti opi sa la in poja sni la suk ce si jo na
več pri me rih iz Slo ve ni je in pris pe va la k po ja sni tvi mar si ka te re ga z njo pove za ne ga
problema.

V knji gi Geo­gra­fi­ja­in­rast­lin­ska­suk­ce­si­ja –­izbra­ni­pri­me­ri­iz­slo­ven­skih­pokra­-
jin, ki v str nje ni obli ki pri na ša rezul ta te tega dela, so v nje nem dru gem delu kot štu di je
pri me rov iz raz lič nih slo ven skih pokra jin pred stav lje na izbra na oko lja, kjer pote ka
suk ce si ja. Pri mar na suk ce si ja je obrav na va na na treh pri me rih: na pro diš čih v povir -
nih kra kih in zgor njem toku Save, podor nem gra di vu v do li ni Geb no ve ga poto ka pod
Veli kim vrhom v Ka ra van kah in dva naj stih meliš čih v Kam niš ko-Sa vinj skih Alpah,
Kara van kah in Julij skih Alpah. Sekun dar na suk ce si ja je ana li zi ra na na šti rih, raz lično
sta rih poža riš čih na pre ho du kraš ke ga v fli šni del Slo ven ske Istre. Pose ben pri mer
je raz čle ni tev suk ce si je v dveh grad be nih jamah v sre diš ču Ljub lja ne, kjer pote ka ta tako
pri mar na kot sekun dar na suk ce si ja. Ker so izbra na oko lja z eko loš ke ga vidi ka zelo
raz lič na, so avtor ji upo ra bi li raz lič ne meto do loš ke in teh nič ne pri je me; skup no vsem
je teren sko delo s kar ti ra njem.

Da je knji ga zao kro že na celo ta, veli ko pris pe va njen prvi, teo re tič ni del, v ka terem
so pojas nje ni osnov ni poj mi, pove za ni s suk ce si jo. Opi san je zgo do vin ski raz voj kon -
cep ta suk ce si je od prvih idej na začet ku 19. sto let ja do sodob nih mode lov sukce si je.
Pred stav lje ni so nje ni meha niz mi in pro ce si, vključ no z raz lič ni mi tipi suk ce si je, od
osnov ne deli tve na pri mar no in sekun dar no suk ce si jo do čle ni tev glede na raz lo ge
za nasta nek in pre hra nje val ne odno se. Pojas nje ni sta defi ni ci ji pio nir skih vrst in kli -
mak sne združ be kot konč ne ga rezul ta ta suk ce si je. Pose ben pou da rek je name njen
tudi vlo gi prsti in inva ziv nim vrstam rast lin v suk ce si ji, ki so v po se lje va nju nepo -
se lje nih obmo čij veli ko uspe šnej še od domo rod nih vrst.
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Knji ga ponu ja bral cu odgo vo re na mno ga vpra ša nja, odpi ra pa tudi nekaj novih.
Neka te ra med nji mi izha ja jo iz raz me ro ma krat ke ga obdob ja sprem lja nja pro ce sa suk -
ce si je, zato za vsa obrav na va na območ ja ni zado vo lji ve ga odgo vo ra na vpra ša nje
o hi tro sti tega pro ce sa. Pri neka te rih pri me rih je nez nan tudi čas nastan ka nove ga
oko lja ozi ro ma zače tek suk ce si je.

Naj uvod no sez na ni tev z oko liš či na mi nastan ka knji ge in nje nim vse bin skim okvir -
jem skle nem s po va bi lom k bra nju tega geo graf ske ga dela, saj bo bra lec med osta lim
našel tudi odgo vor na vpra ša nje: So bile prej prsti, da so lah ko zače le rasti rast li ne,
ali so mora le biti naj prej rast li ne, da so dale gra di vo za prst?

Dar ko Ogrin
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1 Uvod

Zem lja je pla net živ lje nja. Povsod na njem je moč naj ti kak šno živ ljenj sko obli -
ko: v mor ju, na kop nem, v zra ku. In kaj je tisto, kar Zem ljo dela pri mer no za biva nje?
Je bila pri mer na za biva nje, pre den se je raz vi lo živ lje nje na njej? Ali je bilo rav no
obrat no? Ali so živ ljenj ske obli ke tiste, ki so odlo čil no vpli va le na to, da je oko lje na
Zem lji posta lo pri mer no za biva nje? Odgo vo re lah ko naj de mo v zgo do vi ni raz vo ja
naše ga pla ne ta. Pred prib liž no 4 mi li jar da mi let je bila nje go va notra njost veli ko bolj
vro ča, površ je pa ognje niš ko. Zem ljo je dose gla tret ji na manj sonč ne ener gi je in nje -
no površ je bi mora lo biti hlad nej še, toda ognje niš ki dim ni ki so v zrak bru ha li pli ne
in ustvar ja li ozrač je. Med pli ni sta bila tudi oglji kov diok sid in vod na para. Tako
kot topla gre da pre puš ča sonč no svet lo bo in ohra nja toplo to, so tudi Zem ljo pre -
kri li tako ime no va ni toplo gred ni pli ni in jo segre va li. Toda Son ce je posta ja lo vse
moč nej še in če bi se uči nek tople gre de nada lje val, bi Zem lja posta la pre vro ča za
živ lje nje. Zakaj se to ni zgo di lo? Odgo vor tiči v živ lje nju samem. Prve obli ke živ lje -
nja so nasta le pred prib liž no tre mi in pol mili jar da mi let. Med prvi mi živi mi bit ji
so bile modro ze le ne cep ljiv ke ali cia no bak te ri je, ki so iz zra ka črpa le oglji kov diok -
sid in ustvar ja le velike kupe kar bo na tov – stro ma to li tov. S spre mi nja njem meša ni ce
pli nov v ozračju so ubla ži le pod neb je in s tem pre pre či le pre gre va nje pla ne ta (Larison
in Lari son 1991).

Pla ne tar ni eko si stem se ni spre mi njal le v pre te klo sti. Spre mi nja nje še ved no pote -
ka in bo pote ka lo vse dot lej, dokler bo raz pad radi oak tiv nih prvin v no tra njo sti pla ne ta
dova jal notra njo ener gi jo za vul ka ni zem in tek to ni ko plošč in dokler bo Son ce daja -
lo dovolj ener gi je za zuna nje ero zij ske sile vetra, vode in ledu (Her lec 2006, 8).

Te tako ime no va ne abiot ske sesta vi ne oko lja so hkra ti dejav ni ki, ki s snov jo in ener -
gi jo daje jo mož nost obsto ja orga niz mom, z os ta li mi sesta vi na mi pokra ji ne neloč lji vo
pove za nih v ce lo to (Lo vren čak 2003, 34).

Tako kot so pred mili jar da mi let abiot ski okolj ski dejav ni ki omo go či li obstoj cia -
no bak te rij, tudi v so dob no sti v do lo če nih oko ljih na novo nasta ja sistem abiot skih
dejav ni kov, ki omo go ča nase li tev orga niz mov.

V zgod bo o raz vo ju živ lje nja na kop nem se pred prib liž no 470 mi li jo ni let vple -
te jo tudi prsti, ki nena do mest lji vo pod pi ra jo živ lje nje na kop nem. Ven dar, kako je
prav za prav z de jan skim začet kom? So naj prej nasta le prsti, da so na njih lah ko zače -
le rasti rast li ne? Ali so naj prej mora le biti rast li ne, ki so dale gra di vo, iz kate re ga nasta ja
prst? Raz mer je je podob no več ne mu vpra ša nju o ko ko ši in jaj cu, saj eno brez dru -
ge ga ne gre. Če moč no poe no sta vi mo defi ni ci jo prsti, gre za snov, na kate ri raste jo
kopen ske rast li ne. V os no vi (in v na ra vi) torej veli ka veči na rast lin ne more obsta -
ja ti brez prsti. Na dru gi stra ni, tudi po defi ni ci ji, prst poleg zra ka in vode sestav lja
večin ski mine ral ni del in seve da obvez ni organ ski. Torej tudi prsti brez organ ske ga
dela ni. Odgo vor nam ponu ja kar pri mar na suk ce si ja, med kate ro se uspe šno vzpo -
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sta vi živ lje nje na golih tleh, brez prsti, kaj ti sko raj zago to vo so bile prve pre pro ste kopen -
ske rast li ne lito fit ske. To pome ni, da so lah ko črpa le hra nil ne sno vi nepo sred no iz
kam ni ne, tako kot dan da nes neka te ri liša ji. Ko so te odmr le, so zago to vi le prvo organ -
sko gra di vo, iz kate re ga so nasta li zamet ki pra pr sti, ki so poča si, z raz vo jem omo go či le
uspe va nje ved no zah tev nej šim rast lin skim vrstam.

S po ve če va njem naše ga razu me va nja Zem lje kot celo vi te ga eko si ste ma v vsej nje -
go vi zaple te no sti se prib li žu je mo nove mu razu me va nju živ lje nja na Zem lji. Pro ce si,
ki pote ka jo v ži vih bit jih na Zem lji, so tesno pove za ni s ti sti mi v zra ku, na kop nem
in v mor ju. Živa bit ja so odvi sna od teh siste mov in živah no sode lu je jo v nji ho vem
delo va nju. Zdrav je sve tov ne ga oko lja, biva liš ča lju di in vseh dru gih živ ljenj skih oblik
so moč no odvi sno od naše ga rav na nja v pri hod nje. Da bi svo je dejav no sti usmer ja li
pamet no, mora mo neneh no širi ti svo je véde nje o živ lje nju na Zem lji v vseh nje go -
vih veli čast nih podrob no stih in obe nem razu me ti našo vlo go v njem (La ri son in
Lari son 1991).

2 Meto do lo gi ja

Mo no gra fi ja je sestav lje na iz dveh delov. V pr vem je suk ce si ja pred stav lje na na
teo re tič ni rav ni. Pojas nje ni so raz voj nje ne ga kon cep ta sko zi zgo do vi no, nje ni meha -
niz mi in pro ce si, ki pote ka jo v njej. Opi sa ni so raz lič ni tipi suk ce sij ter pio nir ske vrste
in kli mak sne združ be kot začet ni in konč ni pol obrav na va ne ga pro ce sa. V lo če nih
poglav jih so obrav na va ne inva ziv ne vrste ter prsti in nji ho va vlo ga v suk ce si ji. V dru -
gem delu mono gra fi je so pred stav lje na posa mez na izbra na oko lja (reč na pro diš ča,
meliš ča, podor no gra di vo, poža riš ča in grad be ne jame), kjer pre vla du je ta glav na tipa
suk ce si je.

Ker so izbra na oko lja eko loš ko zelo raz lič na, so obrav na va na z raz lič ni mi meto -
da mi. Za vsa smo naj prej pre gle da li doz dajš nje razi ska ve in raz po lož lji vo lite ra tu ro.
Sle di lo je teren sko delo, ki je vklju če va lo kar ti ra nje, dolo ča nje vrst in mer je nje izbra -
nih last no sti na tere nu. Nato smo zbra no gra di vo in teren ske rezul ta te ana li zi ra li. Pri
tem smo si poma ga li z geo graf ski mi infor ma cij ski mi siste mi in s sta ti stič ni mi meto -
da mi. Pri dolo ča nju vrst smo upo ra bi li raz lič ne dolo če val ne klju če (Lip pert 1987
in 1990; Sei del in Eise nreich 1992; Lip pert in Wra ber 2000; Godet 2002; Kre se 2003;
Aic he le in Gol te-Bech te le 2004; Eppin ger in Hof mann 2006; Sko ber ne 2007; Scha -
uer  2008; Jogan  2009; Kosmač  2010; Rav nik  2010; Eler, Jogan in Novak  2012;
Lang 2013; med mrež je 1 in 2), med kate ri mi je za območ je Slo ve ni je naj bolj natan -
čen in upo ra ben Mala flo ra Slo ve ni je (Mar tin čič s so de lav ci 2007).

Na neka te rih izbra nih območ jih smo pri delu upo ra bi li Braun-Blan que to vo meto -
do popi sa rast lins tva, s ka te ro se dolo ča jo pokrov nost, šte vilč nost in gosto ta. Zara di
poseb no sti izbra nih oko lij smo meto do mesto ma neko li ko pri la go di li.
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Iz bra ne meto de dela so nam omo go či le rast lins tvo preu če va ti z bio geo graf ske -
ga zor ne ga kota, za kate re ga so, kot nava ja Lovren čak (2003, 14), zna čil ni nasled nji
kora ki:
• opis aktual ne vege ta ci je, ki vodi k iz lo či tvi več jih ali manj ših vege ta cij skih for macij,

kate rih fiziog no mi jo lah ko pri ka že mo s pre re zi vege ta ci je,
• ome ji tev ozi ro ma loka li za ci jia tipov vege ta ci je na zem lje vi dih raz nih meril,
• raz la ga zdajš nje vege ta ci je.

3 Suk ce si ja

Suk ce si ja (tudi eko loš ka suk ce si ja ali eko loš ko zapo red je) je evo lu cij ski raz voj neke
združ be od golih tal do konč ne usta lje ne združ be, ki je v di na mič nem rav no ves ju s svo -
jim oko ljem. Celo ten pro ces zaz na mu je suk ce sij ski niz, ki ga sestav lja jo posa mez ni
sta di ji. Ti se v da nem bio to pu med se boj no nado meš ča jo. Konč na raz voj na stop nja,
ki nasta ne kot rezul tat suk ce si je, je usta lje na združ ba ozi ro ma kli maks (Tar man 1992;
Peta uer, Rav nik in Šuštar 1998). Z dru gi mi bese da mi lah ko reče mo, da gre pri suk -
ce si ji za sosled je rast lin skih in žival skih združb na dolo če nem območ ju, ki teče jo po
narav ni poti (Šilc 2000; Klad nik, Lovren čak in Oro žen Ada mič 2005).

Suk ce si ja sestav lja eno od treh vrst spre memb v rast lins tvu. Poleg nje sta zasto -
pa ni še rege ne ra ci ja ozi ro ma rezul tat odmi ra nja in ponov ne rasti orga niz mov, in
fluk tua ci ja ozi ro ma spre mem be v bio ma si v dalj ših in kraj ših časov nih ciklih (tudi
sezon ske spre mem be). Bis tve na raz li ka med suk ce si jo in obe ma dru gi ma spre mem -
ba ma je, da gre pri suk ce si ji za nepo vrat ne spre mem be (Tivy 1993).

V suk ce sij skem raz vo ju se vsa ka nasled nja združ ba pojav lja na viš ji stop nji orga -
ni za ci je. Pri tem se pove ču je vrst na raz no li kost, vezi med posa mez ni mi čle ni so
trd nej še, nji ho vi biot ski odno si pa bolj zaple te ni. Isto ča sno se kaže usmer je nost k ome -
je va nju ali zože va nju kro go to ka osnov nih hra nil, kot so dušik, ogljik, fos for in kal cij,
kar se dose že s ko pi če njem organ ske sno vi in nje ne vklju či tve v bio top. V za čet nih
suk ce sij skih sta di jih ima jo pri poraš ča nju bio to pa več jo ver jet nost pre ži vet ja tiste vrste,
ki se hitro raz mno žu je jo in raste jo. V nji ho vi sesta vi je bolj malo vrst, a z ve li kim šte -
vi lom pri pad ni kov. V sklep nih sta di jih suk ce si je so v nas prot ju s temi uspe šnej še vrste
z manj ši mi rast ni mi, ven dar kon ku renč no moč nej ši mi spo sob nost mi. V se sta vi je
veli ko vrst z majh nim šte vi lom pri pad ni kov. Zna čil na suk ce si ja v zmer nem pasu od
golih tal do list na te ga goz da tra ja okrog 150 let (Lo vren čak 2003, 149–150).

3.1 Zgo do vin ski raz voj kon cep ta suk ce si je

Za mi sel o suk ce si ji sega v za če tek 19. sto let ja. Prvi, ki je izraz suk ce si ja upo ra bil
za opis raz vo ja rast lins tva na območ ju popol ne ga pose ka goz da, je bil fran co ski nara -
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vo slo vec Adolp he Dure au de la Mal le. V šest de se tih letih 19. sto let ja je Henry David
Tho re au napi sal štu di jo The­Suc­ces­sion­of­Forest­Trees­and­Wild­Apples, ki je v knjižni
obli ki izš la leta 1887. V njej opi su je suk ce si jo v hra sto vo-bo ro vem goz du (Tho re au 1887;
med mrež je 3). Suk ce si ja kot kon cept je bila opre de lje na konec 19. sto let ja v delu Henry -
ja Chand ler ja Cow le sa The­Eco­lo­gi­cal­Rela­tions­of­the­Vege­ta­tion­on­the­Sand­Dunes
of­Lake­Mic­hi­gan. Povod za Cow le so vo delo je bila štu di ja dan ske ga bota ni ka Euge -
na War min ga o rast lins tvu na dan skih sipi nah. Cow les je v svo jem dok tor skem delu
rast lins tvo preu če val na sipi nah na obrež ju Mic hi gan ske ga jeze ra. Ugo to vil je, da lah -
ko rast lins tvo na raz lič no sta rih sipi nah raz lo ži mo kot raz lič ne stadi je v splo šnem
raz vo ju vege ta ci je. Leta 1899, ko je kon čal diser ta ci jo, je v re vi ji Botan­cial­Gazet­te o tej
tema ti ki obja vil čla nek in v njem opre de lil poj ma pri mar na suk ce si ja in suk ce sij ski
sta dij (med mrež je 3; Cow les 1899).

Med leto ma 1900 in 1960 je pri razu me va nju suk ce si je pre vla do va la deter mi ni -
stič na teo ri ja Cow le so ve ga sodob ni ka Fre de ri ca Cle ment sa, ki je trdil, da so združ be
med seboj loče ne, vrste veza ne na dolo če no združ bo, suk ce si ja pa napo ve dljiv in usmer -
jen pro ces. Za uspeh prvih naključ nih nase ljen cev, torej pred stav ni kov pio nir skih vrst,
so ključ ni neži vi dejav ni ki oko lja, konč na ozi ro ma kli mak sna združ ba pa je odvi sna
izključ no od makro kli mat skih raz mer, ne gle de na začet ne raz me re v suk ce si ji. Tako
lah ko iz raz lič nih začet nih stanj dobi mo dokaj ome je no izbi ro kli mak snih stanj. V ok -
vi ru deter mi ni stič ne teo ri je so Cle ments in sodob ni ki raz vi li siste ma ti ko združb in
suk ce sij skih poti (Tar man 1992; Tivy 1993; med mrež je 3 in 4).

Sko raj soča sno, na začet ku dvaj se tih let 20. sto let ja, je ame riš ki eko log in bota -
nik Henry Allan Glea son raz vil indi vi dua li stič ni model, ki zago var ja nače lo
samo stoj ne ga in naključ ne ga raz po re ja nja oseb kov v združ bo. Združ be naj bi ena v dru -
go pre ha ja le brez meja, pro ces pa naj ne bi bil pred vi dljiv in napo ve dljiv, zato tudi
kli mak sna združ ba ne more biti dolo če na vna prej. Glea son več jo vpliv no moč pri -
pi su je več raz lič nim dejav ni kom. Uve lja vi tev posa mez ne vrste in mož nost nje ne
nase li tve sta odvi sni od tre nut nih oko liš čin ter reak cij kolo ni stov in nista napo ve -
dlji vi. Glea son je svo je ide je prvič obja vil leta 1926, a je bil veči no ma pre zrt do poz nih
pet de se tih let (Tar man 1992; med mrež je 3 in 4).

Ra zi sko va nje suk ce si je, kot jo razu me sodob na zna nost, se je zače lo v pet de setih
in šest de se tih letih prejš nje ga sto let ja z deli Rober ta Whit ta ker ja in Joh na Cur ti sa.
Pri razi ska vah suk ce sij skih mode lov in združb sta upo rab lja la meto do lo gi jo DDT (data
dri­ven­testing) testi ra nja. S tem je teo ri ja suk ce si je posta la manj enoz nač na in bolj
zaple te na (med mrež je 3).

Leta 1977 sta Joseph Con nell in Ralph Slat yer raz vi la tri raz lič ne mode le suk ce -
si je: model spod bu ja nja, model strp no sti in model ovi ra nja. Model spod bu ja nja
pred vi de va, da vrste v do lo če nem suk ce sij skem sta di ju s svo ji mi eko si stem ski mi funk -
ci ja mi omo go ča jo uspe va nje vrst v poz nej ših sta di jih, tako da bodi si ople me ni ti jo prsti
bodi si rast li nam nudi jo fizič no zaš či to pred son cem in vetrom ter jim omo go či jo rast
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in raz voj. Mode lu spod bu ja nja je nas pro ten model ovi ra nja, ki pred vi de va, da vrste
na začet ku suk ce sij ske ga niza na raz lič ne nači ne (za ra di veli ko sti, ale lo pat skih učin -
kov ali veli ke tek mo val no sti) one mo go ča jo ozi ro ma zavi ra jo nase lje va nje in rast
pred stav ni kov dru gih vrst. Tret ji model pred po stav lja ničel no hipo te zo. Gre za model
tole ran ce, v ka te rem pio nir ske vrste niti ne ovi ra jo niti ne spod bu ja jo nase lje va nja
novih vrst (med mrež je 4 in 5).

Bri tan ski in ame riš ki eko lo gi so zami sel o ob sto ju kli mak snih združb veči no ma
opu sti li, suk ce si jo pa so zače li doje ma ti manj deter mi ni stič no ter pol no naklju čij. Raz -
pra va o pro ce su suk ce si je se nada lju je v sme ri splo šne pred vi dlji vo sti suk ce sij ske
dina mi ke in pome na rav no ve snih pro ce sov (med mrež je 3).

3.2 Pro ce si in meha niz mi suk ce si je

»Mož­no­sti­za­pre­ži­vet­je­pri­se­lje­ne­ga­orga­niz­ma­ali­vrste­so­odvi­sne­od­dejav­ni­kov
oko­lja­in­ustrez­ne­eko­loš­ke­valen­ce­orga­niz­ma­ozi­ro­ma­vrste.­Ker­orga­niz­mi­s svo­jo­dejav­-
nost­jo­spre­mi­nja­jo­dejav­ni­ke,­ spre­mi­nja­jo­ tudi­ last­ne­mož­no­sti­za­pre­ži­vet­je.­Če­so
spre­mem­be­tolik­šne,­da­ne­nudi­jo­več­živ­ljenj­skih­mož­no­sti­prvot­nim­pri­se­ljen­cem,­le-ti
pro­pa­de­jo­in­se­name­sto­njih­nase­li­jo­dru­gi.­Pogo­sto­prav­pri­hod­novih­pov­zro­či­dokon­-
čen­»umik«­prejš­njih­pre­bi­val­cev.­V suk­ce­si­ji­namreč­delu­je­jo­tudi­živi­dejav­ni­ki,­poseb­no
tek­mo­val­nost­in­ple­nils­tvo.­Zapo­red­je­spre­memb,­kate­re­pov­zro­ča­jo­pri­ha­ja­jo­či­orga­-
niz­mi,­ki­izlo­ča­jo­že­nase­lje­ne­vrste,­ustre­za­pri­ho­du­in­nase­lje­va­nju­dru­gih.­Pro­ces­teče
zvez­no­do­zre­le­druž­be…« (Tar man 1992, 341).

Kon cept suk ce si je je bil spr va zasno van izključ no na spre mem bah rast lin skih vrst.
Razi sko va nje spre memb v ži val skem sve tu je bilo dol go časa zane mar je no. Poz ne je
je bilo ugo tov lje no, da ima jo v za čet nih fazah naj več jo vlo go žužel ke, v poz nej ših pa
pti ce in majh ni sesal ci (Brown in South wood 1987 v Tivy 1993). Pestrost vrst v zgod -
njih suk ce sij skih sta di jih hitro naraš ča. Čeprav rast lin ska pestrost v poz nih sta di jih
neko li ko upa de, se žival ska, pred vsem žuželk, obdr ži na viso ki rav ni. Sku paj s pe -
strost jo in zaple te nost jo rast lin skih struk tur naraš ča tudi šte vi lo mikro ha bi ta tov.
Neka te ri avtor ji opi su je jo, da ima jo žužel ke v zgod njih sta di jih krat ko živ ljenj sko dobo
in odlič ne spo sob no sti lete nja, tako med vre ten čar ji kot žužel ka mi pa pre vla du je jo
rast li no jed ci, kar naka zu je na pre pro sto pre hran sko veri go (Tivy 1993, 159).

Pri suk ce si ji pri ha ja do obli ko va nja zna čil nih pre poz nav nih združb, ki jih ime -
nu je mo suk ce sij ski niz, posa mez no eno to v nizu pa suk ce sij ski sta dij. Posa me zen sta dij
ima zna čaj združ be, saj ima svoj sko sesta vo. Posa mez ni sta di ji so lah ko raz lič no dol -
gi. V gro bem v ce lot nem suk ce sij skem nizu raz li ku je mo pred zre lost no in zre lost no
sta nje. Pred zre lost ne ga nase lju je jo pio nir ske ozi ro ma zgod nje suk ce sij ske vrste (vr -
ste z r-stra te gi jo). Pri pad ni ki te vrste se zač ne jo zgo daj raz mno že va ti, ima jo manj še
telo in veli ko potom cev, za raz mno že va nje pora bi jo veli ko ener gi je, ima jo niz ko raven
star šev ske skr bi za potom ce in viso ko stop njo umr lji vo sti, pre den dose že jo zre lost.
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Pri teh vrstah gre evo lu ci ja v sme ri pro duk ci je šte vilč nih potom cev (Ba tič in Koš -
mrlj - Leva čič 2011; med mrež je 6 in 7). Zre lost no sta nje pred stav lja jo poz ne suk ce sij ske
vrste (vr ste s K-stra te gi jo). Nji ho vi pri pad ni ki se raz vi ja jo poča sne je, ima jo več je telo,
so tek mo val ni in se zač ne jo poz no raz mno že va ti, ima jo malo potom cev, za raz množeva -
nje pora bi jo malo ener gi je in ima jo niz ko stop njo umr lji vo sti v mla do sti. Učin ko vi tej ši
so pri rabi virov za rast popu la ci je (Ba tič in Koš mrlj - Leva čič 2011; med mrež je 6 in 7).
Živ ljenj ska doba pri pad ni kov vrst na kon cu suk ce sij ske ga niza je v pri mer ja vi s pri -
pad ni ki pio nir skih vrst dalj ša, nji ho va seme na so več ja, veter pa jih ne raz na ša tako
daleč nao krog kot seme na pio nir skih vrst (med mrež je 8).

Ce lo ten suk ce sij ski niz lah ko raz de li mo na več faz, ki jih je poi me no val in opi -
sal Fre de ric Cle ments leta 1916 v svo ji teo ri ji suk ce si je. Ta je ime la močan vpliv na
kla sič no eko loš ko misel nost. V za po red ju si sle di jo faza raz ga lja nja (za če tek suk ce -
si je na golih tleh, v oko lju, kjer še ni živih bitij), faza nase li tve (trans port semen, plo dov,
brstov …), faza uve lja vi tve (za če tek rasti posa mez nih orga niz mov), faza tek mo va nja
(vr ste med seboj tek mu je jo za hra ni la, svet lo bo, pro stor), faza odzi va nja (oko lje se zara -
di eko loš kih funk cij posa mez nih vrst spre me ni, kar se kaže v na se lje va nju novih
združb) in faza sta bi li za ci je (raz voj suk ce si je) (med mrež je 3).

Na pod la gi mno gih preu če va nih suk ce sij lah ko pov za me mo neka te re glav ne tež -
nje tega pro ce sa, kot jih nava ja Tar man (1992, 339):
• postop no naraš ča nje celot ne organ ske sno vi v združ bi,
• nabi ra nje hra nil nih sno vi iz neži ve ga oko lja v ži vih orga niz mih,
• zadr že va nje hra nil v oko lju se pove ču je zara di zmanj še va nja izgub z ero zi jo in drugimi

poja vi odpla ko va nja,
• zara di pove če va nja organ ske proi zvod nje se kopi či opad (mr tvi organ ski ostan ki),

pove ču je ta se raz no vrst nost in šte vilč nost raz kro je val cev (eda fo na) in nji ho va vloga
pri nasta ja nju prsti,

• pove ču je ta se vrst na diver zi te ta združ be in s tem tudi nje na funk cio nal na raz no -
vrst nost,

• naraš ča raz no vrst nost inters pe ci fič nih raz me rij, kar vodi k več je mu popu la cij skemu
rav no ves ju,

• združ ba pri do bi va pro stor sko raz no lič nost,
• kom plek snost združ be naraš ča v ce lo ti, saj se med vrsta mi sple ta jo raz lič ne sood -

vi sno sti, kar se kaže v mno go vrst no sti pre hra nje val ne ga sple ta,
• kro že nje sno vi se bolj ali manj zapi ra, tako da eko si stem zmanj šu je izgu be in postaja

varč nej ši.

3.3 Vrste suk ce sij

Eko lo gi ja poz na raz lič ne vrste suk ce sij. Suk ce si ja lah ko pote ka v vod nih ali kopen -
skih eko si ste mih. Vod ni eko si ste mi, pred vsem sto je če vode, so tista oko lja, kjer se
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v dalj šem časov nem obdob ju celo ten eko si stem moč no spre me ni. Jeze ra, nasta la zara -
di narav nih dejav ni kov ali člo ve ko vih pose gov, se poča si zasi pa va jo in posta ja jo
pli tvej ša. Spre mi nja jo se v moč vir ja in bar ja, v konč ni fazi pa popol no ma posu ši jo.
Med zasi pa njem jeze ra se eko loš ke raz me re v njem spre mi nja jo: spre mi nja se osvet -
lje nost dna, ki je ved no bliž je gla di ni, spre mi nja jo se zna čil no sti vode, kole ba koli či na
hra nil nih sno vi (Tar man 1992).

Te melj na čle ni tev suk ce si je je na pri mar no in sekun dar no suk ce si jo. Pri mar na
se pojav lja na območ jih, kjer je površ je nasta lo na novo in je zgra je no iz kam nin, lave,
vul kan ske ga pepe la, peska, gli ne in neka te rih dru gih mine ra lov (med mrež je 9). Za
oko lje, kjer pote ka, je zna čil na odsot nost posa mez nih rast lin, rast lin skih združb, živa -
li, žuželk, semen. Prav tako ni prsti kot meša ni ce mine ral nih in organ skih del cev ter
živih orga niz mov. Če so bile na tem območ ju prej že pri sot ne združ be, sta zdaj rast -
lins tvo in sloj prsti popol no ma odstra nje na ali pre kri ta, tako da ima jo pio nir ske združ be
na raz po la go le mine ral ni sub strat. Reče mo lah ko, da gre za ste ril no oko lje. Pri sot -
no je nerav no ves je v vi rih, na pri mer obi lje ene ga dejav ni ka, pomanj ka nje dru ge ga
(ve li ko svet lo be, malo hra nil). Pri me ri oko lij, kjer se pojav lja pri mar na suk ce si ja, so
območ ja vul kan skih izbru hov, obsež na kam ni ta in peš če na območ ja (si pi ne in
podob no), območ ja, kjer se umi ka jo lede ni ki (med mrež je 4, 8 in 9). Med oko lja, kjer
pote ka pri mar na suk ce si ja, uvrš ča mo tudi novo na sta la kopen ska zem ljiš ča, kot so
oto ki, pro diš ča in podob no (med mrež je 8). Pri mar na suk ce si ja lah ko tra ja od 50
do 1500 let (Mi les 1987 v Tivy 1993).

Pri mer pri mar ne suk ce si je je zaraš ča nje območ ja v oko li ci ognje ni ka po nje go -
vem izbru hu. Lava v po kra ji ni uni či vse živals tvo in rast lins tvo. Ko se ohla di in str di,
je zara di odsot no sti prsti nase li tev rast lin one mo go če na. Orga niz mi, ki kolo ni zi ra -
jo tak šna območ ja, so tak šnim raz me ram pri la go je ni. Gre za liša je, orga niz me, kjer
v sim bio zi biva jo alge in gli ve. Pov zro ča jo raz pad matič ne kam ni ne in tvo ri jo tan ko
plast prsti. Ta omo go ča nase li tev dru gim orga niz mom, na pri mer maho vom, ki liša -
je poz ne je izri ne jo (med mrež je 9). Podob no pote ka suk ce si ja na nepo ra slih skal na tih
območ jih po umi ku lede ni ka. Tudi tu so prvi orga niz mi liša ji, pri la go je ni skraj nim
raz me ram, pose bej obča sne mu pomanj ka nju vode in hra nil nih sno vi. Šte vi lo žival -
skih vrst med stelj ka mi liša jev je majh no. Tan ko plast prsti tvo ri jo iztreb ki drob nih
živa li (pra ži va li, tar di grai di, prši ce), ki jim liša ji daje jo zavet je in hra no, ter liša ji z iz -
lo ča njem kislin, ki delu je jo na kam nin sko pod la go sku paj z mi ne ral ni mi del ci, ki jih
pri na ša jo vetro vi. V ne kaj dese tink mili me tra debe li prsti pa že lah ko vzkli je jo tro -
si mahov. V bla zi ni cah mahov je bolj vlaž no, več je tudi hra ne, to pa so ugod nej še
mikro kli mat ske raz me re za nase li tev živa li. Šte vi lo žival skih vrst naraš ča, pri se li jo
se prši ce, pra žu žel ke, ska ka či, sto no ge, stri ge, gli ste, dežev ni ki in podob no. Z ži val -
ski mi iztreb ki, odmr li mi deli rast lin, pogi nu li mi žival mi in mine ral ni mi del ci
kar bo nat ne kam nin ske osno ve nasta ja debe lej ša plast prsti, ime no va na pro to rendzi -
na. Reak ci ja kar bo nat nih tal se iz bazič ne poča si spre mi nja v  ki slo. Debe li na
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humoz ne ga hori zon ta se pove ču je, kar omo go ča uko re ni nje nje brst nic (vres je, borov -
ni čev je). Plast prsti se zara di pove ča ne ga opa da rast lin in raz kro je val ne ga delo va nja
eda fon skih orga niz mov debe li, v tleh pa naraš ča koli či na organ sko veza ne ga ogljika
in duši ka. Neka te re rast lin ske vrste, na pri mer iz rodu jel ša (Al­nus), zara di sim biont -
skih mikro bov v ko re nin skih nodu lih obo ga ti jo tla z du ši kom, kar poz neje izko ri sti jo
dru ge dre ve sne vrste. Sled njič se prvot no gola povr ši na spre me ni v gozd z raz vi tim
mahov nim, zelišč nim, grmov nim in dre ve snim slo jem (Tar man 1992, 337–338). Podo -
ben pri mer pri mar ne suk ce si je je spre mi nja nje sever noa me riš kih peš če nih sipin v ste pe
in goz do ve. Sipi ne kolo ni zi ra jo tra ve, na pri mer vrste iz rodu Ammop­hi­la, jih utr dijo
in tako omo go či jo nase li tev sever noa me riš ke ga topo la (Po­pu­lus­del­toi­des). Organ -
ski ostan ki obeh vrst boga ti jo prst z du ši kom in organ ski mi del ci, nasta ne tan ka plast
prsti in območ je zač no poraš ča ti zah tev nej še vrste (med mrež je 8).

Na območ jih, kjer je bilo zara di raz lič nih vzro kov rast lins tvo popol no ma ali le
delo ma uni če no, sloj prsti pa je ostal, govo ri mo o se kun dar ni suk ce si ji. Vzro ki za uni -
če nje rast lins tva so lah ko raz lič ni: poža ri, orkan ski vetro vi, suše, popla ve, invazivne
vrste, ero zi ja in raz lič ni člo ve ko vi pose gi v na rav no oko lje (kme tij ska obde la va, razni
teh nič ni pose gi v pro stor, degra da ci ja rast lins tva, na pri mer ste ljar je nje) (Tivy 1993, 157;
med mrež je 8). Če so narav ne nesre če ali dru gi pose gi tako inten ziv ni, da je odstra -
nje na tudi prst, nasto pi pri mar na suk ce si ja. Sekun dar na suk ce si ja je pre cej bolj
raz šir je na kot pri mar na. Velik del aktual ne ga narav ne ga rast lins tva je pro dukt sekun -
dar ne suk ce si je. Veči na zdajš njih goz dov na pla ne tu je sestav lje na iz rast li nja, ki uspe va
tudi na pred tem zara di kme tij ske rabe ali dru gih vzro kov s po ži ga njem in izse ko -
va njem očiš če nih območ jih (Tivy 1993, 157). Sekun dar na suk ce si ja je hitrej ša kot
pri mar na, od 10 do 1000 let (Mi les 1987 v Tivy 1993), in je moč no odvi sna od podneb -
ja in koli či ne hra nil v pr steh. Naj hi tre je pote ka na prej obde la nih tleh, po opu sti tvi
kme to va nja. V  Se ver ni Ame ri ki nek da nja kme tij ska zem ljiš ča gozd pre ra ste
v okrog 100 do 250 le tih. V vlaž nem pod neb ju je ta čas pre cej dalj ši. Goz do vi v okoli -
ci kam boš ke ga temp lja Ang kor Wat so bili uni če ni pred prib liž no 500 do 600 leti,
a se še ved no raz li ku je jo od goz dov v oko li ci, ki jih požar ni pri za del (Tivy 1993, 160).
Za raz li ko od pri mar ne suk ce si je je pri sekun dar ni suk ce si ji spro sti tev virov več ja in
ena ko mer nej ša, kar pro ces pos pe ši (med mrež je 4).

Kot je bilo že ome nje no, dan da nes pri mar na suk ce si ja ni zelo pogo sta, saj tudi
narav ni poja vi, ki vodi jo do nje, niso prav pogo sti. In ven dar so neka te ri člo ve ko vi, pred -
vsem nega tiv ni vpli vi na pokra ji no tak šni, da poz nej ši raz voj rast lins tva moč no
spo mi nja na pri mar no suk ce si jo. Tovr sten pri mer so grad be ne jame. Čeprav je bilo
rast lins tvo v njih popol no ma odstra nje no, prav tako sloj prsti, so v tleh osta la in pre -
ži ve la seme na prvot ne ga rast lins tva (Sei fert 2013).

Gle de na vzrok nastan ka raz li ku je mo avto ge no in alo ge no suk ce si jo. Pri avto -
ge ni so vzro ki za zače tek suk ce si je spre me nje ne inte rak ci je med orga niz mi, ki gra di jo
združ bo, ali spre mem be last no sti prsti (ko pi če nje organ ske ga mate ria la v or gan skem
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hori zon tu, spre mem be koli či ne hra nil in reak ci je (pH) prsti). Tak šen pri mer so gozdne
združ be, kjer se zara di sen ce, ki jo pov zro ča jo kroš nje sta rih dre ves, name sto neka -
te rih vrst, ki sicer sestav lja jo tak šno gozd no združ bo, pojav lja jo dru ge, sen co ljub ne
vrste (Tar man 1992; med mrež je 3). Alo ge na suk ce si ja se poja vi zara di zuna njih okolj -
skih dejav ni kov, kot so na pri mer ero zi ja prsti, spre mem ba vseb no sti hra nil in vode
v  eko si ste mih, spre mem ba popu la ci je rast li no jed cev, opra še val cev in podob no.
Drug pomem ben dejav nik alo ge ne suk ce si je so pod neb ni raz lo gi (tem pe ra tur ne spre -
mem be, spre mem be pada vin skih vzor cev). Pri me ra alo ge ne suk ce si je sta pre raš ča nje
lede niš kih sedi men tov in tun dr ske ga rast li nja z me ša nim goz dom po kon ča ni lede -
ni dobi. V na sled njih sto let jih bo občut ne spre mem be pov zro čil pove čan uči nek tople
gre de. Zna nil ci alo ge ne suk ce si je so tudi narav ne nesre če, kot so ognje niš ki izbru -
hi, potre si, pla zo vi, pad ci meteo ri tov, popla ve, poža ri, orkan ski vetro vi (med mrež je 3;
Tar man 1992).

Gle de na pre hra nje val ne odno se loči mo avto trof no, hete ro trof no in degra da cij -
sko suk ce si jo. Pri avto trof ni nasto pa jo zele ne rast li ne, ki hra no proi zva ja jo s po moč jo
sonč ne svet lo be, pri hete ro trof ni pa rast li ne, ki se pre hra nju je jo s snov mi, nasta ja -
jo či mi v dru gih orga niz mih. Lah ko se pre hra nju je jo tudi z av to trof ni mi ali dru gi mi
hete ro trof ni mi rast li na mi. Kot hete ro trof no suk ce si jo ozna ču je mo tudi suk ce si jo
v jezeru ali reki po moč nem organ skem one sna že nju. Neko li ko samos voj pro ces je
degra da cij ska suk ce si ja, kjer gre za nase li tev dekom po zi tor jev, orga niz mov, ki se hra -
ni jo z or gan ski mi ostan ki. Pri mer je nase li tev raz kro je val cev v mr tvem lesu. Neka te ri
avtor ji tovrst no suk ce si jo uvrš ča jo k he te ro trof nim suk ce si jam, dru gi jo nava ja jo loče -
no (Tar man 1992; Krof lič 2006; med mrež je 6).

Za oko lja s stal ni mi obdob ni mi mot nja mi, kakr šne so na pri mer suše, poža ri in
zmr za li, pre hod v kli mak sno sta nje ni mogoč, zato v teh pri me rih govo ri mo o zadr -
ža ni suk ce si ji. Zna či len pri mer so sava ne v Afri ki, kjer zara di pogo stih poža rov raz voj
gozd nih združb ni mogoč. Zadr žek v raz vo ju kli mak sne združ be lah ko pov zro ča jo
tudi živa li, na pri mer slo ni, ki lomi jo deb la dre ves iz rodu bao bab (Adan­so­nia) in tako
pri de jo do vlaž ne ga lesa, s ka te rim se napo ji jo. Zara di stal ne ga uni če va nja dre ve sne -
ga slo ja vzpo sta vi tev kli mak sne združ be ni mogo ča (Tar man 1992).

Pri opi so va nju raz vo ja in nado meš ča nja vrst v pla ne tar ni evo lu ci ji lah ko poleg
eko loš ke suk ce si je govo ri mo tudi o geo loš ki suk ce si ji. Za raz li ko od eko loš ke, ki tra -
ja od nekaj dni do več kot tisoč let, pri geo loš ki suk ce si ji čas meri mo v mi li jo nih let
(Tar man 1992). Kadar opi su je mo suk ce si jo iz geo loš ke pre te klo sti in jo lah ko preu -
ču je mo na pod la gi ostan kov rast lin in živa li, govo ri mo o pa leo suk ce si ji. Pod neb ne
spre mem be in osta li vzro ki, ki botru je jo začet ku suk ce si je, so se namreč doga ja li tudi
v geo loš ki pre te klo sti. Suk ce sij ski nizi so veli ko dalj ši, kot je to zna čil no za suk ce si -
jo v ho lo ce nu (med mrež je 6).

Če se zara di spre memb, ki jih pov zro či raz voj združ be, ta obdob no vrne na zgodnejši
suk ce sij ski sta dij, govo ri mo o ob dob ni ali ciklič ni suk ce si ji. Tak pri mer je suk ce si -
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ja na pla nin skih vre siš čih (Watt 1947). Podob no velja za združ be puš čav ske ga grmi -
čev ja (Lar­rea­ tri­den­ta­ta) in kak tej (Opun­tia­ lep­to­cau­lis), kjer pri šir je nju semen
sode lu je jo pti či in mali glo dav ci (Tar man 1992, 343).

V ne ka te rih oko ljih zara di svoj skih raz mer suk ce sij ski niz ni sestav ljen iz raz ličnih
suk ce sij skih sta di jev, ampak pio nir ski in kli mak sni sta dij sestav lja jo ena ke združ be.
V tem pri me ru govo ri mo o av to suk ce si ji, zna čil ni za bolj sušna območ ja s sre do -
zem skim pod neb jem, ki jih poraš ča niz ko trna sto grmi čev je. V raz lič nih delih sve ta
je tak šna vege ta ci ja raz lič no poi me no va na. Na polo to ku Niz ka Kali for ni ja jo ime -
nu je jo čapa ral, v Sre do zem lju maki ja, v osred njem delu Čila mato ral, na jugu Afrike
fin bos, v ju go za hod ni Avstra li ji pa kvon gan (med mrež je 4, 6 in 10).

3.4 Pio nir ske vrste

Rast li ne pio nir skih vrst so prve, ki nase li jo še nepo ra sla, gola, ogo le la kam ni ta
ali peš če na tla, nasta la kot posle di ca raz lič nih geo morf nih pro ce sov (Klad nik,
Lovren čak in Oro žen Ada mič 2005; Jogan 2000).

Ko lo ni za ci ja pio nir skih vrst pome ni zače tek suk ce si je (Fen ner 1985 in Grubb 1987
v Tivy 1993). Obi čaj no ima jo tovrst ne rast li ne majh na seme na, ki jih raz na ša veter,
ter spo sob nost pre ži vet ja v od pr tem, pod neb no stre snem oko lju, na pogo sto s hra -
ni li rev ni in nesta bil ni prsti (Grubb 1986 in 1987 v Tivy 1993).

Vlo ga pred stav ni kov pio nir skih vrst je boga ti tev prsti z du ši kom, dvig spo sobnosti
zadr že va nja vla ge, zaš či ta pred ero zi jo, sta bi li za ci ja rastišč in podob no (med mrež -
je 9). Za ta namen so se rast li nam raz vi le dol ge kore ni ne, na kon cu kore nin skih laskov
pa bak te ri je, ki veže jo dušik iz zra ka, ter listi, ki omo go ča jo trans pi ra ci jo. Tako kolo -
ni za ci ja kot repro duk ci ja pote ka ta hitro. Liša ji in neka te re dru ge rast lin ske vrste
pov zro ča jo raz pad kam ni ne in pris pe va jo organ ski mate rial za nasta nek prsti. To omo -
go ča laž jo nase li tev novih orga niz mov v oko lju, kjer lah ko pre ži vi jo in kon ku ri ra jo
pio nir skim vrstam. V na sled nji fazi suk ce si je ti orga niz mi prev za me jo habi tat od pio -
nir skih vrst (med mrež je 8).

Ko lo ni za ci ja je odvi sna od pre vla du jo čih pod neb nih raz mer, raz po lož lji vo sti in spo -
sob no sti šir je nja semen (med mrež je 11). Med rast li na mi pio nir skih vrst so najpo go stej ši
liša ji, maho vi, tra ve in šaši, pogo sto krat pa tudi bak te ri je, ki so lah ko pri sot ne tudi v konč -
ni fazi združ be (med mrež je 8). Pri sekun dar ni suk ce si ji o pio nir skih vrstah v pra vem
pome nu bese de tež ko govo ri mo, saj območ je obi čaj no pre ra ste jo rast li ne, ki so bile tam -
kaj že pred uni če njem in se raz vi je jo iz semen, kore nik in gomo ljev, ki so osta li v pr sti
(Grubb 1986 in 1987 v Tivy 1993). Za pio nir ske vrste ni nuj no, da spadajo med niž je
tak so nom ske eno te – nasto pa jo lah ko tudi grmov ne in dre ve sne vrste (med mrež je 8).
Pri sekun dar ni suk ce si ji je v raz lič nih sta di jih pogo sto tež ko loči ti med pio nir ski mi
vrsta mi, ki so že prej poraš ča le dolo če no območ je, ter inva ziv ni mi vrstami, ki so na dolo -
če nem območ ju zmož ne pre ži ve ti zara di tek mo val ne spo sob no sti (Tivy 1993, 157).
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Ena od pomemb nih last no sti pio nir skih vrst je pri la go di tev na svet lo bo. Svet -
loljubne rast li ne so v  kon ku renč ne mu boju sicer na slab šem, saj jih sen co ljub ne
z za sen če njem lah ko zatre jo. Ven dar ima tudi ta pomanj klji vost dolo če ne pred no -
sti, ki tovrst nim rast li nam omo go ča jo pre ži vet je. Pre na ša jo pol no osvet li tev in lah ko
uspe va jo na odpr tih povr ši nah, tudi v slab ši mikro kli mi, ker je tam bolj toplo in bolj
suho. Mno ga svet lo ljub na dre ve sa rodi jo veli ko koli či no drob nih semen, ki jih veter
raz na ša na veli ke raz da lje; zna čil ni pred stav ni ki so vrbe, topo li, bre ze. To jim omo -
go ča nase li tev na novih rastiš čih. Zato se svet lo ljub ne rast li ne uve lja vi jo pred vsem
v za čet nih suk ce sij skih sta di jih (Lo vren čak 2003).

3.5 Kli mak sna združ ba

Konč ni rezul tat suk ce si je so združ be v sta nju dina mič ne sta bil no sti. Rast li ne živi -
jo v med se boj ni sood vi sno sti v oko lju, ki je z iz je mo sezon skih in okolj skih spre memb
sta bil no. Kljub temu so kli mak si – kot ime nu je mo usta lje ne konč ne združ be – na dol -
gi rok zača sne združ be, četu di se oko lje sta bi li zi ra in ni nika kr šnih motenj, ki bi jih
pov zro ča li člo vek, inva ziv ne vrste ali bolez ni. Evo lu ci ja namreč pote ka nepre ki njeno,
rav no tako pokra jin ske spre mem be. Tako je suk ce si ja del narav ne ga sta nja eko si stema,
manj še spre mem be pa se vsee no doga ja jo, četu di je že priš lo do kli mak sa (med mrež -
je 8 in 12). Za raz li ko od začet nih suk ce sij skih sta di jev se v kli mak su organ ska snov
ne kopi či. To pome ni, da sta let na pro duk ci ja in pri tok ena ka let ni pora bi in odto -
ku. Pestrost vrst je veli ka, šte vi lo pri pad ni kov posa mez ne vrste pa majh no. Pre hran ska
veri ga v kli mak snem sta nju je skle nje na. Odmr le pri pad ni ke posa mez ne vrste nado -
me sti jo isto vrst ni pri pad ni ki (med mrež je 8 in 3).

Za ra di raz lič nih vzro kov za suk ce si jo in posle dič no nje nih raz lič nih vrst poz -
na mo raz lič na kli mak sna sta nja. Gle de na narav ne raz me re loči mo kli mat ski in
edaf ski kli maks. Kli mat ski je združ ba, ki je v rav no ves ju z ma kro kli mo, edaf ski
pa nasta ne z moč nim delo va njem nepod neb nih narav no geo graf skih dejav ni kov
v do lo če ni regi ji, kar omo go či soob stoj raz lič nih kli mak snih združb. Ti dejav niki
so lah ko razli ke v po vrš ju (raz lič ne nad mor ske viši ne in naklo ni), raz li ke v ko li -
či ni hra nil v pr sti, žival ska aktiv nost in podob no, kar vse lah ko pre pre či nasta nek
kli mat ske ga kli mak sa. Zara di vzdr že va nja raz mer v združ bi pod vpli vom člo ve -
ka in nje go vih dejav no sti nasta ne dis kli maks, ki je lah ko posle di ca nepo sred ne ga
ali posred ne ga člo ve ko ve ga vpli va na rast lins tvo (Lo vren čak 2003, 150; med mrež -
je 3).

Ka ta stro fič ni ali ciklič ni kli maks je rezul tat avto suk ce si je. Pre vla du jo če vrste
v njem so na obča sne mot nje (na pri mer poža ri) pri la go je ne na raz lič ne nači ne.
Značilen pri mer je rast lins tvo čapa ral, v ka te rem poža ri odstra ni jo zre lo rast li nje in
raz kro je val ce. Sle di hiter raz voj zelišč nih vrst, dokler ponov no ne pre vla da jo grmov -
ne vrste (med mrež je 13).
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Ka dar je v oko lju pri sot na stal na mot nja, na pri mer stal na koš nja, ki suk ce sij ski niz
zadr žu je na dolo če nem suk ce sij skem sta di ju, govo ri mo o psev do kli mak su (med mrež -
je 4).

S poj mom sub kli maks opi su je mo podalj šan suk ce sij ski sta dij, pre den se vzpostavi
pod neb ni kli maks. Loči mo še pred kli maks in post kli maks. Gre za kli mak sni združ -
bi, ki se raz vi ja ta v ena kih pod neb nih raz me rah, pri čemer v pred kli mak sni združbi
sode lu je jo niž je živ ljenj ske obli ke rast lin, kot bi jih pri ča ko va li v pod neb nem kli mak -
su, v post kli mak sni združ bi pa viš je. Pred kli mak si se obi čaj no raz vi je jo na manj vlaž nih
in bolj vro čih območ jih, post kli mak si pa gle de na oko li co na bolj vlaž nih in hladnej -
ših (med mrež je 3).

Med razi sko val ci je več raz lag kon cep ta kli mak sa. Zago vor ni ki mono kli mak sa
trdi jo, da suk ce si ja v do lo če nih pod neb nih raz me rah lah ko vodi k na stan ku ene ga
same ga kli mak sa. Osno va je avto ge ni raz voj združ be, ki ne dopuš ča zuna njih dejav -
ni kov in pogo jev. Na dru gi stra ni zago vor ni ki poli kli mak sa trdi jo, da na dolo če nem
pod neb nem območ ju lah ko sobi va več raz lič nih kli mak snih združb, saj so preo stale
narav no geo graf ske raz me re lah ko tako raz lič ne, da pov zro či jo dru gač no vrst no sestavo
združ be. Vme sno reši tev je pred la gal Euge ne Odum, ki raz li ku je med enim teo retičnim
pod neb nim kli mak som in več raz lič ni mi real ni mi edaf ski mi kli mak si (Lo vren -
čak 2003, 150–151).

Pri suk ce si ji gre torej za pre pro sto zasno vo, ki je zelo pomemb na za razu me -
vanje med se boj ne pre ple te no sti vrst in ohra nja nje zdra ve ga eko si ste ma. S suk ce si jo
na dolo če nem ozem lju brez živ lje nja posto po ma nasta ne jo sta bil ne združ be (med -
mrež je 8).

4 Prsti in suk ce si ja

Za ra di neloč lji ve ga sou čin ko va nja in sood vi sno sti rast lins tva ter prsti, tudi suk -
ce si ja in pedo ge ne za hodi ta sku paj z roko v roki in sta vse bin sko gle da no sorod na
pro ce sa (Kruc ke berg 2004; med mrež je 14). Če poe no sta vi mo, gre za raz voj od začet -
ka do … ne more mo reči rav no kon ca, ker gre sicer za zelo dina mi čen in spre men ljiv,
a še ved no samovz dr žen pro ces.

V tem poglav ju so obrav na va ni odno si med prst mi in rast li na mi v po ve za vi s pedo -
ge ne zo, zato je govo ra pred vsem o pri mar ni, avto trof ni suk ce si ji. Pri mar na suk ce si ja
se namreč zač ne v oko lju brez prsti in pote ka hkra ti s pe do ge ne zo. Pri sekun dar ni
suk ce si ji so prsti do neke stop nje že raz vi te in v pe do ge ne zi pri de le do manj še ali
več je mot nje.

Suk ce si jo v na ra vi usta vi ozi ro ma vrne povsem na zače tek le izje men, enkra ten
dogo dek ali nek drug, zelo ali pre cej hiter pro ces (Ya dav 2010). Med enkrat ne dogod -
ke bi lah ko uvr sti li poža re, ognje niš ke izbru he, podo re, pojav nove ga ško dljiv ca, jedr ske
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nesre če (Šer celj 1996, 12), med hitre pro ce se pa spre mem be meje med vodo in kop -
nim (umi ka nje mor ja ali lede ni ka, spre mem ba reč ne ga toka) in hitro aku mu la ci jo
kam nin ske ga gra di va (me liš ča, reč na aku mu la ci ja pro da in peska, vetr ne sipi ne, aku -
mu la cij ske mor ske oba le in podob no). Vzrok so lah ko tudi raz lič ni člo ve ko vi pose gi
v na rav no oko lje. Kjer ko li torej pri de do popol ne odstra ni tve rast lin ske ga pokro va,
se obe nem popol no ma odstra ni ali fosi li zi ra ode ja prsti (pre kri je z dru gim gra di vom
in prst nima več sti ka z zu na nji mi dejav ni ki). Gola, nepre pe re la ali sla bo pre pe re la
matič na pod la ga se izpo sta vi pedo ge ne zi ozi ro ma delo va nju pedeo ge net skih dejav -
ni kov. Geo loš ko gle da no je tra ja nje pedo ge ne ze (ne kaj 100.000 let) (Stri tar 1991; Vidic
Jaecks in Lob nik 1996) in še bolj suk ce si je (ne kaj 100 let) zelo krat ko in oba pro ce -
sa sta se v Zem lji ni zgo do vi ni pono vi la nič ko li ko krat (Tome 2006, 296). Gle da no
z vi di ka člo ve ka pa sta raz me ro ma dol ga in tudi zgo raj ome nje ni izjem ni dogod ki
niso tako zelo pogo sti, niti raz šir je ni na več jih povr ši nah. In ven dar je uve ljav lja nje
obeh pro ce sov in nju no postav lja nje na zače tek dan da nes zelo pogo sto. Vzrok za to
je pestra pale ta člo ve ko vih dejav no sti, ki vodi jo v de gra da cij ske pro ce se. Lah ko gre
za nepo sred ne nega tiv ne učin ke na rast lins tvo in prsti ali posred ne vpli ve prek neke -
ga dru ge ga dejav ni ka oko lja (Ol de man, Hak ke ling in Som brock 1991; Hug get 1998;
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Kugo nič s so de lav ci 1998; Whea ter 1999; Cox in Moo re 2005; Tome 2006; Zorn in
Komac 2009; Yadav 2010; Anand 2011):
• Popol na odstra ni tev rast lin ske ga pokro va, ki prek vod ne ali vetr ne ero zi je vodi v ogo -

li tev površ ja. Nepo sred no gre lah ko za golo sek kot posle di co goz dar je nja,
odstra ni tev rast lin ske ga pokro va zara di pri do bi va nja kme tij skih zem ljišč, čez mer -
no pašo in podob no. Posred no gre na pri mer za spre mi nja nje vod nih raz mer, ki
vodi jo v iz su še va nje ali zasla nje va nje in posred no v de zer ti fi ka ci jo.

• One sna že va nje, pri čemer one sna žen zrak in/ali voda lah ko nepo sred no pov zročita
pro pad rast lin, lah ko pa se kemič ne last no sti prsti spre me ni jo do te mere (stru pe -
nost), da rast li ne ne more jo več uspe va ti.

• Zbi ja nje prsti lah ko pov zro či tak šno poslab ša nje vod nih in zrač nih raz mer, da rast
rast lin ni mogo ča. Mehan ske last no sti zbi tih prsti pre pre ču je jo pro ni ca nje vode sko -
zi pro fil, ki tako bodi si zasta ja na površ ju bodi si odte ka po njem in pov zro ča ero zi jo.

• Poža ri, ki jih namer no (po ži gal niš tvo) ali nena mer no pov zro ča člo vek, so veli ko
pogo stej ši kot narav ni.

• Pose gi člo ve ka, ki narav no rabo tal ozi ro ma pokrov nost nepo sred no spre mi nja jo
v an tro po ge no, ta pa se poz ne je opu sti. V mi slih ima mo grad njo objek tov, pro met -
nic in ure ja nje zača snih poti, raz na (ne do kon ča na) izko pa va nja, pri do bi va nje
mine ral nih suro vin in podob no. Tovrst ne pose ge vse lej sprem lja popol na odstra -
ni tev rast lins tva in prsti, ali vsaj nju no uni če nje.

• Vse ome nje ne nega tiv ne vpli ve hkra ti pogo sto zdru žu je jo posle di ce vojaš ke ga delo -
va nja.

Od nos med pedo ge ne zo in v ne kem smi slu suk ce si jo je opi sal Lovren čak (1994, 65).
Golo, živo ska lo pose li jo mikroor ga niz mi, na pri mer bak te ri je in alge, še pre den zač -
ne mehan sko pre pe re va ti. Ti orga niz mi delu je jo na kam ni ne z raz ni mi izloč ki, ki
raz gra ju je jo mine ra le. Pri nji ho vem diha nju in raz pa da nju nji ho vih teles se sproš ča
CO2, ki raz top ljen v vodi pos pe šu je raz pad mine ra lov. Za mikroor ga niz mi se na ska li
nase li jo lito fit ski liša ji in maho vi, ki še pos pe ši jo potek prvot ne pedo ge ne ze. Sča soma
se na kam ni ni debe li sloj prsti, ki omo go ča živ lje nje tudi viš je raz vi tim in zah tev nej -
šim rast lin skim vrstam (Stri tar 1991). Genet ski tipi prsti so časov no raz po re je ni od
najm laj ših suro vih in nera zvi tih (kam niš ča, obreč ne prsti), mla dih (rend zi ne, ran -
ker ji), raz vi tih (ev trič ne, distrič ne rja ve rja ve), dozo re lih (rja ve pokar bo nat ne prsti)
do degra di ra nih (iz pra ne prsti). Časov ni raz voj prsti je mogo če opi sa ti s kro no sek -
ven ca mi (Vree ken 1975 v Vi dic Jaecks in Lob nik 1996; Ger rard 1996), kjer gre za
zapo red je sku pin prsti, ki so se raz vi ja le v ve či no ma ena kih raz me rah (ma tič na podlaga,
pod neb je, relief, vod ne raz me re), a so raz lič no sta re. To pome ni, da je edi na raz loče -
val na funk ci ja čas. Vidi če va za raz voj prsti na kar bo nat nih lede niš ko-reč nih tera sah
Ljub ljan ske kot li ne postav lja časov ni okvir od 5000 do 1,8 mi li jo na let in obe nem ugo -

Sli­ka 2:­Odnos­med­pedo­ge­ne­zo­in­suk­ce­si­jo.­p
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tav lja, da raz voj naraš ča z lo ga ri tem sko poten co sta ro sti prsti. Po dru gi stra ni se hitrost
raz vo ja s sča so ma zmanj šu je.

Temu prib liž no sle di tudi rast lins tvo. Pri mar na suk ce si ja se ved no zač ne s pre -
raš ča njem pio nir skih vrst, ki pri prav lja jo ustrez ne raz me re za zah tev nej še kli mak sne
vrste in hkra ti pov zro či jo lasten umik. To pome ni pred vsem čeda lje več ji vnos organ -
ske ga gra di va v prst, ki je tudi bolj ustrez no pre pe re lo. Debe li na prsti se ves čas pove ču je,
zmanj šu je se nje na ske let nost in pove ču je delež gli na stih del cev, izbolj šu je se nje na
spo sob nost zadr že va nja vode in hra nil, ne gle de na matič no pod la go se nje na reak -
ci ja s sta ra njem zni žu je, zmanj šu je se osvet lje nost površ ja … Zna čil no je, da so na
začet ku suk ce si je rast li ne ozko pri la go je ne raz me ram, ki vla da jo v pr steh, zato so
izra zi to pove za ne z last nost mi matič ne pod la ge ter seve da s svet lob ni mi, toplot nimi
in vod ni mi raz me ra mi. Zatem zač ne ta sood vi snost sla be ti, ved no bolj se uve ljav -
lja jo pod neb ni dejav ni ki in z raz vo jem prsti se lah ko zame nja več kli mak snih oblik
rast lins tva. Prve, še pose bej na ekstrem nih rastiš čih, se lah ko poja vi jo že na manj
raz vi tih obli kah prsti (na pri mer ruš je v vi so ko gor ju), v na ših zmer nih raz me rah
pa se kli mak sne rast lin ske združ be pojav lja jo veči no ma na raz vi tih in zre lih kam -
bič nih prsteh.

V za čet nih stop njah suk ce si je, ki sle di lito fit skim orga niz mom, je ne gle de na vzrok
za raz ga lje nje matič ne pod la ge (tudi v pri me ru antro po ge nih vzro kov) tipič na obli -
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ka prsti kam niš če. Četu di gre za reč no aku mu la ci jo pro da in peska ter začet no stop -
njo obreč nih prsti, je v ve li ki meri podob na kam niš čem (sli ka 3). Ljud sko ji pone kod
pra vi jo boro vi na (Stri tar 1957) in je lah ko peš če no-miv ka sta ali prod na ta. Izje ma
so antro pe ge ni nano si, kjer člo vek nava ža in odla ga narav no ozi ro ma pol na rav no
gra di vo. V tem pri me ru v ur ba nem ali indu stria li zi ra nem oko lju gre za teh no ge ne
prsti.

V Slo ve ni ji narav na kam niš ča uvrš ča mo v od de lek avto morf nih prsti. Zna čil no
je, da nanje vpli va zgolj pada vin ska voda, ki v no be nem delu pro fi la ne zasta ja niti
stal no niti obča sno, zato ni nik jer zna kov reduk ci je. Nada lje jih uvrš ča mo v raz red
nera zvi tih prsti, kate rim je skup no, da gre za zelo pli tve in zelo mla de prsti na zgod -
nji raz voj ni stop nji. V edi nem hori zon tu nad matič no pod la go je raz me ro ma malo
organ ske ga gra di va. V ho ri zon tu pre vla du je matič na pod la ga, pogo sto v ob li ki več -
jih ske let nih del cev. Bar va je dolo če na z bar vo matič ne pod la ge, ki jo organ ska snov
malen kost no potem ni. Humus je surov, s pre poz nav ni mi ostan ki vejic, kore nin, iglic
in listov. Pri narav nih kam niš čih je površ je zelo str mo ali raz gi ba no. Rast lins tvo je
naj več krat pio nir sko, grmov no ali zelišč no, pri la go je no sušnim raz me ram. V Slo ve -
ni ji so genet ska, torej narav no pogo je na kam niš ča na izra zi to trdi matič ni pod la gi,
naj po go ste je apnen cu ali dolo mi tu. Ske let je jasno viden in ostro rob (grušč) ali zaobljen
(prod); abso lut no pre vla du je tako v ma snem kot pro stor nin skem dele žu. Bio loš ka
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aktiv nost je majh na, prsti so tople in izjem no sla bo zadr žu je jo vodo. Genet sko so tipične
gor ske prsti, nad zgor njo gozd no mejo (Repe 2010 in 2011a), kjer se pri nas pre ple -
ta jo pred vsem z  rend zi na mi. Na njih uspe va jo varo val ne združ be, kot je ruš je
(Rho­do­tam­no-Pi­ne­tum­mugo), bazo fil ni boro vi goz do vi (Ge­ni­sto­janue­nis-Pi­ne­tum,
Fra­xi­no­orni-Pi­ne­tum­nigrae), na skal na tih podo rih, meliš čih, lede niš kih more nah,
subalp skih rast lin skih paso vih in v kraš kih vrta čah smre ko vi goz do vi (Ade­nosty­lo­gla­-
brae-Pi­cee­tum, Ribe­so­alpi­ni-Pi­cee­tum, Asple­nio-Pi­cee­tum), na ska lov ju pa jelov ja
(Nec­ke­ro-Abie­te­tum) in grmi ča sti goz do vi ter mo fil nih listav cev (Se­sle­rio­autum­na­-
lis-Ost­yre­tum, Ostr­yo-Quer­ce­tum­pubes­cen­tis, Ostr­yo­car­pi­ni­fo­li­ae-Fra­xi­ne­tum­orni).
Na ero zi ji izpo stav lje nih mestih in tam, kjer je veli ka povr šin ska kam ni tost in skalna -
tost, se v sle do vih pojav lja jo tudi na rastiš čih dru gih goz dov, kot so alp ska in subalp ska
bukov ja (Ane­mo­no­tri­fo­li­ae-Fa­ge­tum, Poly­stic­ho­lonc­hi­tis-Fa­ge­tum) ter bukov ja na ero -
zi ji izpo stav lje nih str mi nah in gre be nih (Os­tr­yo-Fa­ge­tum,­Arun­co-Fa­ge­tum). Zara di
zmer ne ga, za rast rast lin dokaj ugod ne ga pod neb ja in zadost ne koli či ne pada vin se
na bolj raz vi tih prsteh (rend zi ne in viš je raz vi ti tipi) že kma lu raz vi je jo vsaj pol pio -
nir ske (Os­tr­yo-Fa­ge­tum, Ostr­yo-Quer­ce­tum) ali celo neka te re kli mak sne združ be
(Hac­que­tio-Fa­ge­tum, Omp­ha­lo­do-Fa­ge­tum, Ane­mo­no­tri­fo­lie-Fa­ge­tum in dru ge) (Ur ban -
čič s so de lav ci 2005).

Mar sik je, še pose bej tam, kjer je matič na pod la ga izra zi to kom pakt na (v Slo veni ji
na kar bo na tih), se pojav lja jo tudi pro to rend zi ne (dru god po sve tu tudi pro to ran ker -
ji). Gre za sila tanek, črn, povsem organ ski A-ho ri zont nepo sred no na matič ni pod la gi,
v ka te ro pre ha ja ostro, brez pre ho da. Naj po go ste je se pojav lja pod lito fit ski mi maho -
vi (Stri tar 1957; Urban čič s so de lav ci 2005; Repe 2011b), ki so tudi zna nil ci ene od
začet nih faz suk ce si je.

Gle de na nek da njo jugo slo van sko kla si fi ka ci jo (Ško rić 1977) se pri nas kam niš -
ča pojav lja jo na apnen cih in dolo mi tih ter na dru gih bazič nih in tudi kislih kam ni nah.
Po prvot ni FAO-UNESCO-vi sve tov ni kla si fi ka ci ji prsti (1974) so sestav lja la last no sku -
pi no lito so lov, v ka te ro so spa da le sla bo raz vi te, ske let ne prsti, nasta le na »trdi« matič ni,
kar bo nat ni ali sili kat ni pod la gi. Pro fil gra di ne več kot 20 cm glo bok (A)-ho ri zont
(Lo vren čak 1994). Po novi FAO WRB kla si fi ka ci ji (2007) kam niš ča spa da jo med lep -
to so le, kamor naj po go ste je uvrš ča mo tudi rend zi ne in ran ker je. Po novi defi ni ci ji jih
naprej raz vr sti mo v niz, kjer je z glo bi no moč no ome jen raz voj kore nin (kot tudi pri
krio so lih). Sku pi no lep to so lov nada lje ozna ču je ta pli tvost in moč na ske let nost: trda
matič na pod la ga se poja vi manj kot 25 cm pod površ jem, v pr vih 75 cm ozi ro ma do
matič ne pod la ge je manj kot 20 % drob nih (gli ne nih) frak cij. Naša kam niš ča v ve či -
ni pri me rov izpol nju je jo obe meri li. Slo ven skim kam niš čem pogo sto doda ja mo še
nasled nje kva li fi ka tor je:
• litič ni: trda, nepre pe re la matič na pod la ga se poja vi do 10 cm pod površ jem;
• nudi li tič ni: trda, nepre pe re la matič na pod la ga se poja vi na površ ju;
• ske le tič ni: ima jo več kot 40 pro stor nin skih odstot kov ske le ta ozi ro ma gro bih frakcij;
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• hiper ske le tič ni: v pr vih 75 cm ozi ro ma do matič ne pod la ge ima jo manj kot 20 %
drob nih (gli ne nih) frak cij;

• rend zič ni: ima jo molič ni hori zont, ki leži nepo sred no na kar bo nat ni matič ni podlagi.
V pri me ru urba nih in indu strij skih zem ljišč (grad be ne jame, gra moz ni ce, opuš -

če ne zgrad be, raz ni kopi …), kjer je gra di vo antro po ge ne ga izvo ra, lah ko veči no
kam nišč, na kate rih pote ka suk ce si ja, opre de li mo kot teh nič ne lep to so le. To pomeni,
da v glo bi ni 100 cm od površ ja vse bu je jo vsaj 10 (pro stor nin skih ali masnih) odstot -
kov sno vi, ki niso narav ne ga izvo ra (ar te fak ti).

Na odla ga liš čih rud niš kih, indu strij skih in ener get skih ostan kov pri ha ja do tvor -
je nja teh no ge nih prsti ali prsti depo nij. Gre za prsti, ki jih sestav lja jo povsem tuje
ali zara di člo ve ka povsem spre me nje ne sno vi (žlin dra, ope ka, saje, organ ski odpad -
ki …) bodi si anor gan ske ga bodi si organ ske ga izvo ra. Obe nem se lah ko pojav lja jo
tudi povsem jasno izra že ne pla sti, ki niso genet ski hori zon ti, tem več so posle di ca
nasi pa va nja navede nih mate ria lov. Po FAO WRB kla si fi ka ci ji gre za teh no so le, sku -
pi no, ki je bila v kla si fi ka ci jo vklju če na naj poz ne je. Vse bo va ti mora jo vsaj 20 % tujih
sno vi ali geo mem bra no, ki ote žu je ozi ro ma one mo go ča pro ni ca nje vode, ali antro -
po ge no trd no kam ni no, ki se zač ne do 5 cm pod površ jem in pre kri va 90 % povr ši ne
prsti.

Sli­ka 5:­Teh­no­sol.
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5 Inva ziv ne vrste

Do mo rod na vrsta je vrsta, pod vr sta ali niž ji tak son, ki je raz vi ta na območ ju svo -
je obi čaj ne (pre te kle ali sodob ne) narav ne raz šir je no sti, tudi če se tam kaj pojav lja le
obča sno. Tovrst na območ ja so pri pad ni ki vrste lah ko dose gli sami, bodi si s hojo, z le -
te njem, s pre no som z vodo ali vetrom bodi si z dru gi mi nači ni raz šir ja nja. Tuje rod ne
vrste so torej raz lič ne vrste orga niz mov, ki v ne kem oko lju v pre te klo sti niso bile
prisotne (Kus Veen vliet 2009). Opre de li tev inva ziv nih vrst je veli ko. Vse so enot ne
v spoz na nju, da so nji hov vpliv in posle di ce nega tiv ni. Sko raj da edi no, kar lah ko v po -
ve za vi z  in va ziv ni mi vrsta mi poč ne mo (in bi tudi mora li poče ti!), je ome je va nje
nji ho ve ga vno sa in pre pre če va nje šir je nja (Jo gan 2007).

Evrop ska komi si ja v ured bi inva ziv ne tuje rod ne vrste opre de lju je kot vrste, ki jih
člo vek s svo jim delo va njem prek eko loš kih ovir pre ne se iz nji ho vih narav nih obmo -
čij raz šir je no sti na nova območ ja, kjer pre ži vi jo, se raz mno žu je jo in širi jo, s či mer
tako zelo nega tiv no vpli va jo na eko lo gi jo nji ho vih novih loka cij, da se na njih pojavlja -
jo resne gos po dar ske in druž be ne posle di ce (Ured ba Evrop ske ga par la men ta … 2013).
Oce nju je se, da je mogo če v evrop skem oko lju naj ti več kot 12.000 tu je rod nih vrst,
med kate ri mi se jih je od 10 do 15 % tako zelo raz mno ži lo in raz ši ri lo, da pov zro ča -
jo okolj sko, gos po dar sko in druž be no ško do.

Pri suk ce si ji, naj bo pri mar na ali sekun dar na, je bis tve na pose li tev nepo se lje nih
obmo čij, pri čemer gre za šir je nje orga niz mov na območ ja s pro sto eko loš ko nišo.
Šir je nje je v bis tvu pomemb no za vse orga niz me (Cox in Moo re 2005); v tem pogle -
du se inva ziv ne vrste prav nič ne raz li ku je jo od osta lih vrst, le da so pri tem veli ko
uspe šnej še. V mar si čem so povsem ena ke avtoh to nim pio nir skim vrstam. Tako bi
na pri mer učin ke veli ke ga paje se na (Ai­lant­hus­altis­si­ma) (sli ka 7), ki ne le pri nas,
ampak tudi v sve tov nem meri lu velja za eno naj bolj prob le ma tič nih inva ziv nih vrst,
lah ko ozna či li kot dobro doš le, če ne bi bil vne sen (Brus in Dak skob ler 2001). V svo -
jem izvor nem oko lju na seve ro vz ho du Kitaj ske in v nje nem osred njem delu velja za
hitro ra sto čo, dobro pri la go dlji vo pio nir sko vrsto (Rus sel, Cut ler in Wal ters 2007), ki
ima dovolj narav nih sovraž ni kov, da nje no popu la ci jo ohra nja jo v ok vi ru, ki ne pov -
zro ča težav v oko lju. Podob no lah ko reče mo za navad ni octo vec (Rhus­typhi­na) (sli ka 9),
vne sen iz Sever ne Ame ri ke.

Rast li ne pio nir skih vrst ima jo širo ko eko loš ko ampli tu do. Na pod neb ne ekstre -
me niso pre več občut lji ve in lah ko uspe va jo na mejah narav ne raz sež no sti avtoh to nih
vrst. Gle de toplo te, vode, prsti in v njih dostop nih hra nil ima jo izra zi to skrom ne zah -
te ve; zelo dobro pre na ša jo mraz (po ze be) in vro či no (su ša in pri pe ka). Vse po vrsti
so svet lo bo ljub ne, z vi so ko stop njo foto sin te ze, kar jim omo go ča pre ži vet je na nepo -
ra slih območ jih. Pogo sto so ane mo hor ne, seme ni jo zgo daj, obil no, red no in pogo sto;
ima jo izra zi to majh na in lah ka seme na. Ima jo tudi spo sob nost vege ta tiv ne rege ne -
ra ci je, zara di hitre rasti v mla do sti so raz me ro ma odpor ne pro ti kon ku ren ci trav in
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Sli­ka 6:­Mlad­japon­ski­dre­snik­(Fal lo pia japo ni ca).
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Sli­ka 7:­Veli­ki­paje­sen­(Ai lant hus altis si ma).
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Sli­ka 8:­Žle­za­va­nedo­ti­ka­(Im pa tiens glan du li fe ra Roy le).

M
AT
JA
Ž­
G
ER
ŠI
Č

Sli­ka 9:­Octo­vec­(Rhus typhi na).
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ple ve lov. Veči no ma ima jo krat ko živ ljenj sko dobo. Ima jo zelo močan, raz ve jan in/ali
glo bok kore nin ski sistem. Miko ri za za uspe va nje ni nuj no pri sot na; izjem no so uspe -
šne v me han skih odno sih, pri čemer fizič no ali z ale lo pa ti jo odstra nju je jo kon ku ren co.
Degra da cij ske vpli ve oko lja zelo dobro pre na ša jo (Coj zer 2011; Oboj nik 2011).

Vse te last no sti ima jo tudi rast li ne inva ziv nih vrst, kot pomem ben doda tek pa
še odsot nost tek me cev, ple nil cev, bolez ni in para zi tov, ki popu la ci jo narav no ohra -
nja jo v eko loš kem rav no ves ju (May nard in Nowell 2009). Poleg tega za pio nir ske
rast li ne velja, da osvo je ne ga pro sto ra ne zmo re jo traj ne je zadr ža ti. Nado me sti jo jih
rast li ne dru gih vrst, kate rih način živ lje nja bolj ustre za eko loš kim raz me ram, ki jih
ustva ri jo pio nir ske rast li ne. Te se v se sto jih, ki so jih zgra di le, ne obnav lja jo, ali pa
se obnav lja jo le v ome je nem obse gu; sen coz drž nim dre ve snim vrstam niso kon ku -
renč ne (Coj zer 2011). Kot kaže jo pri me ri povsod po Evro pi in sve tu, to za inva ziv ne
vrste ne velja (Hand book of Alien … 2008). Če je vlo ga pio nir skih vrst eko loš ka, kot
zgolj stop nja v suk ce si ji z na me nom pri pra ve ugod nej ših raz mer (or gan ska snov, voda
in hra ni la v pr steh, zasen če nost …) za pre hod ne ali kli mak sne rast lin ske sku pi ne, pa
inva ziv ne vrste »os vo je ne ga rastiš ča ne izpu sti jo več iz rok«.

Ob nase li tvi tujih vrst se v na ra vi vzpo stav lja jo nova raz mer ja, kate rih izid je veli -
ko krat popol na ugan ka. Spr va so vpli vi majh ni, komaj opaz ni in neiz mer lji vi, ko pa
jih zaz na mo, smo »voj no že izgu bi li« (Gor za 2011). Kot je vide ti na pri me ru japon -
ske ga dre sni ka (Fal­lo­pia­japo­ni­ca) (sli ka 6), rasto če ga na bre go vih Ljub lja ni ce in Save
ter na robo vih vseh manj ših in več jih mest nih par kov, tudi na opuš če nih vrtič kih (de -
ni mo v Čr nu čah), opu ste lih grad biš čih, bre ži nah ljub ljan ske ga avto cest ne ga obro ča
in dru god, smo bit ko z njim že izgu bi li. Sre ča mo ga namreč tako rekoč vse po vsod
(Pet kov šek 2012a) in se še ved no neza drž no širi.

6 Izbra ni pri me ri

Iz bra na oko lja, kjer smo preu če va li suk ce si jo, so raz pr še na po zahod ni polo vi ci
Slo ve ni je. Obrav na va na pro diš ča so v po vir nih kra kih Save in nje nem zgor njem toku,
meliš ča v Kam niš ko-Sa vinj skih Alpah, Julij skih Alpah in Kara van kah, podor no gra -
di vo pod gre be nom Košu te v Ka ra van kah, grad be ne jame v Ljub lja ni, poža riš ča pa
v Slo ven ski Istri.

6.1 Pro diš ča

Pa da vin ska voda pod vpli vom sile teže teče po poboč jih navz dol in se posto po -
ma zbi ra v po to ke, ti pa se pra vi lo ma ste ka jo v več je poto ke in reke. Teko ča voda hkra ti

Sli­ka 10:­Obrav­na­va­na­območ­ja.­p str.­38
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s to kom oprav lja tudi geo morf no delo (ero zi ja, pre na ša nje in odla ga nje gra di va), za
kate re ga porab lja del svo je poten cial ne ener gi je (Na tek 2004, 103; Zorn 2008). Pre -
na ša nje gra di va lah ko pote ka v raz to pi ni, v sus pen zi ji ali s ko ta lje njem po dnu struge.
Več ji del raz top lje ne ga sedi men ta v vodo pri ne se pod zem na voda. Pada vin ska voda,
ki sko zi tla pro ni ca do nepre pust ne matič ne pod la ge, v pr sti in kam nin skih raz po -
kah raz tap lja raz lič ne mine ra le. Del te z mi ne ra li nasi če ne vode pri te če v vo do tok.
Hitrost toka na koli či no raz top lje nih sno vi v vodi ne vpli va, pač pa vpli va na kemič -
ne last no sti vode ozi ro ma nji ho ve spre mem be. Veči na vodo to kov glav ni no gra di va
trans por ti ra v sus pen zi ji. Naj bolj ši poka za telj veli ke ga dele ža gra di va v sus pen zi ji je
mot nost vode. Tako se pre na ša jo gli na, melj in dro ben pesek, med popla va mi pa tudi
več ji del ci. Koli či na gra di va v sus pen zi ji je odvi sna od hitro sti vode in veli ko sti posa -
mez ne ga del ca. Več ji kot je delec, hitre je se ob zmanj ša ni hitro sti vode znaj de na dnu
stru ge. Poleg veli ko sti sta pomemb ni tudi obli ka in spe ci fič na teža del ca, ki vpli va -
ta na hitrost posa mez ne ga del ca v sus pen zi ji. Plo ski del ci tone jo sko zi vodo poča sne je
kot zaob lje ni, del ci z več jo spe ci fič no težo hitre je kot tisti z manj šo. Naj več ji del ci se
po dnu stru ge pre mi ka jo s ko ta lje njem, drse njem in poska ko va njem. Med tem ko trans -
port v sus pen zi ji in raz to pi ni pote ka stal no, se več ji del ci pre mi ka jo le obča sno, kadar
je moč vod ne ga toka zadost na za pre mi ka nje tak šnih del cev. Koli či na pre ne se ne ga
gra di va v sus pen zi ji in s ko ta lje njem po dnu stru ge je odvi sna od koli či ne vode v stru -
gi ter hitro sti reč ne ga toka. Spo sob nost vod ne ga toka za pre na ša nje gra di va naraš ča
s kva dra tom nje go ve hitro sti (Tar buck in Lut gens 2002, 275–276).

Prod na te in peš če ne reč ne napla vi ne, ki pre kri je jo zem ljiš ča, navad no ob reč nem
toku ali v stru gi sami, ime nu je mo pro diš ča (Klad nik, Lovren čak in Oro žen Ada -
mič 2005, 319). Gra di vo na pro diš čih je sor ti ra no, tako da so lepo vid ne posa mez ne
pla sti. Pomanj ka nje pla sto vi to sti kaže na vrtin če nje toka ali poz nej še pre sor ti ra -
nje gradi va. Naj bolj pla sto vi to so odlo že ni naj bolj drob ni del ci (Schaetzl in
Ander son 2005, 629). Pro diš ča so zača sne obli ke, saj reke ob viso ki vodi del ce odnaša -
jo dol vod no, na istem mestu pa odla ga jo novo gra di vo. Nasta ne jo lah ko na raz lič ne
nači ne. Naj več krat nasta ja jo na notra njih delih reč nih zavo jev, kjer se teko či vodi zara -
di fizi kal nih zako nov zmanj ša ta hitrost in trans port na moč. Na zuna njem delu zavo ja
pa se vodi hitrost pove ča in tam kaj ero di ra. Gra di vo se lah ko zač ne odla ga ti tudi na
dnu sre di stru ge. To pov zro či, da se reč ni tok raz ce pi v več manj ših strug (Tar buck
in Lut gens 2002, 277). Tok, ko reka teče v šte vil nih stru gah med pro diš či, ime nu je -
mo pra me nast tok. Zna či len je za reke v vi so ko gor ju ter sub po lar nem in puš čav skem
oko lju (Na tek 2004, 125). V vi so ko gor ju nasta ne na območ jih, kjer v reke pri te ka jo
manj ši hudour niš ki poto ki. Zato se jim zmanj ša ta hitrost in s tem trans port na moč.
Odlo ži se pre cej gra di va, v ka te re ga reka vre že pra me na, po kate rih teče. Reka lah -
ko pra me na vre že tudi v gra di vo, ki ob več jih dežev jih spla zi iz reč nih bre gov, tako
da del no zaje zi reko. Pra me nast tok je zna či len tudi za območ ja, kjer se sti ka ta vlaž -
no in sušno pod neb je. Na območ ju sušne ga pod neb ja se moč no pove ča izh la pe va nje
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in s tem zmanj ša trans port na zmog lji vost reke. V sub po lar nem oko lju se reke, ki priteka -
jo izpod lede ni kov, pra me na sto vre zu je jo v mo ren sko gra di vo, ki osta ja ob umi ka nju
lede ni ka, in tako nasta ja jo pra me na sti toko vi (Tar buck in Lut gens 2002, 277). Poleg
narav nih vzro kov za nasta nek pro dišč so pomemb ni tudi antro po ge ni, deni mo raz -
lič ni infra struk tur ni objek ti ob ali v sami stru gi (Ger šič 2010a in 2010b).

Obrež ni paso vi rek, poto kov, jezer ali rib ni kov so mej na območ ja med vodo in
kop nim. Tam kaj je odlo ču joč dejav nik za obli ko va nje habi tat nih tipov voda, ki s svo -
jo dina mi ko ustvar ja izjem no pestre eko loš ke raz me re (Se liš kar 2000, 128).

Po se ben habi tat ni tip so tudi pro diš ča, izra zi to dina mič ni živ ljenj ski pro sto ri, naj -
bolj raz šir je ni pred vsem ob vodo to kih, za kate re je zna čil no veli ko niha nje vodo sta ja.
Ob pora stu vodo sta ja, obi čaj no spom la di in jese ni, so poplav lje na, pole ti pa so izra -
zi to sušna, saj ima prod zelo sla bo spo sob nost zadr že va nja vode (Šilc 2000, 185).
Pro diš če sestav lja jo raz lič no veli ki prod ni ki, ki sta jim pri me ša na pesek in miv ka, zato
je pro diš če obi čaj no zelo hete ro ge no. Ob nasled njih poplav nih dogod kih se pro du
in pesku pri dru ži mulj, ki pro diš če dodat no organ sko obo ga ti in pove ča zmož nost
zadr že va nja vode (Mez na rič 2008, 3). Pomemb na je tudi glo bi na gla di ne tal ne vode
(Šilc 2000, 185). Suša je naj bolj izra zi ta v viš jih delih pro diš ča in je veli ko bolj ome -
ju joč dejav nik kot rast li no jed ci, ki obži ra jo rast li ne ali se na njih zadr žu je jo kot zaje dav ci
(Mez na rič 2008, 4).

Sli­ka 11:­Pro­diš­če­ob­Savi­Dolin­ki.
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Po kla si fi ka ci ji EUNIS (Eu­ro­pean­Uni­ver­sity­Infor­ma­tion­Systems­Orga­ni­za­tion)
so pro diš ča uvrš če na v ha bi ta te obrež ne ga pasu celin skih voda. Zno traj te sku pi ne
se rast lin ski pokrov uvrš ča med efe mer no rast lins tvo obča sno poplav lje nih bre gov
in v red ko pora sle oba le na meh kih ali neu sta lje nih used li nah. Gle de na tip vodo to -
ka lah ko slo ven ska pro diš ča raz čle ni mo na alp ska, nižin ska in sre do zem ska. Po klju ču
jih lah ko uvr sti mo tudi v sku pi no organ sko-na pla vin skih habi ta tov z red kim rastlin -
s tvom ali brez nje ga (Šilc 2000, 185–187; med mrež je 15 in 16).

Na vad no je pro diš če sestav lje no mozaič no, z zelo raz no li kim rast lins tvom in s pre -
ple ta jo či mi habi tat ni mi tipi (Šilc 2000 v Mez na rič 2008, 4). Na raz no li kost rast lin skih
vrst vpli va jo raz lič ni geo morf ni pro ce si, na pri mer poplav lja nje, ero zi ja in sedi menta -
ci ja (Cui, Zhong in Chen 2000; Ver vu ren, Blom in Kroon 2003 v Mez na rič 2008, 4),
fizi kal ni stres, deni mo suša ali pre po je nost z vodo (Ernst 1990; Capon 2003 v Mez -
na rič 2008, 4) in biot ske inte rak ci je, kot so zno traj vrst no tek mo va nje za svet lo bo ali
hra ni la (Men ges in Wal ler 1983; Willby, Pul ford in Flo wers 2001 v Mez na rič 2008, 4),
rast li no jeds tvo (El ger s so de lav ci 2004 v Mez na rič 2008, 4) in popu la cij ska dina mika
(Mar ston s so de lav ci 1995; Hug hes 1997; Aber nethy in Willby 1999 v Mez na rič 2008, 4).
Kot sta ugo to vi la Gil vear in Willby (2006 v Mez na rič 2008, 4), je pokrov nost rast lin
na pro diš ču odvi sna od sezon ske vode (iz vor vla ge in pomanj ka nje hra nil), sta ro sti
pro dišč ne povr ši ne, zna čil no sti used lin, nji ho ve ga raz mer ja ter nji ho ve sta no vit no -
sti in bio loš kih last no sti poten cial nih rast lin skih nase ljen cev. V od vi sno sti od teh
dejav ni kov se novo nasta lo pro diš če posto po ma kolo ni zi ra in zara ste.

Na golem pro du se naj prej nase lju je jo pio nir ske vrste. Pre vla du je jo pred vsem cvet -
ni ce, kate rih seme na, ob popla vah pa tudi cele rast li ne in nji ho ve dele, pre na ša ta voda
in veter. Prav tako je za šir je nje semen že dol go znan pomen rast li no jed cev (An derson
in Nils son 1999; Jans son, Nils son in Reno falt 2000; Good son s so de lav ci 2002 v Mez -
na rič 2008, 4). Pri nos dias por (del orga niz ma, s ka te rim se ta raz šir ja) je odvi sen
pred vsem od raz da lje mate rin skih rast lin in nji ho vih raz šir je val nih zna čil no sti, kot
sta veli kost in mor fo lo gi ja dias por (Ehrlén in Eriks son 2000; Nat han in Mul ler-Lan -
dau 2000; Bisc hoff 2002 v Mez na rič 2008, 4). Dias po re pogo sto ponov no odstra ni
poplav na voda (dru got na dis per zi ja) (Schnei der in Sha ritz 1988; Sko glund in Hytte -
born 1990; Nils son, Gardf jell in Grels son 1991 v Mez na rič 2008, 4) ali pa pro pa de jo
(zgni je jo) (Hölzel in Otte 2004 v Mez na rič 2008, 4) zara di niz ke vseb no sti kisi ka v po -
plav lje ni pod la gi (Mur doch in Ellis, 1992 v Mez na rič 2008, 4). Če seme vzka li, se lah ko
kali ce zara di poz nej ših poplav uto pi jo, saj so veli ko bolj občut lji ve kot odra sle rast -
li ne (Voe se nek 1990; Sman, Joo sten in Blom 1993 v Mez na rič 2008, 5).

Šte vi lo pio nir skih vrst naraš ča v so raz mer ju s ko li či no mulja, ki ima spo sob nost zadr -
že va nja vode. Šte vi lo vrst se naglo zmanj ša takrat, ko se delež mulja povzp ne nad dolo če no
naj več jo vred nost. Velik delež mulja namreč pri po mo re k tvor bi skor je na povr ši ni tal,
ki lah ko rast li ne ovi ra pri kalje nju. Nasled nja popla va pokop lje dias po re pod used li ne,
kar poja sni zmanj ša nje vrst na pro diš ču (Lan gla de in Decamps 1995 v Mez na rič 2008, 5).
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Rast pio nir ske ga rast lins tva na pro diš čih lah ko ovi ra tudi s po pla va mi nane se ni
sloj organ ske ga gra di va, ker zasen či kale če rast li ne in delu je kot pre gra da (Lan gla -
de in Decamps, 1994 v Mez na rič 2008, 5).

Mot nje in okolj ski dejav ni ki, ki lah ko pov zro ča jo izgu bo rast lin skih delov ali pro -
pad cele rast li ne (Gri me 1979; Til man 1988 v Mez na rič 2008, 5) so ključ ni pri dolo ča nju
časov ne in pro stor ske ome je no sti vrste. Ker so šib kej ši tek me ci (stres – tole rant ne
vrste) tole rant nej ši do motenj, jih naj de mo na stre snim raz me ram naj bolj izpo stavljenih
območ jih. Zmanj ša na mote nost pove ča tek mo val nost, pri čemer pri de jo v os pred -
je moč no tek mo val ne vrste, in tako je v oko lju brez mot nje šib kej šim tek me cem
omo go če no pove ča nje rela tiv ne abun dan ce (Gri me 1979; Huston 1979; Keddy 1990
v Mez na rič 2008, 5). Šib ki tek me ci so tako moč no odvi sni od red nih motenj, ki omo -
go ča jo nji hov obstoj (Hu ston 1979 v Mez na rič 2008, 5). Tek mo val nost na pro diš ču
se pove ča, ko se z na raš ča njem viši ne pro diš ča vpliv poplav lja nja zmanj ša (Men ge
in Sut her land 1976 v Mez na rič 2008, 5).

Lens sen, Steen in Kroon (2004 v Mez na rič 2008, 6) so potr di li, da sta tole ran ca
na popla ve in tek mo val na spo sob nost v obrat nem soraz mer ju in da se spo sob nost
pre ži vet ja vrst v po pla vah dobro uje ma z nji ho vim pojav lja njem vzdolž poplav ne ga
gra dien ta. Popla ve so namreč ključ ni dejav nik, ki vpli va na raz šir je nost in sesta vo
vrst vzdolž poplav ne ga gra dien ta (Syko ra, Sche per in Van der Zee 1988; Andrews
in Pome roy 1989; Car ter in Gra ce 1990; Squi res in Van der Valk 1992; Kli me šová 1994;
Sie bel 1998; Steeg in Blom 1998; Sil ver town s so de lav ci 1999; Johans son in Nils son 2002
v Mez na rič 2008, 6). V niž jih legah se nase li jo vrste, ki lah ko pre ži vi jo kraj še ali daljše
obdob je potop lje no sti pod vodo (Gra ce in Wet zel 1981; Bert ness 1991; Shi pley, Keddy
in Lef ko vitch 1991; Pen nings in Cal la way 1992; Castil lo s so de lav ci 2000; Johans son
in Nils son 2002; Ver vu ren, Blom in Kroon 2003; Lens sen, Steeg in Kroon 2004; Eck
s so de lav ci 2004a v Mez na rič 2008, 6), med tem ko so poplav no manj tole rant ne vrste
ome je ne na viš je poplav ne dele (Eck s so de lav ci 2004b; Lens sen in Kroon 2005 v Mez -
na rič 2008, 6).

Kljub huj šim vpli vom in posle di cam polet nih poplav na pre ži vet je rast lin lah ko
tudi zim ske popla ve pri po mo re jo k vzdr že va nju raz me ro ma sta bil nih flo ri stič nih vzor -
cev, saj omo go či jo nase lje va nje neto le rant nih vrst v niž je pre de le poplav ne ga gra dien ta
v ob dob ju, ko polet ne popla ve izo sta ne jo (Bisc hoff 2000 v Mez na rič 2008, 6). Na popla -
ve tole rant ne vrste ima jo po kon ča ni popla vi veli ko spo sob nost rege ne ra ci je, med tem
ko so poplav no bolj občut lji ve vrste poka za le majh no zmog lji vost rege ne ri ra nja poš -
kodb (Eck s so de lav ci 2004a v Mez na rič 2008, 6). Rast li ne teh vrst po vsej ver jet no sti
trpi jo za posle di ca mi kisi ko ve ga stre sa in očit no nima jo raz vi tih pri la go di tev, kot sta
nemo te na foto sin te za v vodi (Ver vu ren, Beur skens in Blom 1999 v Mez na rič 2008, 6)
in aeren him (zrač no tki vo v steb lu) (Vis ser s so de lav ci 1997; Jack son in Arm strong 1999
v Mez na rič 2008, 6), ki omo go ča ta oskr bo s ki si kom in oglji ko vi mi hidra ti tudi med
popla va mi (Mez na rič 2008, 6).
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Za veči no poplav no tole rant nih vrst osta ja ena ka spo sob nost obnav lja nja po kon -
ča ni popla vi, ne gle de na čas nje ne ga tra ja nja. Rast li ne dolo če nih tole rant nih vrst lah ko
med poplav lja njem izgu bi jo raz me ro ma veli ke koli či ne bio ma se, kar je ver jet no posle -
di ca spre mem be aerob ne ga meta bo liz ma v  anae rob ne ga, ki je ener gij sko manj
učin ko vit in izra zi to zmanj ša koli či no oglji ko vih hidra tov (Craw ford in Braendl 1996;
Var ta pe tian in Jack son 1997 v Mez na rič 2008, 7). Spet dru ge vrste med popla va mi
svo jo bio ma so ohra ni jo. Tak šna je na pri mer vrsta Rumex­cris­pus,­ki lah ko dve let no
poplav lje nost pre ži vi zgolj z majh no izgu bo bio ma se (Ver vu ren, Blom in Kroon 2003
v Mez na rič 2008, 7). Rast li ne te vrste lah ko oprav lja jo foto sin te zo v vodi in lah ko kisik
pre va ja jo do vseh tkiv (Ver vu ren, Beur skens in Blom 1999 v Mez na rič 2008, 7). Tole -
ran ca vrste na popla ve pa se lah ko tudi spre me ni, na pri mer zara di vpli va used lin
ali spre mem be tem pe ra tu re (Kli me šová 1994; Sie bel 1998; Nab ben, Blom in Voe se -
nek 1999; Ver vu ren, Blom in Kroon 2003 v Mez na rič 2008, 7) in pose gov v reč ni sistem
(Maltby 1991; Nils son, Gardf jell in Grels son 1991; Knox 2000; Craw ford, Jef free in
Rees 2003 v Mez na rič 2008, 7).

Vse več je zani ma nje za koriš če nje narav nih zna me ni to sti v tu ri stič ne in gos po -
dar ske name ne se v zad njih letih kaže tudi v ne pri mer nih pose gih na pro diš ča naših
rek, pri čemer je naj bolj izpo stav lje no prav pro dišč no rast lins tvo (Ču šin 2001, 67).
Hidroe lek trar ne in jezo vi one mo go ča jo pre stav lja nje pro da in peska, zato so glav na
mot nja narav ne ga toka in kole ba nja vod ne gla di ne. Prav tako one mo go ča jo odna -
ša nje semen alp skih rast lin iz viš jih leg, ki bi lah ko vzkli la na nižin skih pro diš čih
(Šilc 2000, 185). Izgrad nja jezu traj no uni či pro diš ča, ki so nasta la na območ ju za jezom,
ki ga pre pla vi aku mu la cij sko jeze ro. Prob le ma ti čen grad be no-teh nič ni poseg v strugo
je tudi grad nja prod nih zadr že val ni kov. Poleg njih ima nepo sred ni vpliv na pro dišča
tudi čez mer no kopa nje pro da, s či mer se zni žu je ta reč na stru ga in raven tal ne vode,
zato se prod pre več izsu šu je (Šilc 2000, 185). Zara di tega bi izkop gra mo za mora li
omejiti na zim ske mese ce, med več pro diš či pa bi ga sme li pri do bi va ti le na enem
(Gei ster 1990, 16). Velik vpliv na pro diš ča ima jo tudi regu la ci je vodo to kov. V ka na -
li zi ra ni stru gi ni več pro sto ra za odla ga nje plav ja in nasta nek pro dišč (Šilc 2000, 185).

Pre toč ni režim, ki zmanj ša pre nos plav ja dol vod no, ome ji niše za majh ne rude -
ral ne rast lin ske vrste, še pose bej, če nov pre toč ni režim omo go či inten ziv nej ši nanos
organ skih sno vi in skla diš če nje hra nil, kar bolj ustre za tek mo val nim vrstam (Gil vear
in Willby 2006 v Mez na rič 2008, 4).

Na sta nje v vo do to ku pomemb no vpli va tudi raba tal pris pev ne ga območ ja, saj
sta od nje ga odvi sna tako pre tok kot koli či na sedi men tov (Vr hov šek s so de lav ci 2008).

Pro diš ča so lah ko tudi div je pla že, pro sto ri za pik ni ke in pri mer na mesta za ribo -
lov. Zane mar lji va ni niti vlo ga kme tov, ki pro diš ča upo rab lja jo kot dovoz ne poti do
rek, od koder črpa jo vodo v ci ster ne, s ka te ri mi zali va jo poljš či ne na niž jih reč nih
tera sah, ali pa tam kaj čisti jo in izpi ra jo trak tor ske škro pil ni ce, s ka te ri mi so pred tem
z raz lič ni mi zaš čit ni mi sreds tvi škro pi li bliž nja polja. Posre den vpliv na pro dišč ne
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habi ta te ima tudi raz no vrst no one sna že va nje rek, ki pa se z iz grad njo čistil nih naprav
za komu nal ne in indu strij ske vode posto po ma ven dar le zmanj šu je (Ger šič 2009).

Za ohra ni tev pro dišč nih habi ta tov je nuj na hitra dina mi ka spre mi nja nja habi ta -
ta, ven dar mora do nje pri ti zara di narav nih raz lo gov (reč ne dina mi ke). S tem so
omo go če ne povrat ne spre mem be, med tem ko člo ve ko vi pose gi v kom plek snem pre -
ple tu pro dišč nih habi ta tov pov zro ča jo nepo vrat ne spre mem be (Jo gan s so de lav ci 2004);
pokra ji na se poe no sta vi in mno ge vrste izgi ne jo (Šor go 1997).

Na rav no obrež no rast lins tvo, torej rast lins tvo, ki raste na bre go vih voda in je delo -
ma v vodi ali obča sno poplav lje no, daje biva liš ča in hra no šte vil nim vrstam žuželk,
rib, dvo živk, pla zil cev in sesal cev, med kate ri mi so tudi red ke in ogro že ne vrste (Vr -
hov šek s so de lav ci 2008). Najo paz nej ša žival pro dišč je mali dežev nik (Cha­ra­drius
dubius), pti ca, ki so ji pro diš ča nena do mest ljiv živ ljenj ski pro stor (Gei ster 1990, 16).

Z na rav nim rast lins tvom pora slo obreč no območ je poleg zago tav lja nja narav nega
živ ljenj ske ga pro sto ra mno gim vrstam omo go ča tudi fil tra ci jo in absorb ci jo sedi men -
tov ter vpi ja nje odveč ne vode ob nali vih in popla vah. Tako obreč ni pre de li pri po mo re jo
k na rav ne mu rav no ves ju vodo to kov in bliž njih kopen skih habi ta tov. Dobro raz vi to
narav no rast lins tvo pre pre ču je zaraš ča nje z ad ven tiv ni mi (tu ji mi ali doma či mi) rast -
lin ski mi vrsta mi (Vr hov šek s so de lav ci 2008).

Ve li ko šte vi lo uspe šnih neo fi tov (tu jih vrst, ki jih je na dolo če no območ je zane -
sel člo vek) je namreč veza nih na vlaž na rastiš ča. Epe ko fi ti (tuje vrste, natu ra li zi ra ne
le na sekun dar nih rastiš čih) se mno žič no pojav lja jo na pro diš čih, ki so narav na pio -
nir ska rastiš ča, mno gi agrio fi ti (rast lin ska vrsta, ki uspe va pred vsem na obde lo val nih
zem ljiš čih) pa so prav tako veza ni na vla go ljub no rast lins tvo, ki se raz vi ja ob vodah.
Neo fi ti so očit no tudi kon ku renč no raz me ro ma moč ne vrste, kar pa je pre cej tež ko
izme ri ti (Jo gan 2000, 32).

Za kon ska pod la ga za ohra ni tev habi ta tov na pro diš čih je četr ti odsta vek 31. čle -
na Zako na o ohra nja nju nara ve (Urad ni list 22/2003). Leta 2003 je bila izda na ured ba
o ha bi tat nih tipih, ki dolo ča habi tat ne tipe, ki so gle de na dru ge habi tat ne tipe pred -
nost no pri sot ni na celot nem območ ju Repub li ke Slo ve ni je. Ure ja tudi usme ri tve za
nji ho vo ohra nja nje. Med habi tat ne tipe te ured be spa da jo tudi reč na pro diš ča in bre -
go vi, ki so raz de lje ni na pio nir ske združ be pro dišč gor skih rek in poto kov ter viso ka
steb li kov ja pro dišč sre do gor skih rek in poto kov. Poseb na eno ta so eno let ne združ -
be mulja stih reč nih bre gov.

Prvi in tret ji spa da jo med habi tat ne tipe slad kih voda, dru gi med habi tat ne tipe
grmišč in tra višč.

Za habi tat ne tipe slad kih voda so pred vi de ni nasled nji vars tve ni cilji:
• ohra ni tev ustrez nih fizi kal nih in kemij skih last no sti, koli či ne in let ne raz po re ditve

vode ali izbolj ša nje sta nja, če so fizi kal ne in kemij ske last no sti ali koli či na vode in
nje na let na raz po re di tev neu strez ni,

• ohra ni tev ustrez ne stru ge, obrež ja in dna slad kih voda,
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• ohra ni tev ustrez ne dina mi ke voda (vi ju ga nje, pre na ša nje in odla ga nje pro da,
obča sne narav ne popla ve mrtvic in dru go) ter hidro loš ke raz no li ko sti vodo to kov
(tol mu ni, hitro ali poča si teko čih odse ki, brzi ce, sla piš ča in dru go),

• ohra ni tev loče no sti voda po poreč jih,
• ohra ni tev pove za no sti vod ne ga toka,
• ohra ni tev za habi tat ni tip zna čil ne sesta ve bio ce no ze, brez tuje rod nih vrst in gensko

spre me nje nih orga niz mov (Ured ba o ha bi tat nih tipih 2003).
Suk ce si jo na pro diš čih smo razi sko va li na deve tih pro diš čih v po vir nih kra kih

Save in nje nem zgor njem toku.
Geo loš ka sesta va sond ne ga območ ja je raz no li ka. Julij ske Alpe, kamor sega ta povir ji

Save Dolin ke in Save Bohinj ke, je zgra je no iz kam nin tria sne sta ro sti, veči no ma apnen -
ca in dolo mi ta. Mesto ma so tu tudi kam ni ne jur ske sta ro sti, kot so gli nav ci, apnen ci
in rožen ci. Zara di kam nin ske zgrad be ima površ je izra zit kraš ki zna čaj. Del povir ja
Save Dolin ke sega tudi v Ka ra van ke. Od Julij skih Alp so loče ne s sav skim pre lo mom,
ki pote ka v sme ri SZ–JV (Geo loš ka kar ta Slo ve ni je 2000). V Ka ra van kah je sta rost -
na in vrst na sesta va kam nin pre cej bolj pestra kot v Ju lij skih Alpah. Poleg mezo zoj skih
pla sti so tam kaj zasto pa ni tudi per mo kar bon ski skri la vi gli nav ci, kre me no vi peš če -
nja ki, kon glo me ra ti in apnen ci ter kam ni ne paleo cen ske sta ro sti. Kam nin ska zgrad ba
v spod njih delih juž nih kara vanš kih pobo čij one mo go ča pod zem sko pre ta ka nje vode,
zato so raz čle nje na s šte vil ni mi poto ki in gra pa mi (Bu ser 1980).

Sava je naj dalj ša slo ven ska reka (njen tok v Slo ve ni ji je dolg 220km), vanjo se odva -
ja jo vode z več kot polo vi ce ozem lja Slo ve ni je. Ima povir na kra ka Savo Bohinj ko in
Savo Dolin ko. Od Lan co ve ga v bli ži ni Radov lji ce, ker se oba sav ska kra ka zdru ži ta,
se tok Save drži jugo za hod ne ga roba Ljub ljan ske kot li ne. Stru ga je veči no ma vre za -
na v te ra se iz sip ke ga ali spri je te ga pro da (kon glo me ra ta), ki ga je Sava s pri to ki nane sla
v plei sto ce nu (Zu pan 1996, 407–408).

Sava Dolin ka izvi ra v vzhod nem delu dolin ske ga rateš ke ga raz vod ja na nad mor -
ski viši ni 837 me trov (Me lik 1954). Vsa voda, ki pod zem no pri te ka iz Pla ni ce, pri de
na plan v  ob li ki veli ke ga šte vi la malih izvirč kov na mestu, ime no va nem Stru ge,
na stiku z sla bo pre pust no čel no more no. Ob obil ni vod na to sti se izvir ki zdru ži jo
v poto ček, ki teče pro ti vzhod u, kjer se raz ši ri v si stem tol munč kov ozi ro ma jezerc
(Ma her 1993, 21–22). Naj več ja med nji mi se zara di izra zi te zele ne bar ve ime nu je jo
Zelen ci. Gre za osta nek nek da nje ga Koren ske ga jeze ra (Bo hi nec 1935). Osta li izvi -
ri pod zem ne vode so v šir ši oko li ci. Naj več ji med nji mi je slap Nadi ža v do li ni Tamar,
ki velja za pri mar ni izvir Save Dolin ke. Pod zem na voda iz Pla ni ce soča sno teče tudi
pro ti Rate čam in tam napa ja obča sno jeze ro v Le di nah, ime no va no tudi Rateš ko jeze -
ro. Iz nje ga voda pod zem no odte ka pro ti Zelen cem, ob moč nej ših pada vi nah pa tudi
na ita li jan sko stran, tako da se pojav lja vili če nje ali bifur ka ci ja (Ma her 1993, 21–22).
V Ra teš ko jeze ro pri te ka tudi voda poto ka Tre bi že, ki izvi ra v Ka ra van kah in teče sko -
zi Rate če (Me lik 1954). Poreč je Dolin ke meri 521 km2 (Bri celj 1988, 121). Dol ga je
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44 km in ima pov preč ni str mec 9,6 ‰ (Vod no gos po dar ske osno ve … 1978 v Bri -
celj 1988, 121). Sava Dolin ka ima vse ga 10 stal nih pri to kov, dalj ših od 1 km. Bolj kot
v Ju lij skih Alpah je povr šin ska reč na mre ža raz vi ta v Ka ra van kah, tako da je šte vi lo
levih pri to kov bis tve no več je kot šte vi lo desnih (Ve se lič 1979).

Vznož ja Kara vank in Julij skih Alp v Zgor nje sav ski doli ni spa da jo med območ -
ja z naj moč nej šo ero zi jo v po reč ju Save. V Ju lij skih Alpah nad Moj stra no ero zi ja let no
v  pov preč ju odne se 1606 m3 gra di va na kva drat ni kilo me ter, v  Ka ra van kah pa
797 m3/km2. Več kot polo vi ca ero di ra ne ga gra di va osta ne na mestu samem in ne zai -
de v stru ge (Vod no gos po dar ske osno ve … 1978 v Bri celj 1988, 121). Dolin ka ima
hudour niš ke pote ze zara di veli ke odtoč no sti pada vin (67 %), veli ke ga pov preč ne ga
spe ci fič ne ga odto ka (44 l/s/km2) ter pre cejš nje ga strm ca (Rai ner in Pin tar 1972 v Bri -
celj 1988). Pov preč ni let ni pre tok Save Dolin ke na vodo mer ni posta ji Kranj ska Gora
je 1,26 m3/s, na vodo mer ni posta ji Blej ski most pa 21,8 m3/s (med mrež je 17).

Sava Bohinj ka je nada lje va nje Savi ce in kot jezer ni ca odte ka iz Bohinj ske ga jeze -
ra na nad mor ski viši ni 525 me trov (Zu pan 1996, 407–408). Savi ca, ki velja za izvir
Save Bohinj ke, izvi ra v ste ni Komar če 805 me trov nad mor sko gla di no (Melik 1954).
Sava Bohinj ka je dol ga 37 km, njen pov preč ni str mec pa je 3,1 ‰. Nje no poreč je
meri 381 km2 in je za dobro četr ti no manj še kot poreč je Dolin ke. Sava Bohinj ka je
bolj vod na ta kot Sava Dolin ka (Bri celj 1988, 122), saj območ ja v nje nem povir nem
delu dobi jo bis tve no več pada vin kot območ ja v po vir nem delu Dolin ke (med mrež -
je 20). Pov preč ni let ni pre tok na vodo mer ni posta ji Sve ti Janez je 8,01 m3/s, na
vodo mer ni posta ji Bodeš če pa 23,3 m3/s (med mrež je 17). V pri mer ja vi z Do lin ko
sta v po reč ju Bohinj ke šib kej ša ero zi ja in trans port reč ne ga gra di va. To gre pri pi -
sa ti pred vsem nje ne mu manj še mu strm cu, zla sti v ap niš kem povir ju, saj zna ten del
vode pri te ka sko zi vot li ka vo notra njost Bohinj skih gora, Jelo vi ce in Poklju ke (Bri -
celj 1988, 122).

So toč je Save Dolin ke in Save Bohinj ke je na Lan co vem pri Radov lji ci (Zu pan 1996,
407–408). Hidro loš ke zna čil no sti Save v nje nem skraj nem zgor njem toku so v glav -
nem rezul tat zna čil no sti obeh glav nih pri to kov. Na vodo mer ni posta ji Radov lji ca je
pov preč ni let ni pre tok 45,1 m3/s (med mrež je 17).

Bolj kot povr šin ska reč na mre ža je v po reč ju vseh treh tokov raz vi ta pod zem na,
ki se kon ču je z moč nej ši mi kraš ki mi izvi ri. Ta mre ža je nosi lec tako stal nih kot obča -
snih vod nih tokov. Nanje opo zar ja jo šte vil ni obča sni kraš ki izvi ri (Ve se lič 1979). Gle de
na pre toč ne zna čil no sti vsi tri je obrav na va ni vodo to ki spa da jo med tak šne z alp skim
viso ko gor skim snež no-dež nim (nivo-plu val nim) reč nim reži mom. Tak šen režim je
zna či len za reke, kate rih poreč ja sega jo v vi so ko gor je in je zato pri njih pose bej izrazit
vpliv več me seč ne ga snež ne ga zadrž ka. Zato glav ni, pri mar ni pre toč ni višek nasto pi
apri la ali maja, red ke je juni ja, sekun dar ni pa novem bra. Zara di manj še koli či ne pada -
vin in pada vin v ob li ki sne ga v vi so ko gor ju je pri mar ni nižek februar ja, sekun dar ni
pa pole ti, avgu sta in sep tem bra (Fran tar in Hrva tin 2005, 117–119).
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Pro diš ča na obrav na va nem območ ju so raz lič no pora sla z rast lins tvom. Neka te -
ra so gola in nepo ra sla, dru ga pora sla z  raz lič nim rast li njem. Izbra na pro diš ča
rast lins tvo poraš ča v pa so vih, ki se jasno loči jo drug od dru ge ga. Če rezul ta te razi -
sko va nja pos plo ši mo, dobi mo teo re tič ni model pro diš ča. Celot no območ je pro diš ča,
od rast lin skih vrst v dru gem pasu, vključ no z vr sta mi v na da lje va nju nave de nih gozd -
nih združ bah, spa da v prvi suk ce sij ski sta dij, torej gre za pio nir ske vrste. Gle de na
jasno deli tev rast lins tva na posa mez ne paso ve zno traj niza smo prvi sta dij raz de li li
na več suk ce sij skih mikro sta di jev ozi ro ma pasov. Posa me zen suk ce sij ski mikro sta -
dij se gle de na kom bi na ci jo rast lin skih vrst in zna čil no sti poraš ča nja (skle nje nost,
pla sti) jasno loči od sosed nje ga, ven dar so za vse na pro diš čih opi sa ne mikro sta di -
je zna čil ne pio nir ske rast lin ske vrste. Šte vi lo mikro sta di jev se med posa mez ni mi
pro diš či malen kost no raz li ku je. Odvi sno je od več dejav ni kov, pred vsem od povr -
ši ne pro diš ča, nje go vih tipa in naklo na, frak cij reč ne ga sedi men ta, pogo sto sti poplav,
koli či ne svet lo be in podob no. Veči na pasov je naj bo lje izra že na v osred njih delih pro -
dišč, kar pa ne velja za nepo ra sel prvi pas. Ta pas je obi čaj no naj šir ši v za čet nem delu
pro diš ča, kjer je moč naraš ča jo če vode naj več ja. V za čet nih in konč nih delih se paso -
vi zdru žu je jo v obreč ni pas, kjer so zasto pa ne raz lič ne vla go ljub ne vrste. V teo re tič nem
mode lu je pred stav lje nih pet pasov, ki si sle di jo v sme ri od reke pro ti gozd ne mu pasu.
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V prvi pas spa da nepo raš če no reč no gra di vo raz lič nih frak cij. Obi čaj no je nepo -
raš čen tudi del pro diš ča na sti ku z do voz no pot jo. Dru gi pas nes kle nje no poraščajo
raz lič ne rast li ne, ven dar le v ze lišč ni pla sti. Osta le pla sti niso raz vi te. Med rast lin skimi
vrsta mi pre vla du je jo navad ni repuh (Pe­ta­si­tes­hybri­dus), rde ča vrba (Sa­lix­pur­pu­rea),
črni topol (Po­pu­lus­nigra), navad na krven ka (Lythrum­sali­ca­ria), gozd na poto čar ka
(Ro­rip­pa­sylve­stris), dol go list na meta (Ment­ha­lon­gi­fo­lia), črni gla vi nec (Cen­tau­rea
nigra), pisa na pre sli ca (Equi­se­tum­varie­ga­tum), navad na mil ni ca (Sa­po­na­ria­offi­ce­-
na­lis), navad ni regrat (Ta­ra­xa­cum­offi­ci­na­le), pla va jo ča sla di ka (Glyze­ria­flui­tans),
trstič na pisan ka (Pha­la­ris­arun­di­na­cea), pas ja šopu lja (Agro­stis­cani­na), na pro diš -
čih D101 in S102 (sli ka 12) tudi ozko list no cipr je (Epi­lo­bium­angu­sti­fo­lium), pro dišč na
hru stav ka (Chon­dril­la­chon­dril­loi­des), tre bu ša sta zvonč ni ca (Cam­pa­nu­la­coch­lea­rii­-
fo­lia) in cipre sa sti mle ček (Eup­hor­bia­cypa­ris­sias). V pr vem, dru gem ali tret jem pasu
se na mestih, kjer se je odlo ži lo drob nej še gra di vo, pogo sto raz raš ča jo dre sni – ščav -
je list na (Poly­go­num­lapat­hi­fo­lium) in bre sko va (Poly­go­num­per­si­ca­ria) – poleg teh pa
tudi veli ki trpo tec (Plan­ta­go­major) in raz lič ne vrste detelj (Tri­fo­lium­hybri­dum, Tri­-
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fo­lium­repens). V tret jem pasu v ze lišč nem in grmov nem slo ju pre vla du je jo raz lič -
ne vrste vrb. Šilc (2000, 187) tovrst ne združ be ime nu je grmiš če sive in rde če vrbe
(Sa­li­cer­tum­inca­no-pu­pre­ae). Dre ve sni sloj tu še ni raz vit. Poraš če nost je skle nje na.
Med vrba mi pre vla du je ta rde ča (Sa­lix­pur­pu­rea) in siva (Sa­lix­eleag­nos) vrba. V ze -
lišč nem slo ju so zasto pa ne vrste iz dru ge ga pasu. V dru gem, tret jem in četr tem pasu
se pojav lja jo tudi inva ziv ne ozi ro ma tuje rod ne vrste, ki pone kod sestav lja jo samo -
stoj ne sesto je; te lah ko izlo či mo kot povsem samo sto jen pas. Od osmih tuje rod nih
vrst, ki so opi sa ne v bio loš kem por ta lu (med mrež je 18), smo na pro diš čih naš li šti -
ri. Neka te ri avtor ji k in va ziv nim vrstam pri šte va jo še šte vil ne dru ge, med dru gim
robi ni jo (Rob­nia­pseu­doa­ca­cia), ki smo jo naš li na neka te rih pro diš čih. Naj po go stej -
še inva ziv ne vrste so žle za va nedo ti ka (Im­pa­tiens­glan­du­li­fe­ra­Roy­le) (sli ka 8), kanad ska
zla ta roz ga (So­li­da­go­can­den­sis), eno let na suho let ni ca (Eri­ge­ron­annuus) in japon -
ski dre snik (Fal­lio­pa­japo­ni­ca) (sli ka 6).

Na pro diš čih smo opa zi li, da se inva ziv ne vrste raz šir ja jo pred vsem tam, kjer ima -
jo dovolj svet lo be. Na mestih namreč, kjer dre ve sni sloj na tla meče sen co, so zelo
skrom no zasto pa ne. Četr ti pas je pre hod ni pas med pro diš čem ozi ro ma pro dišč nim
rast lins tvom in goz dom ali kme tij ski mi zem ljiš či zunaj pro diš ča. Sestav lja jo ga
pred vsem vrste gozd nih robov, ki jih Zupan čič in Žagar (1998) prav tako opi su je ta
kot pio nir ske vrste. V tem pasu vrbe obi čaj no niso več zasto pa ne. Naj bolj raz vit je
grmov ni sloj. Pre vla du je jo rde či dren (Cor­nus­san­gui­nea), navad na kali na (Li­gu­strum
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vul­ga­re), beli gaber (Car­pi­nus­betu­lus), navad na krh li ka (Fran­gu­la­alnus), črni bezeg
(Sam­bu­cus­nigra), eno vra ti glog (Cra­tae­gus­monogy­na), bro go vi ta (Vi­bur­num­opu­-
lus) in dobro vi ta (Vi­bur­num­lan­ta­na).

Pre hod ni pas pre ha ja v gozd, ki ga sestav lja ta pred vsem združ bi Alno­inca­nae-Pi­-
ne­tum­sylve­stris varie te ta geo grap hi ca Omp­ha­lo­des­ver­na, in Brachy­po­dio-Pi­ne­tum.
Sled nja je na neko li ko viš ji raz voj ni stop nji in že vse bu je vrste iz pri mar nih, torej hra -
sto vih, gabro vih in buko vih goz dov, ki so tu uspe va li pre den so bili antro po ge no izkr če ni.

Na izbra nih pro diš čih torej pri mar na suk ce si ja pote ka od zel na tih vrst v dru gem
pasu, sesto jev vrb, vrst v pre hod nem pasu, goz dov bora do hra sto vih, gabro vih in buko -
vih goz dov. Kme tij ska zem ljiš ča, ki mesto ma sle di jo pre hod ne mu pasu, so name nje na
pred vsem paši in koš nji, na neka te rih mestih tudi nji vam. Breg nas pro ti pro diš ča je
obi čaj no poraš čen z vr sta mi v dre ve snem, grmov nem in zelišč nem slo ju. Raz vi ta je
tudi mahov na plast. Tik ob reki pre vla du je jo higro fil ne rast li ne, viš je pa rast lin ske
vrste, opi sa ne v prej ome nje nih gozd nih združ bah. V pr vem, dru gem in tret jem pasu
mahov ni sloj ni raz vit.

Vpliv poplav na pro dišč no rast lins tvo smo lah ko opa zo va li sep tem bra 2010, ko
je Gorenj sko zaje lo moč no dežev je. Teden dni po njem, ko je voda ponov no dose -
gla nor mal no raven, smo ponov no obi ska li pro diš če S101 (sli ka 12). Ugo to vi li smo,
da je bilo celot no pro diš če poplav lje no. Rast lin ske vrste v pr vih paso vih so osta le,
del pro da je odne slo, tako da so bile pone kod vid ne kore ni ni ce. Na neka te rih mestih,
pred vsem za več ji mi grmi, je voda odlo ži la drob nej še gra di vo. Naj bolj uni čen je bil
pre hod ni pas, pred vsem nje gov zelišč ni sloj. Tu je bila raz li ka v sta nju pred popla vo
in po njej najo čit nej ša. Na pro diš ču B103 smo lah ko v ča su viso ke vod ne rav ni opa -
zo va li rast li ne, ki so bile dalj časa poplav lje ne. Navad ne mu repu hu, dol go list ni meti
in raz lič nim vrstam dre sni viso ka voda ni ško do va la. Na listih repu ha so se odlo ži li
drob no zr na to gra di vo in manj ši prod ni ki.

Pet kov šek (1939) opi su je boga to alp sko flo ro, ki vsa ko let no vzkli je na reč nih bre -
go vih iz semen, ki jih hudour ni ki naplav lja jo v Savo Dolin ko. Na tere nu je bilo res
opa zi ti raz li ke med vrsta mi v za čet nih paso vih na pro diš čih D101 in D102 ter na dru -
gih pro diš čih, ven dar vrst, ki so opre de lje ne kot izra zi to alp ske, nismo naš li veli ko.
Ome ni ti mora mo pro dišč no hru stav ko (Chon­dril­la­chon­dril­loi­des), tre bu ša sto zvonč -
ni co (Cam­pa­nu­la­ coch­lea­ri­fo­lia) in ozko list no cipr je (Epi­lo­bium­ angu­sti­fo­lium).
Med nji mi Lip pert (1990) le za tre bu ša sto zvonč ni co kot rastiš ča nava ja izključ no skalne
raz po ke, skal ni grušč in grušč na te tra te. Rastiš ča pro dišč ne hru stav ke so veza na izključ -
no na pro diš ča. V Slo ve ni ji je bila naj de na na pro diš čih Soče in Save (Wra ber 1965).
Ozko list no cipr je pa raste na raz lič nih nad mor skih viši nah, vse od nižav ja do več kot
2000 m (Lip pert 1990). Vse tri našte te vrste smo naš li le na obeh pro diščih v srednjem
toku reke Save Dolin ke, niž je pa ne. Raz log, da se niž je ob toku ne pojav lja jo, so lahko
dru gač ne pod neb ne raz me re, povsem mož no pa je, da je pot dias por po toku navz -
dol pre ki nje na z raz lič ni mi infra struk tur ni mi objek ti v stru gi.
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Sli­ka 15:­Pro­diš­če­pred­popla­vo.
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6.2 Podor no gra di vo

Ve li ki skal ni podo ri so sestav ni del Zem lji ne geo mor fo loš ke pre te klo sti in tudi,
česar se pre ma lo zave da mo, sodob no sti. Sko zi čas bis tve no vpli va jo na raz voj in videz
površ ja ter učin ku je jo tudi na dru ge prvi ne pokra ji ne. Gle de na svo jo raz sež nost lah -
ko pri za de ne jo živo nara vo: rast li ne, živa li in člo ve ka, pa tudi nje go ve dejav no sti.

V gor skem sve tu se površ je raz me ro ma hitro spre mi nja. Raz ni ekso ge ni dejav -
ni ki ter gra vi ta ci ja stal no in vztraj no, ven dar veči no ma poča si, sproš ča jo in odna ša jo
gra di vo z gora v do li ne. Obdob no pa se v niž je lege nenad no pre me sti jo veli ke kam -
nin ske gmo te ali kar cela poboč ja (Zorn 2002). Podor bi naj laž je opi sa li kot pojav,
ko se del trd ne kam ni ne odce pi od str me ga poboč ja in s pa da njem, odbi ja njem in
kota lje njem zgr mi v do li no. Podo ri so pogo stej ši na bolj str mih poboč jih, kjer je kam -
ni na dobro raz po ka na (Ea ster brook 1999, 74 v Zorn 2002).

Sli­ka 17:­Neka­te­re­naj­bolj­zna­čil­ne­rast­lin­ske­vrste­na­pro­diš­čih:­zgo­raj­levo­bre­sko­va
dre­sen­(Poly go num per si ca ria),­zgo­raj­desno­alp­ska­hru­stav­ka­(Chon dril la chon -
dril loi des),­spo­daj­levo­tre­bu­ša­sta­zvonč­ni­ca­(Cam pa nu la coch lea rii fo lia) in­spo­daj
desno navad­ni­repuh­(Pe ta si tes hybri dus).
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Skal ni podo ri so eden vid nej ših in hitrej ših geo morf nih pro ce sov nas ploh. Doga -
ja jo se v gor skem sve tu, pa tudi na str mih bre go vih rek in klif nih mor skih oba lah
(Zorn 2002). Za šte vil ne podo re manj ših raz sež no sti niko li ne izve mo, saj se doga -
ja jo na nena se lje nih in odroč nih območ jih. »…Na­nje­nas­spom­ni­jo­šele­geo­morf­ni
pro­ce­si­več­jih­raz­sež­no­sti,­ki­pov­zro­či­jo­ško­do­na­sta­no­vanj­skih­in­infra­struk­tur­nih­objek­-
tih.…« (Pav šek 1994; Komac in Zorn 2002; Zorn 2002, 151).

»Za­razu­me­va­nje­nepre­sta­ne­ga­geo­morf­ne­ga­doga­ja­nja,­kate­re­ga­del­so­podo­ri,­je
pomemb­no­raz­li­ko­va­nje­med­vzro ki in povo di zanje.­Na­prvi­pogled­so­podo­ri­posle­-
di­ca­potre­sov­ali­moč­nej­ših­pada­vin,­toda­pri­teh­gre­le­za­tako­ime­no­va­ne­spro­ži­te­lje
(po­vo­de).­Delu­je­jo­raz­me­ro­ma­kra­tek­čas­in­odlo­ča­jo­le­o ča­su­spro­ži­tve­gra­di­va,­ne­pa
tudi­o tem,­kaj­in­koli­ko­gra­di­va­se­bo­spro­ži­lo.­O spro­ži­tvi­odlo­ča­splet­dlje­časa­tra­-
ja­jo­čih­dejav­ni­kov­(vzro­kov),­ki­s hi­trost­jo­in­inten­ziv­nost­jo­delo­va­nja­vpli­va­jo­na­to,
ali­se­bo­del­poboč­ja­tudi­resnič­no­pre­mak­nil,­ko­bo­nasto­pil­»spro­ži­telj«­(na­pri­mer­potres),
ali­pa­bo­ta­potres­le­še­eden­izmed­vzro­kov,­ki­poča­si­nače­nja­jo­sta­bil­nost­poboč­ja.­Nek
dogo­dek­je­torej­povod­le­v ti­stem­tre­nut­ku,­ko­dejan­sko­pri­de­do­spro­ži­tve­gra­di­va,­v os­-
ta­lem­času­pa­je­le­del­ček­v mo­zai­ku­vzro­kov,­ki­pri­pe­lje­jo­do­spro­ži­tve…« (Ko mac in
Zorn 2002, 11). Po dogod ku se na poboč ju vzpo sta vi novo dina mič no rav no ves je, ki
tra ja do takrat, dokler novi vzro ki ne nač ne jo poboč ja do te mere, da ga povod lah -
ko zno va podre. Gre torej za odprt sistem, kjer se ved no zno va vzpo stav lja dina mič no
rav no ves je: vsa ki spre mem bi oko liš čin sle di pri la go di tev celot ne ga siste ma (Ko mac
in Zorn 2002, 11; Zorn 2002; Komac in Zorn 2007).

Po gla vit ni vzro ki in povo di za nasta nek podo rov so zelo podob ni vzro kom in
povodom za nasta nek osta lih poboč nih pro ce sov. Med vzro ke pri šte va mo potre se,
vre men ska doga ja nja, mehan sko, bio loš ko in kemič no pre pe re va nje kam ni ne, lede -
niš ko, reč no in vetr no ero zi jo ter antro po ge ne pose ge v po boč ja. Med povo de pa
uvrš ča mo potre se, vre men ske dogod ke (kot so ekstrem ne pada vi ne in spom la dan -
sko odta lje va nje raz pok) in tudi člo ve ko ve pose ge v po boč ja (Zorn 2001).

Po sle di ce skal nih podo rov so navad no dobro vid ne v na ra vi (Ko mac in Zorn 2009),
vpli va jo pa tudi na člo ve ka. Spre mem be se doga ja jo na celot nem območ ju poti gra -
di va, od mesta spro ži tve do mesta aku mu la ci je. Učin ke ozi ro ma posle di ce delo va nja
skal nih podo rov in dru gih poboč nih pro ce sov v po kra ji ni lah ko naj bo lje raz lo ži mo
z raz de li tvi jo celot ne povr ši ne, kjer podor učin ku je, na tri loče na območ ja (Mi koš 1995;
Zorn 2001; Komac in Zorn 2002; Zorn 2002):
• območ je nastan ka in sproš ča nja (ob moč je odlo ma),
• območ je pre meš ča nja in spre mi nja nja (ob moč je poti v do li no),
• območ je odla ga nja in zasta ja nja (ob moč je aku mu la ci je).

Se ve da pa se učin ki med se boj no pre ple ta jo in lah ko delu je jo na vseh ali na le enem
od zgo raj našte tih obmo čij. Tako na območ ju nastan ka pri ha ja do spre memb relie -
fa (sten skih oblik), nastan ka ten zij skih raz pok in med dru gim tudi do učin kov na
člo ve ko vo delo (poš kod be pla nin skih poti in alpi ni stič nih sme ri). Na območ ju pre -
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meš ča nja se zgo raj našte tim učin kom pri dru ži jo še poš kod be prsti in rast lins tva, infra -
struk tu re in dru gih člo veš kih objek tov (tudi sta no vanj skih), poleg tega se poja vi tudi
mož nost zrač ne ga uda ra. Na mestu, kjer se gra di vo aku mu li ra, pa se lah ko poja vi jo
spre mem be v mor fo lo gi ji površ ja, hidro lo gi ji (pri več jih podo rih niso redka podor -
na jeze ra in poz nej še popla ve), rast lins tvu (do sti krat nje go vo popol no uni če nje) in
mikro kli mi. Podor no gra di vo lah ko ogro zi, poš ko du je ali zasu je infra struk tu ro, stav -
be ozi ro ma nase lja, spre me ni podo bo kul tur ne pokra ji ne, v iz jem nih pri me rih pa lah ko
kata stro fal ni dogod ki začr ta jo celo nove poli tič ne, kul tur ne in jezi kov ne meje. Spo -
min na tovrst ne dogod ke se mno go krat ohra nja v kra jev nih in ledin skih ime nih ter
člo ve ko vi kul tu ri (Zorn 2001 in 2002).

Na pod la gi sta ro sti lah ko skal ne podo re raz de li mo na praz go do vin ske, zgo dovin -
ske in recent ne. Prve dolo ča mo na pod la gi poseb nih data cij skih postop kov. Nanje
nas opo zar ja veli ka koli či na gruš ča, ki je posle di ca inten ziv ne ga mehan ske ga pre pe -
re va nja na nepo le de ne lih območ jih. Prav tako jih lah ko pre poz na mo po bal va nih na
moren skem gra di vu, ki so bili sekun dar no pre meš če ni. Po umi ku lede ni kov so pobočja
izgu bi la opo ro in zato so bili podo ri pogo stej ši. Spoz na va nje zgo do vin skih podo rov
omo go ča jo šte vil ni viri, pa tudi ljud ska izro či la. Sodob ne podo re naj laž je opa zi mo
v gor skem sve tu, kjer nas obda ja vse pol no gruš ča raz lič nih dimen zij, tudi v ob sežnih
meliš čih. Poleg odlo že ne ga gra di va nas na podo re opo mi nja jo kon kav ne sten ske oblike,
ki opo zar ja jo na manj ka jo če gra di vo v po boč ju. Mesta sve žih odlo mov so zlahka prepoz -
nav na, saj se tam kaj apne nec in dolo mit, ki veči no ma gra di ta naše gore, kot posle di ca
pre pe re va nja obar va ta z ru men ka stim ali rdeč ka stim odten kom (Zorn 2002, 160).

Po leg čle ni tve po sta ro sti lah ko skal ne podo re raz čle ni mo tudi gle de na skup no
pro stor ni no pre mak nje nih gmot. V nemš ki geo graf ski lite ra tu ri je loč ni ca med podo -
rom in odlo mom pri pro stor ni ni 0,01km3 (10 mi li jo nov m3) gra di va, ob tem to pre kri je
vsaj 0,5 km2 veli ko območ je (Abe le 1971, 8 v Ko mac in Zorn 2007). Komac in Zorn
(2007, 47) opo zar ja ta na prib liž nost kvan ti ta tiv nih opre de li tev in rabo slo ven skih izra -
zov. Izraz skal ni podor dejan sko upo rab lja mo že za bis tve no manj šo koli či no spro že ne ga
gra di va. S po do ri več jih raz sež no sti, ki bi ustre za li nemš ki kla si fi ka ci ji, v so dob no -
sti nima mo oprav ka.

Kot zad njo ome ni mo inže nir sko-geo loš ko opre de li tev ozi ro ma tipi za ci jo skal nih
podo rov gle de na način in obli ko pre mi ka nja ter neka te re dru ge last no sti. Upo rablja se
tudi v geo gra fi ji ozi ro ma geo mor fo lo gi ji (Vi drih in Ribi čič 1999; Komac in Zorn 2007, 48).

Kot pomemb na poka za te lja sta ro sti podor ne ga gra di va sta pre poz na ni stop nji pora -
slo sti in raz vo ja prsti (Abe le 1971, 187 v Ko mac in Zorn 2007, 40). Na pod la gi suk ce si je
lah ko raz li ku je mo pred vsem podo re iz raz lič nih zgo do vin skih obdo bij, za podo re, ki so
nasta li z zgolj nekaj let nim zami kom, pa ta meto da ni upo rab na (Ko mac in Zorn 2007, 40).

Hi trost suk ce si je je odvi sna od šte vil nih dejav ni kov in je na raz lič nih območ jih zelo
raz no li ka. Poča snej ša je v vi so ko gor ju, kjer rast zavi ra kraj ša rast na doba rastlin, in
v su šnih gor skih pre de lih (Ko mac in Zorn 2007, 42). V di ser ta ci ji Abe le (1971, 189–190
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v Ko mac in Zorn 2007, 42) ugo tav lja, da se raz li ke v po ra slo sti ne pojav lja jo zgolj med
raz lič ni mi skal ni mi podo ri, pač pa tudi zno traj podor nih obmo čij. Pomemb no je spremi -
nja nje eks po zi ci je, naklo na in relie fu pri la go je ne mikro kli me na zelo majh nih raz da ljah.
V ko ta njah se pogo sto uja me hla den zrak in pov zro či zmr zal no pre pe re va nje (Abe -
le 1971 v Ko mac in Zorn 2007, 42). Le nekaj metrov vstran so lah ko raz me re povsem
dru gač ne. Pogla vit ni vzrok za tovrst ne raz li ke je raz gi ban relief (Zorn 2001). To je pri preu -
če va nju podo rov na Dobra ču (Zorn 2005) ugo to vi la tudi Pic hor ner je va (1998), ki
izpo stav lja še pomen naklo na. Ta naj bi vpli val na zadr že va nje vode, saj ta s str min prej
odte če, uja me pa se v raz nih kon kav nih obli kah in tam kaj poma ga pri tvor je nju prsti.

Kot ene ga glav nih vzro kov pri pote ku suk ce si je Abe le (1974 v Pic hor ner 1998)
nava ja vrsto kam nin. Površ je zgo do vin skih skal nih podo rov je na kar bo nat nih območ -
jih pove či ni še sla bo pora slo. Poleg pojav lja nja suš zara di vodo pre pust no sti kam nin,
nasta nek prsti upo čas nju je tudi koro zi ja, ki odna ša kam ni no v raz to pi ni. Tako na nasta -
nek pre pe ri ne vpli va ta le mehan sko in bio ge no pre pe re va nje, pre pe ri na pa se zara di
spi ra nja lah ko zadr ži le v raz po kah in raz nih kon kav nih obli kah. Pro ces pote ka poča -
si in z njim tudi suk ce si ja (Pic hor ner 1998, 82).

Pic hor ner je va (1998, 84) izpo stav lja pomemb nost drob no zr na te struk tu re tal
(o prsti prak tič no še ne more mo govo ri ti), ki so spo sob na zadr ža ti vsaj mini mal no
koli či no hra nil in na ta način omo go ča jo nase li tev eno stav nej ših vrst rast lin. Hitrost
raz vo ja prsti in rast lins tva je več ja na območ jih z več drob no zr na te ga gra di va (Ko -
mac in Zorn 2007, 42).

Rast lins tvo se na podor nem gra di vu raz vi ja v treh stop njah (Abe le 1971, 187 v Ko -
mac in Zorn 2007, 41–42):
• naj prej se nase li jo pio nir ske rast li ne, ki so spo sob ne pre ži ve ti v ek strem nih razme -

rah in kore ni ni jo v skal nih raz po kah,
• s pre pe re va njem po dalj šem obdob ju nasta ne pli tva plast humu sa, kar omo go či rast

raz lič nih zelišč, trav in pra pro ti,
• z raz vo jem humu sne ga hori zon ta nasta ne gostej ša rast lin ska ode ja s pio nir skim

drev jem, rde čim borom (Pi­nus­sylve­stris), vrbo (Sa­lix sp.), bre zo (Be­tu­la sp.) in mace -
snom (La­rix­deci­dua).

Med preu če va njem podor ne ga gra di va pod Dobra čem so faze zaraš ča nja še
podrob ne je opi sa li avstrij ski bio lo gi. Pri tem so upo šte va li spe ci fi ke podo ra: nad mor -
sko viši no, kar bo nat no gra di vo in dru ge oko liš či ne (Pic hor ner 1998, 84–88):
• Prvi nase ljen ci podor nih obmo čij so pri pad ni ki eno stav nih rast lin skih vrst: liša -

jev, mahov, srša jev in dru gih. Sko raj da od same ga začet ka je pri so ten tudi rde či bor,
ki kot izra zi to nezah tev na vrsta pose li povsem gole skal ne povr ši ne. S po stop nim
zaraš ča njem se podor no gra di vo sta bi li zi ra in iz odmr lih delov rast lin poča si nasta -
ja jo zamet ki prsti. Med prvi mi bla zi na sti mi rast li na mi na podor nem gra di vu se
nase li spom la dan ska resa (Eri­ca­car­nea). Z njo se zač ne nekak šna pre hod na faza
med nepo ra sli mi tle mi ter gozd nim sesto jem rde če ga bora in spom la dan ske rese.
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• Sle di faza sesto ja rde če ga bora in spom la dan ske rese, v ka te ri so pio nir ske rast line
soo če ne s po manj ka njem svet lo be. Sestoj se uve ljav lja posto po ma, veli ko pre de -
lov je ob tem še ved no nepo ra slih.

• V na sled nji fazi je prst že bolje raz vi ta in je spo sob na zadr ža ti dovolj vla ge za rast
viš jih rast lin. V se sto ju je čeda lje uspe šnej ša smre ka (Pi­cea­abies), zato ga ime nuje -
mo boro vo-smre kov gozd. Smre ka bor poča si pre se že po viši ni in ga zač ne izri va ti,
iz goz da pa se dokonč no umak ne spom la dan ska resa. V po drast se zač ne jo naselje -
va ti kislo ljub ne vrste, kot sta borov ni ca (Vac­ci­nium­myr­til­lus) in bru sni ca (Vac­ci­nium
vitis-ida­ea), tla poraš ča mah.

• Zad nja faza pred kli mak sni mi buko vi mi združ ba mi je meša ni smre kov gozd z de -
be lej šim (do 20-cen ti me tr skim) pro fi lom prsti in kislo ljub ni mi vrsta mi v po dra sti.
Bor se ne pojav lja več, uspe va ti pa zač no prve buk ve (Fa­gus­sylva­ti­ca).

Suk ce si jo na podor nem gra di vu smo preu če va li v do li ni Geb no ve ga poto ka (opom -
ba: na zem lje vi dih je obi čaj no napač no nave den kot Gre be nov potok) pod Veli kim
vrhom (2088 m) v Ko šu ti. Gre za naj več ji zna ni zgo do vin ski podor pri nas. Po gro -
bih oce nah naj bi z juž ne ga poboč ja gore v do li no zgr me lo med 20 in 100 mi li jo nov
kubič nih metrov gra di va (Zorn 2001), na kar nas še ved no opo mi nja jo prib liž no 7,5 ha
veli ka podor na ste na, meliš če pod njo (Birš ki plaz) in obi li ca podor ne ga gra di va. Temu
lah ko v dol ži ni dobrih pet kilo me trov sle di mo vse do Podlju be lja, natanč ne je do prede -
lov nase lja, ime no va nih Plaz in Dešev no (Zorn 2002). Podor je nastal v dach stein skem
apnen cu jugo za hod no od Veli ke ga vrha, kjer v sme ri vzhod–za hod pote ka Košu tin
pre lom (Bu ser in Caj hen 1977).

Ne na vad no je, da se kljub izjem no sti dogod ka za zdaj ni našel še noben natanč -
nej ši zapis. Zna ne so le prib liž ne naved be, iz kate rih je mogo če skle pa ti na čas dogod ka.
Več pis cev pred vi de va, da je podor nastal prib liž no v ča su beljaš ke ga potre sa, ki se
je zgo dil 25. ja nuar ja 1348 (Kob lar 1895; Seidl 1895; Gru den 1910; Bad ju ra 1953
v Zorn 2002). V lu či novej ših razi skav je o tem vse manj dvo mov (Na tek, Mrak in
Brauc her 2013).

Prvi dostop ni znans tve ni zapi si o po do ru sega jo v leto 1954, ko je Melik (1954, 94)
odlo že no gra di vo in skal ne blo ke v do li ni Pod Košu to (do li na Geb no ve ga poto ka)
napač no ozna čil za moren sko gra di vo. S čel no more no lede ni ka, ki naj bi segal po
doli ni vse do zasel ka Plaz, je pove zo val tudi nje go vo ime. Ska lov je na dnu doli ne (na
nad mor ski viši ni od 750 do 900m) je pri pi so val celo sta rej šim, riš kim more nam. Sploh
ni dvo mil o tem, da so ljud je zase lek napač no poi me no va li po podor nem kame nju, saj
naj ne bi vede li, da gre v bis tvu za moren sko gra di vo. Gra di vo je poz ne je kot morensko
ozna če no tudi na geo loš ki kar ti (Bu ser in Caj hen 1977; Buser 1980). Po Šifrer je vem
(1969) mne nju naj bi gra di vo v do li ni Pod Košu to pri pa da lo abla cij ski more ni, saj
naj bi bil lede nik ob umi ka nju povsem pre po jen z gra di vom, ki je dote kal z vr šne ga
dela Košu te. Veli ki skal ni blo ki na območ ju zasel ka Plaz naj bi bili po Šifrer ju ostan -
ki čel ne more ne lede ni ka.
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Ko mac in Zorn (2007) prav nič ne dvo mi ta o po dor nem izvo ru gra di va. Pojav
sta ume sti la v čas s po moč jo opa zo va nja raz vo ja prsti in stop nje pora slo sti. Območ -
je je pri mer lji vo z zgo do vin ski mi dobraš ki mi podo ri, kate rih čas nastan ka je znan,
saj sta ugo to vi la podob no stop njo raz vo ja prsti in rast lins tva (Ko mac in Zorn 2007, 73).
Na dolo če nih mestih (na nad mor skih viši nah od 750 in 790 m, od 840 do 900 m in
od 980 do 1150 m) v do li ni Pod Košu to namreč sko raj da ni prsti in rast lins tva, v več -
jem delu pa sta prste na in rast lin ska ode ja že raz vi ti. »…To­gre­pri­pi­sa­ti­dejs­tvu,­da
se­je­podor­no­gra­di­vo­potem,­ko­je­treš­či­lo­na­tla,­zače­lo­vali­ti­in­podi­ra­ti­gozd­pred­seboj.
Pome­ša­lo­se­je­s prst­jo­in­vodo,­ver­jet­no­tudi­s sne­gom­(če­je­skal­ni­podor­nastal­konec
januar­ja 1348).­Gmo­ta­je­ver­jet­no­v sred­njem­delu­pro­ti­doli­ni­ste­kla­v ob­li­ki­dro­bir­-
ske­ga­ toka­ in­ se­ po­ nekaj­ kilo­me­trih­ zau­sta­vi­la­ nek­je­ med­ Dešev­nim­ in­ Logom
v Po­dlju­be­lju.­Zara­di­vseb­no­sti­drob­nih­in­gro­bo­zr­na­tih­del­cev­se­je­območ­je­spet­hitro
zara­slo.­Nepo­raš­če­ne­so­osta­le­le­več­je­skal­ne­gmo­te,­s po­moč­jo­kate­rih­lah­ko­danes­dolo­-
či­mo­obseg­podo­ra…« (Ko mac in Zorn 2007, 73).

Ob moč je podo ra in nje go vo oko li co je inten ziv no preu če va la tudi Mra ko va
(2003 in 2004; sku paj s so de lav ci 2010). Moren ski nasip, ki pa ga sedi men to loš ko ni
doka za la, je v re lie fu zabe le ži la le na samem začet ku doli ne, na sti ku z do li no Moše -
ni ka. Nje na pre so ja se je z do lo ča njem zaob lje no sti gra di va (vsi del ci v do li ni so ogla ti)
in mer je njem drob nih kraš kih oblik na gra di vu (zgolj nekaj mili me tr ske obli ke) nag -
ni la k po dor nem izvo ru gra di va v do li ni, ki naj bi bila po nje nem mne nju v plei sto ce nu
lede niš ko preob li ko va na (Mrak 2003). Poz ne je se je na gra di vu v do li ni Pod Košu -
to loti la natanč nej še ga mer je nja drob nih kraš kih oblik in na pod la gi tega mož nost,
da je gra di vo v dnu doli ne moren ske ga izvo ra, v ce lo ti zavr ni la. Mikro kraš ke obli ke
so namreč zelo sla bo raz vi te, kam ni ni pa sta brez izje me tria sni dach stein ski in gre -
ben ski apne nec, ki gra di ta naj viš je dele Košu te. Raz la go gene ze zaple ta dejs tvo, da
je gra di vo odlo že no zgolj na desni stra ni doli ne (Mrak 2004). Poz ne je se je Mra ko -
va s so de lav ci loti la še natanč nej še data ci je gra di va, kar je izved la z me to do dati ra nja
povr šin ske izpo stav lje no sti. Po ana li zi vzor cev matič ne pod la ge s ce lot ne ga območ -
ja podo ra in niž je leže če ga gra di va so skle ni li, da je podor na Veli kem vrhu posle di ca
potre sa na območ ju Fur la ni je, do kate re ga je priš lo 25. ja nuar ja 1348. Sta rost gra di -
va so oce ni li na 740 ± 71 let, za zanes lji vej še rezul ta te pa bi bilo tre ba upo rab lje no
meto do izbolj ša ti (Mrak s so de lav ci 2010).

Juž na poboč ja Veli ke ga vrha in Zaj me no vih peči poraš ča gozd na združ ba buk -
ve in pla ta no list ne zla ti ce (Ra­nun­cu­lo­pla­ta­ni­fo­li­ae-Fa­ge­tum), ki uspe va na raz lič nih
rend zi nah in tudi bolj raz vi tih rja vih prsteh. Zara di poboč nih pro ce sov, ero zi je in
gos po dar ske rabe je gozd pre cej degra di ran. Na zahod nem poboč ju Kofc pre vla -
du je jo smre ko vi goz do vi dru got ne gozd ne združ be navad ne smre ke in viju ga ste
masni ce (Ave­nel­lo­fle­xuo­sae-Pi­cee­tum). Gre za gos po dar sko pomemb ne, v pre te -
klo sti že več krat povsem izse ka ne goz do ve, ki uspe va jo na zelo kisli distrič ni rja vi
prsti.
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Za območ je podor ne ga gra di va je zna čil no kam ni to površ je z red kim rast li njem.
To se raz raš ča v majh nih otoč kih, neka te re odpor nej še rast lin ske vrste pa uspe va jo
posa mič. Raste jo iz grušč na te skal ne pod la ge ali iz skal nih raz pok in so bolj ali manj
raz šir je ne po celot ni povr ši ni podo ra. Vmes se brez pra ve ga reda pojav lja jo povr ši -
ne brez rast lin ske ga pokro va. Pone kod sesta va tal z raz lič ni mi frak ci ja mi kame nja
spo mi nja na meliš če, dru god, pred vsem v kon kav ni zgor nji polo vi ci, pre vla du je jo pre -
cej veli ki in nepre hod ni skal ni blo ki. Med nji mi tu in tam iz raz po ke gle da kak šen
grmi ček gole vrbe (Sa­lix­gla­bra) in kranj ske krh li ke (Rham­nus­fal­lax), red ke je je opa -
zi ti manj še pri mer ke smre ke in rde če ga bora.

Če zane ma ri mo neka te re več je povsem gole povr ši ne, lah ko oce ni mo, da je rast -
lins tvo raz meš če no dokaj ena ko mer no, z ne kaj buj nej ši mi zgo sti tva mi v ugod nih legah.
Naj bolj izra zi to podo bo pokra ji ni podo ra brez dvo ma daje jo dre ve sa rde če ga bora,
ki težav nim rast nim raz me ram klju bu je jo tudi v do kaj nena vad nih pojav nih obli kah.
Če poteg ne mo vzpo red ni co z ma ce snom in nje go vo odslu že no viso ko gor sko obli -
ko vihar ni kom, potem bi bil pri me ren izraz za rde či bor, ki uspe va v naj zah tev nej ših
gor skih raz me rah, bojev nik. Dre ve sa s svo ji mi krea tu ra mi sama nava ja jo k tak šnem
poi me no va nju.

Dru ga opaz nej ša dre ve sna vrsta je smre ka. Gre pred vsem za šte vil ne prit li ka ve
pri mer ke, ki so se šele dobro pri je li, do uve lja vi tve pa jih ver jet no čaka še sto let ja dol -
ga pot. Prav zato ob prvem pogle du na podor no območ je smreč je ni opaz no, čeprav
po šte vi lu pri mer kov daleč pre ka ša vse osta le vrste.

Us pe šno se raz raš ča jo neka te re grmov ne vrste. V naj viš jem delu sta tak šni gola
vrba in kranj ska krh li ka, ki se jima v niž jih pre de lih podo ra pri dru ži jo še neka te re.
V spod njem delu se zač ne pojav lja ti brin (Ju­ni­pe­rus­com­mu­nis), ved no več je črne -
ga gabra (Os­tr­ya­car­pi­ni­fo­lia) v nje go vi grmov ni obli ki, red ke je sre ča mo navad ni češ min
(Ber­be­ris­vul­ga­ris). Na gozd nem robu se uve ljav lja jo tudi dru gi listav ci in že dose -
ga jo viši no do 10 me trov. Pred vsem na zahod nem robu sta tak šna jere bi ka (Sor­bus
aucu­pa­ria) in moko vec (Sor­bus­aria). Takoj ko sto pi mo v gozd in golo ska lov je pre -
kri je pli tva rend zi na, pred vsem pa pod 1000 me tri nad mor ske viši ne, že poga nja bukev.
V viš jih legah je skri ta pre cej bolj v za vet je goz da. Mace sen (La­rix­deci­dua) se pojav -
lja povsem spo ra dič no. Na območ ju podo ra so uve ljav lje ni le posa mez ni pri mer ki,
bolj šte vil ni so pone kod ob nje go vem robu (Po zvek 2013).

V ra zi ska vi smo popi sa li le ole se ne lo rast lins tvo, ki je traj no, opaz no prek celega
leta, in mu lah ko dolo či mo atri bu te, deni mo viši no in pokrov nost. Zara di veli ko sti
območ ja in težav ne orien ta ci je na mono to ni grušč na ti povr ši ni smo popis izved li na
popi snih plosk vah veli ko sti 100 m2 (1 ar ozi ro ma 10 × 10 m). Izbra li smo jih načrt -
no, na pod la gi eks pert ne oce ne. Dolo či li smo, naj leži jo na isti izo hip si v vo do rav nem
raz mi ku prib liž no 50 me trov med zuna nji ma robo vo ma plosk ve, izo hip se s plosk -
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va mi pa so bile dolo če ne z ek vi di stan co 50 vi šin skih metrov, zato se raz da lja med
izohip sa mi na tere nu spre mi nja odvi sno od nje go ve ga naklo na. S tak šnim pri sto pom
smo žele li kar naj bo lje zaje ti rast lin ske raz me re (raz li ke in podrob no sti) na podo ru.

Ce lot no območ je podo ra smo raz de li li na območ je preu če va nja, za kate re ga smo
izved li natanč nej še ana li ze, in območ ji opa zo va nja, ki smo ju pre gle da li pred vsem
zara di mož no sti pri mer ja ve in more bit ne ga nadalj nje ga razi sko va nja, pa tudi zara -
di bolj še ga vpo gle da v prob le ma ti ko. Popis ole se ne lih rast lin smo opra vi li na skup no
36 po pi snih plosk vah, od tega jih je 23 na območ ju preu če va nja, preo sta lih 13 pa na
območ jih opa zo va nja.

V ce lo ten popis smo zaje li sko raj 1300 rast lin in 13 rast lin skih vrst. Ob vpi su na
popi sni list smo vsa ki dolo či li vrsto, viši no in pokrov nost. Oce ni li smo tudi viši no
rast li ne in jo na pod la gi tega uvr sti li v ene ga od treh raz re dov:
1. raz red: do 1 m,
2. raz red: od 1 do 3 m,
3. raz red: nad 3 m.

Po dob no smo oce nje va li pokrov nost. Defi ni ra li smo jo kot povr ši no, ki jo pokriva
posa mez na rast li na in dolo či li nasled nje raz re de:
1. raz red: do 1 m2,
2. raz red: od 1 do 5 m2,
3. raz red: nad 5 m2.

Za nave de ne raz re de smo se odlo či li na pod la gi pred hod nih opa zo vanj rast lin -
s tva na tere nu in oce ni li, da bi z nji mi naj bo lje pov ze li sta nje rast lins tva ter obe nem
poe no sta vi li popis in gru pi ra li podat ke za potre be ana liz.

Pri oce nje va nju in ana li zi ra nju vrst ne pestro sti smo kot temelj ni poda tek izbra li
šte vi lo raz lič nih rast lin skih vrst na posa mez ni popi sni plosk vi in na ta način tudi defi -
ni ra li vrst no pestrost. Zani ma lo nas je, kako se spre men ljiv ka vrst na pestrost obna ša
v po ve za vi z nad mor sko viši no in odda lje nost jo od odlom ne plosk ve podo ra. Test
nor mal no sti poraz de li tve je poka zal ustrez no poraz de li tev spre men ljivk, na raz sev -
nem gra fi ko nu pa smo raz bra li linear no pove za nost, ki je bila v raz mer ju med vrst no
pestrost jo in odda lje nost jo od odlom ne plosk ve podo ra sicer tež je določ lji va. Pearso -
nov koe fi cient kore la ci je je poka zal zmer no nega tiv no (–0,60) pove za nost nad mor ske
viši ne in vrst ne pestro sti. Sklad no s pri ča ko va nji je bila pove za nost med spre menljiv -
ka ma odda lje nost od odlom ne plosk ve in vrst na pestrost zmer no pozi tiv na (0,59).

Za ra di sta ti stič no pomemb ne pove za no sti nad mor ske viši ne ozi ro ma odda lje -
no sti od odlom ne plosk ve z vrst no pestrost jo smo se odlo či li za upo ra bo eno stav ne
linear ne regre si je. Vrst no pestrost smo uspe šno napo ve da li na pod la gi nad mor ske
viši ne. Pri napo ve di na pod la gi odda lje no sti od odlom ne plosk ve podo ra pa se je kon -
stan ta regre sij ske ga mode la izka za la za sta ti stič no nepo memb no. Sicer je model
sta ti stič no pomem ben pri 5-od stot nem tve ga nju, pogoj linear no sti pa ni kršen, saj
ni jasne ga odno sa med napo ve da ni mi vred nost mi in napa ka mi napo ve di. Nizek regre -
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sij ski koe fi cient jasno spo ro ča, da je str mi na regre sij ske pre mi ce majh na. Nena va -
den rezul tat lah ko pri pi še mo raz me ro ma majh ne mu šte vi lu enot v mo de lu (23). Drug
raz log pa bi lah ko bil soraz mer no nizek deter mi na cij ski koe fi cient (R2), kate re ga vred -
nost je le 0,329. Iz tega sle di, da lah ko z od da lje nost jo od odlom ne plosk ve poja sni mo
le sla bo tret ji no vzro kov za varia bil nost vrst ne pestro sti na popi sni plosk vi. Model
ima torej majh no moč pojas nje va nja varia bil no sti (Ku šar 2013).

V na da lje va nju smo žele li pre ve ri ti še, ali je vrst na pestrost odvi sna od lege popi -
snih plo skev ozi ro ma nji ho ve raz po re di tve po območ ju podo ra. Skle pa li smo, da se
vrst na pestrost pove ču je s prib li že va njem robu podor ne ga gra di va in hkra ti gozd -
ne mu robu, ozi ro ma, da se pove ču je z od da lje va njem od sre dišč ne ga, pri ča ko va no
aktiv nej še ga dela podo ra.

Od nos med lego popi sne plosk ve in vrst no pestrost jo smo pre ve ri li z ana li zo varian -
ce, ki omo go ča preu če va nje vpli va neod vi sne nomi nal ne spre men ljiv ke, v na šem
pri me ru lega popi sne plosk ve, ki je lah ko ob robu ali v sre diš ču preu če va ne ga območ -
ja, na odvi sno šte vil sko spre men ljiv ko, v na šem pri me ru vrst no pestrost. Vse popi sne
plosk ve ob robu območ ja, kjer meji jo na bolj pora slo površ je ali gozd, smo uvr sti li

VRSTNA PESTROST
število vrst
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18,248 – 0,011 × nadmorska višina ± 1,314

Avtor vsebine: Nejc Pozvek
Avtor zemljevida: Jaka Ortar

Vir: GURS 2005 in 2011
© Oddelek za geogra$jo FF UL 2013
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v eno sku pi no, osta le, ki ima jo bolj sre dišč no lego, pa v dru go sku pi no. Raz mer je varianc
med sku pi na mi in zno traj sku pin raz lo ži F-test. Kljub temu, da so varian ce homo -
ge ne, rezul tat kaže, da lega popi sne plosk ve ne vpli va na vrst no pestrost.

Vrst na pestrost rast lin na popi snih plosk vah je torej pove za na z nad mor sko višino
in do neke mere tudi odda lje nost jo od odlom ne plosk ve, ne pa tudi z od da lje nost jo
popi sne plosk ve od sre diš ča podo ra ozi ro ma bli ži no nje go ve ga roba in obe nem gozda.

Go sto to rast lin smo opre de li li kot šte vi lo rast lin na eno to popi sa, to je popi sno
plo skev. Na območ ju preu če va nja smo popi sa li skup no 792 pri mer kov na 23 ploskvah.
Poe no stav lje no to pome ni, da bi na eni popi sni plosk vi lah ko pri ča ko va li v pov preč -
ju mal ce več kot 34 ole se ne lih rast lin. Ven dar so dejan ske vred no sti zelo raz lič ne. Pred
delom smo pred po stav lja li podob no kot pri ana li zi pestro sti rast lin skih vrst: gosto -
ta rast lin naj bi se pove če va la z od da lje nost jo od odlom ne plosk ve in z zni že va njem
nad mor ske viši ne. Pove za ve med spre men ljiv ka mi smo pre ve ri li z ena ki mi meto dami
kot za spre mi nja nje vrst ne pestro sti. Vse tri spre men ljiv ke se poraz de lju je jo nor mal -
no, ven dar med nji mi ni zaz na ti linear ne pove za no sti. Vsee no smo se loti li še izra ču na
Pear so no ve ga koe fi cien ta, ki je raz mer je med nad mor sko viši no in gosto to rast lin
ovred no til kot zelo rah lo nega tiv no (–0,12) in kot tako sta ti stič no nepo memb no. Sko -
raj da nika kr šne pove za ve nismo zaz na li tudi med odda lje nost jo od podor ne plosk ve
in gosto to rast lin (Pear so nov koe fi cient je zgolj 0,09 in je kot tak šen pri 5 % tve ga -
nju sta ti stič no nepo mem ben). Nad mor ska viši na in odda lje nost od odlom ne plosk ve
torej na gosto to rast lin ne vpli va ta, kar poe no stav lje no pome ni, da ni podor z vi di -
ka šte vi la rast lin na eno to popi sa v svo jem niž jem delu, bolj odda lje nem od odlom ne
plosk ve, prav nič bolj pora sel kot v viš jih pre de lih. Prav tako na gosto to rast lin ne
vpli va lega popi sne plosk ve zno traj podor ne ga območ ja.

Izra čun se zdi na prvi pogled mal ce nena va den, še pose bej če ga pod kre pi mo s po -
gle dom na podor no območ je, ki je zgo raj vide ti manj pora slo kot v sred njem in
spod njem delu. Tre ba je pou da ri ti, da nas zani ma gosto ta rast lin ozi ro ma šte vi lo pri -
mer kov na popi sni plosk vi, kar pa ne sme mo zame nje va ti z buj nost jo rast li nja, ki mor da
daje obču tek več je pora slo sti v niž jih pre de lih podo ra. Gosto ta rast lin je zelo odvi -
sna od faze raz vo ja goz da in nima veli ko opra vi ti z ob čut kom pora slo sti, ki ga dobi mo
z ana li zo digi tal ne ga orto fo to posnet ka. Upo šte va ti je tre ba še zasen če nost, ki jo povzro -
ča jo viš je in bolj raz ra sle rast li ne. Opa zi li smo, da pone kod na podor nem območ ju
pod kroš nja mi rde če ga bora ne uspe va nobe na dru ga rast li na, odsot na je tudi prst.
V tak šnem pri me ru je gosto ta rast lin majh na, čeprav se, pred vsem na pod la gi orto -
fo to posnet kov, pora slost površ ja zdi veli ka.

Ena ke ana li ze smo opra vi li tudi za posa mez ne vrste, ki so zasto pa ne na celot nem
preu če va nem območ ju, navad no smre ko, rde či bor, kranj sko krh li ko in golo vrbo.
Ugo to vi li smo, da se z nad mor sko viši no in odda lje nost jo od odlom ne plosk ve podo -
ra sta ti stič no pomemb no spre mi nja le gosto ta rde če ga bora. Pear so nov koe fi cient kaže
zmer no pove za nost v raz mer ju z nad mor sko viši no (–0,65) in še malen kost no moč -
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nej šo pove za nost v raz mer ju z od da lje nost jo od odlom ne plosk ve podo ra (0,70), raz -
sev ni gra fi kon pa linear nost pove za ve. Nje go va gosto ta torej naraš ča soraz mer no
z od da lje va njem od podo ra in obrat no soraz mer no z nad mor sko viši no, ni pa odvi -
sna od tega, ali je popi sna plo skev bliž je gozd ne mu robu podo ra ali bliž je nje go ve mu
osred nje mu delu.

Na podo ru je na prvi pogled opaz no, da vse rast li ne niso ena ko viso ke in ne poraš -
ča jo ena ke povr ši ne. Neka te re vrste vse svo je živ lje nje uspe va jo zgolj pri tleh
(spom la dan ska resa) ali pa dose že jo do ene ga, naj več dva metra viši ne (raz lič ne grmov -
ne vrste). Te so za ana li zo viši ne manj pri mer ne. Veli ko več nam pove do dre ve sa, ki
zra ste jo več metrov viso ko, če le ima jo za to pri mer ne raz me re. In te raz me re so na
rastiš ču, kot je gro bo kam ni to podor no gra di vo, zelo zah tev ne. Zato se rast li ne raz -
raš ča jo gle de na mož no sti, ki jih ima jo, in spo sob nost pri la ga ja nja, ki jo pre mo re jo.
Pod la ga je v več ji meri živo skal na in zara di pre po ka no sti kam ni ne vodo pre pust na.
Pre pe re va le poča si. Nad mor ska viši na ozi ro ma površ je prek tem pe ra tu re in osta lih
vre men skih dejav ni kov vpli va na skraj ša no rast no dobo, manj šo zmož nost foto sin -
te ze in posle dič no rasti, veter ovi ra pri tr je va nje, sonč ne ga obse va nja je v pov preč ju

GOSTOTA RDEČEGA BORA
število rastlin/ar

od 0 do 5

od 6 do 10

od 11 do 15

–15,014 + 0,02 × oddaljenost ± 4,108

Avtor vsebine: Nejc Pozvek
Avtor zemljevida: Jaka Ortar

Vir: GURS 2005 in 2011
© Oddelek za geogra$jo FF UL 2013
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Sli­ka 20:­Gosto­ta­rde­če­ga­bora­gle­de­na­odda­lje­nost­od­odlom­ne­plosk­ve­podo­ra.
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manj kot v ni žin skem sve tu, vsa ko zimo gro ze pla zo vi, ki podi ra jo ter ruva jo šib kej -
še rast li ne in še bi lah ko našte va li.

Re zul tat ana li ze viši ne in pokrov no sti izbra nih rast lin skih vrst je poka zal, da so
pri mer ki rde če ga bora, navad ne smre ke in kranj ske krh li ke v pov preč ju naj viš ji in najbuj -
nej ši (ima jo naj več jo pokrov nost) v sred njem delu podo ra. Vsa ka vrsta ima svoj opti mum
na dru gi nad mor ski viši ni, nek je med 1050 in 1150 m. S te ren ski mi opa ža nji lah ko to
potr di mo za navad no smre ko in del no za kranj sko krh li ko, ne pa tudi za rde či bor.

Pri ana li zi so naj več je tve ga nje vhod ni podat ki, iz kate rih smo raču na li dele že za
posa mez no vrsto. Šte vi lo pri mer kov se namreč z nad mor sko viši no spre mi nja, saj smo
na vsa ki nad mor ski viši ni ime li tudi raz lič no šte vi lo popi snih plo skev. Zato se je tre -
ba zave da ti tve ga nja, ki nasta ne z vzor če njem in posle dič nim skle pa njem iz vzor cev
za celot no popu la ci jo. V spod njem delu, ki je na pod la gi posnet kov naj bolj pora sel,
se ana li za ni izka za la. Popi sne plosk ve so namreč pora sle dele »zgre ši le«. Za kakovost -
nej še izra ču ne bi jih potre bo va li bis tve no več ozi ro ma bi jih mora li dru ga če raz me sti ti.
Poleg tega v ana li zo niso bile vklju če ne preo sta le rast lin ske vrste, ki se zač ne jo pojav -
lja ti šele v spod njem delu in seve da prav tako pris pe va jo k po ra slo sti; gre za vse listav ce
in bri no vo grmi čev je.

Z vi di ka oprav lje ne ga dela je bila naj več je meto do loš ko tve ga nje raz me sti tev popi -
snih plo skev. Zave da ti se mora mo, da smo s 23 po pi sni mi plosk va mi uje li manj kot
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Sli­ka 21:­Spre­mi­nja­nje­dele­ža­raz­re­dov­višin­kranj­ske­krh­li­ke­z nad­mor­sko­viši­no.
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5 % preu če va ne ga območ ja, zato obsta ja pre cejš nja mož nost napač nih rezul ta tov. Kot
dru go teža vo bi lah ko izpo sta vi li dolo či tev roba podor ne ga območ ja, ki pone kod bolj,
dru god manj izra zi to pre ha ja v oko liš ki gozd. Tako lah ko uvr sti tev popi sne plosk ve
v bli ži no roba pome ni veli ko tve ga nje za nena vad ne rezul ta te. Nji ho vi mož no sti pa
se ne mora mo izog ni ti niti sre di podo ra, kjer se rast lins tvo raz meš ča brez pra ve ga
reda in ga je vča sih tež ko dobro uje ti v po pi sne plosk ve.

Na pod la gi vide ne ga in teren skih razi skav skle pa mo, da ima za kon kret no razme -
sti tev rast lins tva na območ ju podo ra odlo ču joč pomen sku pek neka te rih pokra jin skih
dejav ni kov, ki jih lah ko z eno bese do poi me nu je mo mikro lo ka ci ja. Pri potr je va nju
tega skle pa smo si poma ga li tudi z ob sto je čo lite ra tu ro (Abe le 1971 in 1974; Pic hor -
ner 1998; Zorn 2001; Komac in Zorn 2007).

Po se ben pou da rek smo name ni li vlo gi naklo na. Teren ska opa ža nja ne daje jo jasne -
ga vti sa o po me nu naklo na na gosto to rast lin in vrst no pestrost. Zasle di li smo namreč
tudi dobro pora sle str mi ne in sla bo pora sle urav na ve, kar se zdi neo bi čaj no. Naklon
vsa ke popi sne plosk ve smo izra ču na li na pod la gi raz me sti tve nje nih mej nih točk
v prosto ru in s po moč jo digi tal ne ga mode la nad mor skih višin. S sta ti stič no ana li zo
nismo ugo to vi li pove za no sti med vrst no pestrost jo ozi ro ma gosto to rast lin in naklo -
nom popi sne plosk ve. Na pod la gi izra ču nov bi lah ko zaklju či li, da na preu če va nem
območ ju naklon popi sne plosk ve na vrst no pestrost in gosto to rast lin ne vpli va. Vendar
pa mora mo na tem mestu opo zo ri ti na (ne)na tanč nost vhod nih podat kov. Pred vi -
de va mo lah ko, da so lah ko vred no sti, izmer je ne z na pra vo GPS na tere nu, vsaj mal ce
nena tanč ne, prav tako je za tako občut lji ve podat ke vpraš lji va natanč nost digi tal ne -
ga mode la nad mor skih višin.

Skle pa mo, da je naklon le eden v vr sti dejav ni kov relie fa, ki na dolo če ni mikro -
lo ka ci ji sou čin ku je jo in sous tvar ja jo ugod ne raz me re za rast rast lin. Nje gov pomen
na vod ne raz me re je viden šele v dalj šem časov nem obdob ju. Tla so spo sob na zadrža ti
nekaj vode šele, ko se raz po ke v kam ni ni in gruš ču zapol ni jo z os tan ki pre pe re va nja
(Pic hor ner 1998). Na pod la gi teh ugo to vi tev lah ko izpo sta vi mo naklon kot pomem -
ben mikro lo ka cij ski dejav nik za raz me sti tev rast lins tva.

Če prav je drob no zr na to gra di vo gle de na vse ugo to vi tve res pri mer nej še za rast,
pa nas pri teren skem razi sko va nju pogo sto zmo ti opa ža nje, da je pogo sto manj pora -
slo kot več ji ali manj ši skal ni blo ki, kjer tako rekoč na živo skal ni pod la gi uspe va rde či
bor, med več ji mi ska la mi pa iz raz pok poga nja ta gola vrba in kranj ska krh li ka. Vlo -
ge raz pad lo sti in pre pe re lo sti matič ne pod la ge torej ne gre jema ti v ab so lut nem
smi slu. V gro bem velja, da so rast ne raz me re ugod nej še na drob nej ših frak ci jah in
naj bi bil torej pomen veli ko sti del cev matič ne pod la ge klju čen, ven dar pa očit no v tej
fazi suk ce si je še nima izra zi te vlo ge. Ta se pove ču je sko zi čas, ko suk ce si ja napre du -
je in poča si nasta ja tudi prst, ki se laž je tvo ri na bolj pre pe re li matič ni pod la gi.

Kot izjem no pomem ben mikro lo ka cij ski dejav nik izpo stav lja mo zave tr no lego.
Pri raz me sti tvi rast lins tva ima jo namreč izjem no pomemb no vlo go več ji skal ni blo -
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ki, saj ob svo jih robo vih in v bliž nji oko li ci ustvar ja jo ugo den, zave trn pro stor, ki ga
za svo je rastiš če izko ri sti jo mno ge rast li ne. Bis tve na pri tem je zaš či ta pred pada jo -
čim kame njem, vetrom, snež ni mi pla zo vi in osta li mi vpli vi oko lja. Pomemb na je tudi
vzpo sta vi tev svojs tve ne mikro kli me, kjer ima ključ no vlo go eks po zi ci ja. Raz li ka med
juž no in sever no stra njo skal ne ga blo ka je lah ko nepred stav lji vo veli ka, tem pe ra tu -
ra v ugod nih legah pa mno go pri mer nej ša za raz voj rast lins tva. Prav tako so navad no
ugod nej še vod ne raz me re, saj ves odtok z mo no lit ne ska le pote ka po nje ni povr ši ni
in se ste ka ob nje nem sti ku s tle mi. Tak šni, več ji ali manj ši skal ni blo ki so lah ko pra -
ve oaze pio nir ske ga rast li nja, ki se od tam širi v oko li co. Na tere nu smo sicer opa zi li
tudi nekaj izra zi tih skal nih blo kov, za kate re to ne velja, čeprav se zdi, da so izpol -
nje ni prav vsi pogo ji. Vča sih rast li ne naj de jo ugod nej šo pozi ci jo celo na nji ho vem
vrhu in nered ko jih kra si kak šen pri me rek rde če ga bora. Dru gi pri mer zave tr ne lege
je »skri va nje« rast lin ena za dru go. V tem pri me ru ima jo viš je rasto če varo val no vlo -
go in zago tav lja jo ugod nej še rast ne raz me re niž je rasto čim, ki se jim ni tre ba v ena ki
meri bra ni ti pred nega tiv ni mi okolj ski mi vpli vi.

Sli­ka 22:­Neka­te­re­naj­bolj­zna­čil­ne­rast­lin­ske­vrste­na­podor­nem­gra­di­vu:­zgo­raj­levo
gola­vrba­(Sa lix gla bra),­zgo­raj­desno­moko­vec­(Sor bus aria),­spo­daj­levo­navad­ni
brin­(Ju ni pe rus com mu nis) in­spo­daj­desno­kranj­ska­krh­li­ka­(Rham nus fal lax).
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Pri raz meš ča nju rast lins tva in napre do va nju suk ce si je na preu če va nem območju
eks po zi ci ji v splo šnem ne pri pi su je mo več je ga vpli va. Vse poboč je je namreč prib -
liž no ena ko mer no izpo stav lje no pro ti jugu, prav tako se v znat ni meri ne spre mi nja
naklon. Raz po re di tev pre je te ga Son če ve ga obse va nja se v zgor njem in spod njem delu
tere na bis tve no ne raz li ku je (med mrež je 19). Temu dejav ni ku bi lah ko več ji pomen
pri pi sa li v spod njem delu, torej na območ jih opa zo va nja, ki ima jo dolin sko lego. Tam
v eks po zi ci ji pri ha ja do bis tve nih spre memb na manj ših raz da ljah, tako da ima eks -
po zi ci ja pomem ben vpliv pri ustvar ja nju mikro kli mat skih raz mer in napre do va nju
pre pe re va nja kam ni ne.

Šte vil ni pokra jin ski dejav ni ki s sou čin ko va njem ustvar ja jo ugod nej še raz me re za
raz voj rast lins tva od tistih v bliž nji oko li ci. S skup nim ime nom mikro lo ka ci ja jim pripi -
su je mo odlo ču joč vpliv na rast rast lin in raz voj rast lins tva ter napre do va nje suk ce si je.
Gle de na nji ho ve vpli ve se na območ ju podo ra raz raš ča rast lins tvo. Obli ku je se nekak -
šen nepra vi len vzo rec raz me sti tve, pri čemer so ključ ne zgo sti tve rast lin na ugod nej ših
mestih. Čeprav se vse rast li ne ne zate ka jo k ra sti v sku pi nah (prav nas prot no, veli -
ko jih raste povsem osam lje no), je tak šna obli ka rasti vsee no opti mal na. Na teh mestih
hitre je pote ka pedo ge ne za, več ja je koli či na vode in hra nil, več ja je tudi vrst na pestrost.
Na podor nem območ ju so tak šne mikro le ge ključ ne za raz rast rast lins tva.

6.3 Meliš ča

Me liš ča so aku mu la cij ske obli ke poboč nih pro ce sov, ki nasta ne jo pri tokov nih
(na pri mer kam nin ski zdr si) in pada jo čih nači nih pre mi ka nja (skal ni odlo mi in podo -
ri). Kam nin ski zdr si nasta ne jo kot posle di ca zdr sa trd ne kam ni ne po eni ali več
nezvez no stih in nato obi čaj no zara di obli ko va no sti pobo čij prei de jo v pa da nje. Skalni
odlo mi in skal ni podo ri so prav tako zna čil ni za trd ne kam ni ne. Tak šna so na pri -
mer meliš ča na območ ju podo ra pod Veli kim vrhom seve ro vz hod no od Podlju be lja
(Ko mac in Zorn 2002; Komac in Zorn 2007). Meliš ča tvo ri jo poboč ja z na klo ni med
25 in 37, pone kod tudi do 40°. Sestav lja jih grušč kot obli ka gro bo zr na te pre pe ri ne.
Pojav lja jo se sicer na raz lič nih območ jih, naj po go ste je tam, kjer je pri sot no moč no
mehan sko pre pe re va nje (Luck man 2004). Na meliš ča vpli va jo tudi dru gi dejav ni ki,
kot so pod neb ne zna čil no sti, kam nin ska sesta va, vpad skla dov in voda. Meliš ča sama
vpli va jo na vod ne raz me re zno traj njih, s tem pa posle dič no na zna čil no sti prsti in
rast ja (Klad nik 1981).

Re lief na meliš ča učin ku je nepo sred no, pred vsem z re lief no ener gi jo in nad mor -
sko viši no. Kjer je sten več, so za nasta nek melišč ugod nej še raz me re, kjer pa jih je
manj, so raz me re slab še ali pa jih sploh ni. Nag nje nost poboč ja pod ste no mora biti
rav no pravš nja, da se na njem lah ko zadr ži in nabi ra grušč na to gra di vo. Str mej še kot
je poboč je, več ja je moč dežev ni ce in snež ni ce, ki odna ša ta drob ne del ce in pre pe -
ri no ter s tem raz ga lja ta živo skal no pod la go. Za recent no relief no doga ja nje v Al pah
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velja, da je v os pred ju pro ces pri la ga ja nja fosil ne ga lede niš ke ga relie fa zdajš njemu reč -
ne mu, prvi na te evo lu ci je pa so tudi meliš ča. V Ka ra van kah in Kam niš ko-Sa vinj skih
Alpah, neko li ko manj pa v Ju lij skih Alpah, so sever na oste nja izra zi to bolj pre pad -
na kot juž na stran pogo rij, več sten pa pogo ju je pogo stej ša in več ja meliš ča. Več ja
pre pad nost sever nih pobo čij od juž nih je posle di ca tega, da kam nin ski skla di na sever -
ni stra ni pri ha ja jo na površ je z le zi ka mi, kar pome ni več jo pre po ka nost in moč nej še
mehan sko raz pa da nje (Klad nik 1981).

Po mem ben pro ces na območ ju melišč je pre pe re va nje, zla sti mehan sko, torej tem -
pe ra tur no in zmr zal no pre pe re va nje. Tem pe ra tur no pre pe re va nje je posle di ca
raz te za nja in krče nja kam ni ne ob tem pe ra tur nih spre mem bah. Vpliv tem pe ra tur ne -
ga pre pe re va nja na površ je ni izra zit, uči nek pa se bis tve no pove ča ob pri sot no sti vode.
Pri tem pri ha ja do zmr zal ne ga pre pe re va nja, ki je posle di ca pove ča nja pro stor ni ne
vode ob zmr zo va nju za 9 %. Zara di veli ke ga pri ti ska kam ni na raz pa da (Ko mac in
Zorn 2007).

Po mem ben preob li ko va lec melišč je lah ko tudi voda, ki ima v ob li ki skon cen tri -
ra ne ga vod ne ga toka na vrhu meliš ča pre cejš njo ero zij sko moč, pri čemer v sneg ali
grušč na to pod la go vre zu je kori ta. Vod ni tok pre na ša raz lič no debe le del ce, pri čemer
ob zmanj še va nju pre to ka naj prej izpa de naj de be lej še gra di vo, na kon cu pa naj drob -
nej še. Konč ni rezul tat so lah ko hudour niš ki vrša ji z in verz no sor ti ra nost jo gra di va

Sli­ka 23:­Niz­melišč­v Kam­niš­ko-Sa­vinj­skih­Alpah.

M
AT
EJ
­B
LA
TN
IK



Geografija in rastlinska sukcesija – izbrani primeri iz slovenskih pokrajin

(Klad nik 1981). Veter na meliš ča nima več je ga vpli va, pomemb nej ša pa je snež na ero -
zi ja, zla sti v ob li ki snež nih pla zov. Pla ze nje na meliš čih je poča sno in učin ku je plo skov no
(Ko mac in Zorn 2007). Pla zo vi pri tem pris pe va jo k aku mu li ra nju grušča s čiš če njem
in ero di ra njem skal na te pod la ge, prav tako delo ma pre meš ča jo gra di vo na samem
meliš ču (Klad nik 1981). Snež ni pla zo vi vpli va jo tudi na izra zi tej šo kon kav nost melišč
(Luck man 2004), saj v teh vbo če nih delih ustvar ja jo sne žiš ča, ki so lah ko sezon ska
ali traj na (Klad nik 1981).

Na meliš ča vpli va tudi živi svet. Alpi ni sti pos pe šu je jo pada nje kame nja s sten, med -
tem ko pla nin ci pred vsem pri sesto pih upo rab lja jo melišč ne bliž nji ce in s te kom po
gruš ču pre me ša jo gra di vo, s či mer vpli va jo na nje go vo sor ti ra nost. Na ta način se v niž -
jih legah ohra nja jo mno ga manj ša meliš ča, ki bi se sicer fosi li zi ra la. Tovrst ni spu sti
so v go rah dokaj pogo sti, a vsee no je mogo če reči, da je člo ve kov vpliv toč ka sto osre -
di njen na posa mez na, bolj pogo sto obi ska na mesta. Nas prot no pa div jad, pred vsem
gam si, vpli va bolj plo skov no. Njen vpliv na prvi pogled ni tako opa zen in izra zit, je
pa na območ ju pri so ten že dol go časa in je nepre ki njen (Klad nik 1981).

Ena izmed najz na čil nej ših prvin melišč je nji hov naklon. Za veči no melišč v Al -
pah velja, da ima jo kon kav no ukriv lje nost. V zgor njem delu ima jo več ji naklon, bli zu
posip ne ga kota (34°–37°), v spod njem pa debe lej ši blo ki seže jo daleč navz dol, vse do
urav na nih delov površ ja in tvo ri jo mno go blaž je naklo ne, nek je okrog 20° (Klad -
nik 1981). Grušč na to gra di vo na meliš čih je veči no ma gro bo zr na to. Veli kost dro bir ja
se spre mi nja v vseh sme reh, naj bolj izra zi to po poboč ju navz dol. Tako v zgor njem
delu pre vla du je naj drob nej ši grušč, debe lej ši pa se zara di vztraj no sti pri pada nju
oziroma kota lje nju pra vi lo ma raz vrš ča v spod njem delu meliš ča (Klad nik 1981). Spre -
mi nja nje veli ko sti dro bir ja je manj izra zi to v preč ni sme ri. Le red ko se pojav lja inverz na
poraz de li tev gruš ča, pri kate ri je gro bo gra di vo v vrh njem delu melišč, kar kaže na
fazo senil no sti (Klad nik 1981).

Pe do loš ka plast na recent nih meliš čih je pra vi lo ma kam niš če. Gre za le nekaj cen -
ti me trov glo bo ko nera zvi to prst, ki je sestav lje na v glav nem iz raz pad le ga ske le ta.
Pli tvost je posle di ca veli kih naklo nov melišč, zara di kate rih voda inten ziv no odna -
ša del ce prsti. Na meliš čih gre za mlad in neu sta ljen grušč, na kate rem pote ka začet na
faza pedo ge ne ze. Ko pio nir ske rast li ne, ki se prve nase li jo na meliš ča in hudour niš -
ke vrša je, odmre jo, se organ ska snov zač ne meša ti z gruš čem (Lo vren čak 2003). Zara di
moč ne ero zi je in zah tev nih vre men skih raz mer pedo ge ne za ne more napre do va ti.
Opa zi ti je mogo če, da na več mestih nasta ja prst, na kate ro se naslo ni rast lins tvo in
jo fik si ra ter fosi li zi ra. Ta pro ces se dan da nes doga ja na spod nji meji recent nih melišč,
na prib liž no 1500 m nad mor ske viši ne, in na vseh niž je leže čih hudour niš kih vrša -
jih. Na meliš čih nad 1800 m nad mor ske viši ne prste na ode ja še ne ogro ža melišč, le
spo ra dič no se med kame njem pojav lja jo manj ši žepi črni ce (Klad nik 1981).

Pre ple ta nje raz lič nih dejav ni kov pri nasta ja nju melišč in nji ho va raz lič na med sebojna
raz mer ja so v Al pah pov zro či la nasta nek več raz lič nih tipov melišč. Po Klad ni ku (1981)
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je mogo če raz li ko va ti šti ri tipe melišč, ki pa le red ko nasto pa jo v či sti obli ki, saj se
veči no ma pre ple ta jo med seboj:
• pod sten ski tip,
• kamin sko-vr šaj ski tip,
• žle bov no-vr šaj ski tip,
• pod tip hudour niš kih vrša jev ozi ro ma po Gam su (1991) podž leb ni tip.

Pri pod sten skem tipu se gra di vo nala ga ena ko mer no pod vso ste no, torej ni izra -
zi tih kole banj v vi ši ni meliš ča na sti ku ste ne in gruš ča. Tovrst na meliš ča so zna čil na
za naj viš je pre de le Alp, kjer so ste ne tako niz ke, da v njih še niso nasta li izra zi ti kami -
ni. Dru go območ je nji ho ve ga pojav lja nja pa je pod ste na mi z naj več ji mi rela tiv ni mi
viši na mi, kjer se vpliv kami nov zara di veli ke povr ši ne, s ka te re late ral no pada kame -
nje, popol no ma izgu bi. Pod sten ski tip melišč je poleg kamin sko-vr šaj ske ga tipa naj bolj
raz šir jen. Zna čil ni zanj so skle nje na meliš ča ozi ro ma melišč ni sklo pi v pod nož ju sten
(Klad nik 1981).

Za kamin sko-vr šaj ski tip je zna čil no odla ga nje gra di va v ob li ki, podob ni majh -
nim vrša jem. Gra di vo se spuš ča v več jih koli či nah po kami nih v ste nah. Kami ni
obi čaj no nasta ne jo na mestih več je pre po ka no sti. Pre vla du je jo pod sred nje viso ki -
mi ste na mi, kjer plo skov no pada nje kame nja ni tako izra zi to, da bi pre vla da lo nad
učin kom kopi če nja iz kami nov. Zna čil na so tudi v niž jih legah, kjer prst in rast lin -
s tvo pre pre ču je ta late ral no pada nje kame nja in zmanj šu je ta jakost pre pe re va nja. Tako

Sli­ka 24:­Žle­bov­no-vr­šaj­ski­tip­meliš­ča­na­sever­nem­poboč­ju­Kriš­ke­gore.
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delu je jo le še posa mez ni kami ni, pod kate ri mi se nabi ra gra di vo. V tak šnih pri me -
rih je med živi mi meliš či mogo če opa zi ti več je ali manj še koli či ne fosi li zi ra ne ga
poboč ne ga gruš ča (Klad nik 1981).

Žle bov no-vr šaj ski tip je po nastan ku v mar si čem podo ben kamin sko-vr šaj ske -
mu, le da se pri njem zara di žle bov, ki ima jo več je dimen zi je, tvo ri jo še mno go izra zi tej ši
vrša ji. Lah ko bi bilo mogo če govo ri ti celo o me lišč nih vrša jih. Če žleb ni pre strm, se
lah ko melišč no gra di vo zadr ži že v sa mem žle bu. V nas prot nem pri me ru se grušč
spro ti odstra nju je in pod žle bom kopi či na bolj bla go nag nje ni matič ni pod la gi.
Ponavadi ima jo tovrst na meliš ča zelo veli ke dimen zi je. Mno go krat se dopol nju je jo
s pod sten skim tipom, saj jih lah ko mikro re lief no ozna či mo kot pod sten ska, makro -
re lief no pa ima jo slej ko prej žle bov no-vr šaj ski zna čaj (Klad nik 1981).

Hu dour niš ki vrša ji ali tudi podž leb na meliš ča (Gams 1991) so v vi so ko gor ju
zelo pogo sti, zla sti v Kam niš ko-Sa vinj skih in Julij skih Alpah. Raz pro sti ra jo se pred -
vsem v niž jih legah, pogla vit na raz li ka z obi čaj ni mi meliš či pa je v tem, da je grušč -
na to gradivo že sekun dar no pre trans por ti ra no (Klad nik 1981). Do raz lik pri ha ja
v spom la dan skem času, ko ob obil nih pada vi nah in talje nju sne ga nasta ja jo hudourni -
ki. Ti ima jo na vrhu melišč pre cejš njo ero zij sko moč, pri čemer vre zu je jo v sneg
in grušč na to pod la go kori ta. Zara di vot li ka ve grušč na te pod la ge se pre tok raz me -
ro ma hitro zmanj šu je, pri tem pa naj hi tre je izpa de jo naj de be lej še frak ci je dro bir -
ja, nato drob nej ši grušč in pesek ter na kon cu drob no zr na to gra di vo. V ero zij skih
žle bo vih, ki se pogo sto nada lju je jo še naprej od melišč, je zato od vrha navz dol vse
drob nej še gra di vo, ob tem pa se naklon vrša ja ozi ro ma meliš ča vse sko zi zmanj šu -
je (Gams 1991).

Po kla si fi ka ci ji EUNIS (med mrež je 20) naj bi meliš ča pred stav lja la aku mu la ci -
jo blo kov, gruš ča, peska ali drob no zr na te ga gra di va, ki niso eol ske ga izvo ra. Gre za
veči no ma nepo ra sla območ ja, ki jih poraš ča jo le liša ji, maho vi ter red ka zeliš ča in
grmičje. V ha bi tat ni tip melišč so zaje ta meliš ča in grušč na ta poboč ja kot posle di ca
poboč nih pro ce sov, more ne in drum li ni kot posle di ca lede niš ke aku mu la ci je, san -
der ji, esker ji in kemi kot posle di ca reč no-le de niš ke aku mu la ci je, poboč ja s po tu jo či mi
ska la mi, kam ni ti mi toko vi in blok me ri, ki so posle di ca pol ze nja ob peri gla cial nih pro -
ce sih, ter sta ri obal ni sedi men ti kot rezul tat nek da njih abra zij skih pro ce sov. Sedi men ti
kot posle di ca vetr ne sedi men ta ci je (si pi ne) in ognje niš kih izbru hov v ta habi tat ni tip
niso vklju če ni, pač pa spa da jo v tipa celin skih habi ta tov z red kim rast lins tvom ali brez
nje ga in habi ta tov na območ ju recent ne ga vul ka niz ma. Viso ko gor ska, boreal na in
sredo zem ska meliš ča so pora sla z rast li na mi dobro pri la go je nih vrst. Te in njim podob -
ne vrste lah ko poraš ča jo tudi more ne in osta le aku mu la cij ske obli ke na podob nih
območ jih, med tem ko jih je v dru gih nižav jih zelo malo (med mrež je 20).

Na meliš čih je pred vsem alp sko rast lins tvo, ki je nasta lo na zani miv način. Ko
so se v ter ciar ju dvig ni le Alpe, je nasta lo novo živ ljenj sko oko lje. Ena od nje go vih
glav nih zna čil no sti so bile in so še vse sko zi niz ke tem pe ra tu re. Prej stal ni in viš ji tem -



GEORITEM 23

73

pe ra tu ri pri la go je ne rast li ne so se v dol gem obdob ju nove mu oko lju pri la go di le in
se pri tem tudi spre me ni le. Nasta lo je novo rast lins tvo s pri la go di tva mi, ki so spre -
me ni le dote da nji način živ lje nja in dote da njo obli ko rasti ter tako odrea gi ra le na
draž lja je nove ga oko lja, na pri mer tem pe ra tur ne in svet lob ne skraj no sti, močan veter
in izh la pe va nje, pomanj ka nje vode, niž ji zrač ni tlak, skrom no hra no in krat ko rast -
no obdob je (Lip pert in Wra ber 2000). V tem krat kem času rast li ne oze le ni jo, cve ti jo
in nare di jo plo do ve. Tako živ ljenj ska doba tra ja le nekaj polet nih mese cev. Raz lič -
nim živ ljenj skim raz me ram so se rast li ne pri la go di le tudi z us trez no raz rast jo in
zgrad bo. Neka te re ima jo moč no raz vit kore nin ski sistem, ki jim zago tav lja pre skr -
bo z vodo, obe nem pa jih trd no pri tr ju je na pod la go. Veči na rast lin je tudi bla zi na stih
ali ruša stih. Ste bel ca so drug ob dru gem, s či mer zadr žu je jo vla go, odpad li listi či pa
osta ne jo v bla zi ni in tako ustvar ja jo humus. Neka te re so gosto pora sle z dla či ca mi,
zato je nji ho va povr ši na siv ka sta ali sre brn ka sta. Dla ka vost jih varu je pred pre moč -
nim odda ja njem vode in ško dlji vi mi ultra vi jo lič ni mi žar ki (Rav nik 2010).

Sli­ka 25:­Neka­te­re­naj­bolj­zna­čil­ne­rast­lin­ske­vrste­na­meliš­čih:­zgo­raj­levo­dla­ka­vi
sleč­(Rho do den dron hir su tum),­zgo­raj­desno­okro­glo­list­ni­moš­njak­(Thlas pi
rotundifo lium),­spo­daj­levo­poka­li­ca­(Si le ne vul ga ris) in­spo­daj­desno­ker­ner­jev
mak­(Pa pa ve ri ker ne ri).
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Rast lins tvo na meliš čih je odvi sno od šte vil nih dejav ni kov. Nanj namreč vpli va -
jo povr šin ska izob li ko va nost, kam nin ska pod la ga in posle dič no prst, ki je nasta la na
njej. Mlaj ša, kot je kam nin ska pod la ga, slab še je na njej raz vi ta prst in red kej še ter
z vr sta mi rev nej še je rast lins tvo (Lo vren čak 2002). Niza nje sto penj rast lin ske ga zaraš -
ča nja se kaže od zgor nje ga dela melišč navz dol ali od sred nje ga dela melišč pro ti
stra ne ma. Spr va gre za red ko pio nir sko rast lins tvo, ki navz dol in vstran posta ja vse
gostej še, nato sle di pre hod v niz ko in viso ko ruš je ter pone kod v gozd. Glav ni vzrok
take ga niza nja sto penj je raz vi tost prsti, ki je na mla dem gruš ču kam niš če, na sta -
rej šem pa ved no bolj raz vi ta in glob lja rend zi na. Na naj glob lji in naj bolj raz vi ti rend zi ni
lah ko raste jo bolj zah tev ne dre ve sne vrste, kot sta smre ka in bukev (Lo vren čak 2002).

Me liš ča v vi so ko gor skem pasu slo ven skih Alp so pora sla z združ ba mi, v ka te rih
raste jo alp ski maki in dve vrsti moš nja kov. V vi so ko gor skem pasu Julij skih Alp je raz -
šir je na združ ba julij ske ga maka in okro glo list ne ga moš nja ka (Pa­pa­ve­ri­ erne­sti
maye­ri-Thlas­pie­tum­ rotun­di­fo­lii) z  vr sto majh nih živo barv nih rast lin (Lip pert in
Wraber 2000). V Ka ra van kah in Kam niš ko-Sa vinj skih Alpah se raz raš ča podob na
melišč na združ ba, ki jo sestav lja ta beloc vet ni ker ner jev moš njak in rume noc vet ni
ker ner jev mak (Pa­pa­ve­ri­ker­ne­ri-Thlas­pie­tum­ker­ne­ri) (Lo vren čak 1998). V spod njem
delu viso ko gor ske ga pasu, torej v su bal pin skem pasu, raste mla ha vo bil nič je z en de -
mič no tra vo mla ha vo bil ni co (Fe­stu­ca­laxa) (Lip pert in Wra ber 2000). Kjer se v skal nih
raz po kah nabe re več prsti, se nase li jo liša ji, maho vi in cvet ni ce. V su balpin skem pasu
poga nja jo iz skal nih raz pok rast li ne iz združ be pre dalp ske ga peto prst ni ka (Po­ten­til­-
le­tum­cau­les­cen­tis). V viš jih pre de lih Kara vank in Kam niš ko-Sa vinj skih Alp, red ke je
pa v Ju lij skih Alpah, so se na nad mor ski viši ni od 1800 do 2200 m v skal ne raz po ke
nase li le rast li ne, ki sestav lja jo združ bo clu si je ve ga peto prst ni ka in zoi so ve zvon či ce
(Po­ten­til­lo­clu­sia­nae-Cam­pa­nu­le­tum­zoy­sii). Še viš je naj de mo združ bo tri glav ske rože
(Po­ten­til­le­tum­niti­dae), ki sega do naj viš jih vrhov (Lo vren čak 1998).

Ne ka te ra viš je leže ča meliš ča se v spod njem delu skle ne jo s sne žiš či, zato je tam
lah ko pri sot no rast lins tvo snež nih doli nic. To so rastiš ča, ki jih dol go pre kri va sneg,
zato je tam rast no obdob je krat ko, vča sih le nekaj ted nov. V slo ven skih Alpah je tak -
šno rast lins tvo raz me ro ma red ko. Zelo zna čil na je združ ba zel na te vrbe (Sa­li­ce­tum
her­ba­ce­ae) (Lip pert in Wra ber 2000). Pogo stej ša je združ ba brau ne je ve ga peto prst -
ni ka in dvo barv ne ga pla ninšč ka (Po­ten­til­lo­ dubi­ae-Ho­mogy­ne­tum­ dis­co­lo­ris), ki
uspe va na drob nem in vlaž nem gruš ču na nad mor ski viši ni med 1900 in 2500m (Wra -
ber 1978 v Lo vren čak 1998). Tudi melišč no rast lins tvo ima obli ke, ki se eko loš ko
prib li ža jo rast lins tvu snež nih doli nic. Tak šne zna čil ne rast lin ske vrste so topo list na
vrba (Sa­lix­retu­sa), brez ste bel na lep ni ca (Si­le­ne­acau­lis), traun fell ner je va zla ti ca (Ra­-
nun­cu­lus­traun­fell­ne­ri), homu lič ni kam no kreč (Sa­xi­fra­ga­sedoi­des) in črni ka sti rman
(Ac­hil­lea­atra­ta) (Lip pert in Wra ber 2000).
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Sli­ka 26:­Razi­sko­va­na­območ­ja­z oz­na­če­ni­mi­sond­ni­mi­melišči.­p
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Slo ven ske Alpe poleg Pri mor skih med Fran ci jo in Ita li jo in Lom bard skih Pre -
dalp med Com skim jeze rom in Dolo mi ti spa da jo med z en de mi ti naj bo ga tej še pre de le
v Al pah. Vzrok je v nji ho vi geo graf ski legi. Med zad njo lede no dobo slo ven ske Alpe
namreč niso bile povsem pole de ne le, kar je omo go či lo ohra ni tev sta rej še ga rast linstva.
Naj bolj zna či len pri mer ende mič ne rast lin ske vrste v slo ven skih Alpah je zoi so va zvon -
či ca (Cam­pa­nu­la­zoy­sii), sem pa spa da jo še froe lic hov svišč (Gen­tia­na­ froe­lic­hii),
var dja nov svišč (Gen­tia­na­lutea), kam niš ka mur ka (Ni­gri­tel­la­lit­ho­po­li­ta­ni­ca), rožnor -
de či dežen (He­rac­leum­austria­cum­ssp.­sii­fo­lium) in traun fell ner je va zla ti ca (Ra­nun­cu­lus
traun­fell­ne­ri) (Lip pert in Wra ber 2000). Med več kot 200 ende mič nimi rast lin ski mi
vrsta mi v Slo ve ni ji je velik delež viso ko gor skih. V vi so ko gor ju je naj po memb nej ši
dejav nik, zara di kate re ga so vrste zava ro va ne, posa mič no nabi ra nje, trga nje in ruva -
nje (Sko ber ne 2007).

Ob moč ja melišč spa da jo tudi med območ ja Natu re 2000, in sicer na pod la gi Direk -
ti ve o ha bi ta tih, ki si pri za de va za ohra ni tev, vars tvo in izbolj ša nje kako vo sti oko lja,
vključ no z ohra nja njem narav nih habi ta tov ter pro sto ži ve čih rast lin skih in žival skih
vrst. Slo ven ska meliš ča spa da jo v dva habi tat na tipa. Prve ga, ki velja za pred nost ni
habi tat ni tip, sestav lja jo sred njee vrop ska kar bo nat na meliš ča v sub mon tan skem in
mon tan skem pasu (med mrež je 21). Tak šna so na pri mer meliš ča na območ ju Trnov -
ske ga goz da, Nano sa, Kra sa in Kočev ske ga. Dru gi habi tat ni tip so kar bo nat na meliš ča
od mon tan ske ga do alpin ske ga pasu, ki se raz pro sti ra jo na območ ju Julij skih Alp, Kam -
niš ko-Sa vinj skih Alp, Kara vank, Pece in Snež ni ka (med mrež je 21 in 22).

V ra zi ska vo suk ce si je na meliš čih je bilo vklju če nih 12 me lišč: šti ri na območ ju
Kara vank, šest v Kam niš ko-Sa vinj skih Alpah in dve na območ ju Julij skih Alp. Preu -
če va na meliš ča Kam niš ko-Sa vinj skih in Julij skih Alp so pove či ni na nad mor ski viši ni
med 1800 in 2000m, med tem ko so meliš ča na območ ju Kara vank na nad mor ski višini
med 1100 in 1800 m. Naj niž je leže če meliš če ima nad mor sko viši no od 880 do 1170 m.
Prav tako raz lič na je veli kost pre u če va nih melišč. Naj dalj še (900 m) in po povr ši ni
naj več je (40 ha) je meliš če na sever nem poboč ju Begunjš či ce, ki po veli ko sti bis tve -
no odsto pa od osta lih. Osta la meliš ča meri jo veči no ma od 3 do 8 ha, naj manj ša pa
so dol ga med 110 in 150 m in ima jo povr ši no prib liž no 1 ha. Naklon melišč v pov -
preč ju meri med 33 in 35°, kar je bli zu posip ne ga kota gruš ča. Pet melišč ima pri soj no
lego, sedem pa osoj no (Blat nik 2012).

Na vseh preu če va nih meliš čih je kar bo nat na kam nin ska pod la ga. Gre za tria sni
apne nec in dolo mit, na kate rih je nasta la prh ni na sta in spr ste ni na sta rend zi na, na
ožjem območ ju melišč pa je pli tvo kar bo nat no kam niš če (Pe do loš ka kar ta Slo ve ni -
je 2007). Rast lin ski pokrov šir še ga območ ja preu če va nih melišč se raz li ku je zara di
raz lič ne nad mor ske viši ne. Tako v niž jih nad mor skih viši nah Kara vank in pone kod
v Kam niš ko-Sa vinj skih Alpah uspe va gor ski bukov gozd ozi ro ma združ ba buk ve in
pla ta no list ne zla ti ce (Ra­nun­cu­lo­pla­ta­ni­fo­li­ae-Fa­ge­tum). Na nek da njem območ ju buko -
vih goz dov se pone kod v Ka ra van kah zdaj raz raš ča dru got na združ ba smre ke in
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viju ga ste mast ni ce (Ave­nel­lo­fle­xuo­sae-Pi­cee­tum). Območ ja melišč v viš jih nad mor -
skih viši nah Kam niš ko-Sa vinj skih in Julij skih Alp pre raš ča združ ba dla ka ve ga sle ča
in navad ne ga sleč ni ka z ruš jem (Rho­dot­ham­no-Rho­do­den­dron­hir­su­ti), ki se z na raš -
ča jo čo nad mor sko viši no mar sik je pre ple ta s pa som alp skih tra višč (Ve ge ta cij ska kar ta
gozd nih združb 2002). Na ožjem območ ju melišč je rast lins tvo bis tve no dru gač no,
saj je pri la go je no zah tev nej šim raz me ram.

Po šte vi lu pre poz na nih rast lin skih vrst pred nja či ta meliš či na juž ni stra ni Kamniš -
ke ga sed la (61pre poz na nih vrst) in na sever nem poboč ju Begunjš či ce (60 pre poz -
na nih vrst). Na dru gi stra ni smo na meliš ču na sever nem poboč ju Rink pre poz na li
le 18 rast lin skih vrst. Na preo sta lih deve tih meliš čih je šte vi lo pre poz na nih rast lin -
skih vrst zelo podob no, med 33 in 46. Ome ni ti velja, da je na veči ni melišč osta lo nepre -
poz na nih le malo rast lin skih vrst, tako da se dejan sko šte vi lo bis tve no ne raz li ku je
(Blat nik 2012).

Ana li za rast lin skih pasov na meliš čih je bila izve de na na pod la gi teren skih opa -
zo vanj. Ob teren skem popi su je bilo nepo sred no na meliš čih ugo tov lje nih 13 ka te go rij
rast lin skih pasov, ki so dolo če ni po last ni pre so ji. Kate go ri je so bile namreč opre deljene
s po moč jo opa zo va nja raz lik v po krov no sti tal z rast lins tvom in na pod la gi pre vla -
du jo čih rast lin skih vrst, ki se v njih pojav lja jo (Blat nik 2012; Blat nik in Repe 2012
in 2013).

Naj več krat je zasto pa nih pet kate go rij: ruš je, gosta pre rast, red ka pre rast, posa -
mez ne rast li ne in nepo ra slo območ je. Na neka te rih meliš čih so tudi dru gi rast lin ski
paso vi, kot so drev je z gruš čem, grmič je, pas kranj ske koz je češ nje, tra ve z gr mič -
jem, bla zi ne alp ske vele se, bla zi ne alp ske vele se in dla ka ve ga sle ča, sne žiš če s kam ni ti mi
blo ki in antro po ge no preob li ko va no območ je (Blat nik 2012).

Ka te go ri jo ruš je smo ob teren skem preu če va nju dolo či li zara di moč ne pre vla de
ruš ja (Pi­nus­mugo), ki so mu posa mič no pri me ša ne neka te re dru ge grmov ne in dre -
ve sne vrste. Poleg njih ob robo vih pasov uspe va jo rast lin ske vrste, zna čil ne za alp ska
tra viš ča. Ruš je se pojav lja na veči ni preu če va nih melišč, ven dar pogo sto le na nji ho -
vih obrob jih. Ker na aktiv nih delih melišč tež ko uspe va, se pojav lja le na kon kav nih
območ jih ali v za vet ju za več ji mi ska la mi, kjer ga ne ogro ža kota le či se grušč. Na treh
preu če va nih meliš čih ruš ja ni. Na meliš ču na juž nem poboč ju Bele peči je nje go va
odsot nost naj ver jet ne je posle di ca niz ke nad mor ske viši ne (pod 1200 m), obe meliš -
či v Ju lij skih Alpah pa sta nad zgor njo gozd no mejo. V rast lin ski sesta vi pre vla du je
ruš je, ki tvo ri skle nje no grmov no pre rast. Med dre ve sni mi vrsta mi sta mu posa mič -
no pri me ša na smre ka (Pi­cea­abies) in mace sen (La­rix­deci­dua), med grmov ni mi pa
vrbe (Sa­lix sp.), kranj ska koz ja češ nja (Rham­nus­falax), jere bi ka (Sor­bus­aucu­pa­ria)
in koste ni čev je (Lo­ni­ce­ra sp.). V ze lišč ni pla sti je naj bolj pogost dla ka vi sleč (Rho­do­-
den­dron­hir­su­tum), poleg nje ga pa pred stav ni ce alp skih tra višč, kot so tra ve, šaši,
pla nin ski sla no zor (He­lios­per­ma­alpe­stre), jac qui nov čistec (Be­to­ni­ca­jaqui­nii), cikla -
ma (Cycla­men­pur­pu­ras­cens) in dru ge.
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Avtor prikaza: Matej Blatnik
Vir: GURS 1998
© Geografski inštitut Antona Melika
    ZRC SAZU 2013
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Sli­ka 27:­Enkrat­pre­vi­šan­tri­di­men­zio­nal­ni­pri­kaz­raz­po­re­di­tve­rast­lin­skih­pasov­na
preu­če­va­nem­meliš­ču­sever­no­od­Begunjš­či­ce.
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Pre­gled­ni­ca 3:­Raz­šir­je­nost­posa­mez­nih­rast­lin­skih­pasov­in­naj­bolj­zna­čil­ne­rast­lin­ske
vrste,­ki­se­pojav­lja­jo­v njih.

rast lin ski pas šte vi lo melišč zna čil ne rast lin ske vrste
(ozi ro ma šir še
oko li ce melišč)

ruš je 5 (9) ruš je, smre ka, mace sen, dla ka vi sleč, cikla ma,
pla nin ski sla no zor, jac qui nov čistec

go sta pre rast 8 (11) tra ve, šaši, kranj ski zali kobul ček, moč vir na
samo per ka, rume no milje, alp ski ranjak

red ka pre rast 12 tra ve, šaši, navad na špar ni ca, stern ber gov klin ček,
pla nin ski pelin, črni ka sti rman, izrod na zla ti ca

po sa mez ne rast li ne 9 po ka li ca, šči ta sta kisli ca, koroš ka smilj ka, goli
lepen, navad na špar ni ca, alp ska jelen ka

ne po ra slo območ je 12 po ka li ca, ker ner jev mak, ker ner jev moš njak,
okro glo list ni moš njak, alp ska madronš či ca

drev je z gruš čem 1 čr ni gaber, mali jesen, črni bor, moko vec, navad ni
češ min, brin, pla nin ski sro bot, cikla ma

gr mič je 2 vrbe, kranj ska koz ja češ nja, ruš je, rast lin ske vrste
kate go ri je posa mez nih rast lin

pas kranj ske 
koz je češ nje 1 kranj ska koz ja češ nja, skrom na podrast

tra ve z gr mič jem 1 tra ve, mla de smre ke, brin, navad ni čober, navad ni
vred nik, mate ri na duši ca

bla zi ne alp ske vele se 2 alp ska vele sa, navad na špar ni ca, šči ta sta kisli ca,
alp ski ranjak, froe lic hov svišč

bla zi ne alp ske vele se 1 alp ska vele sa, dla ka vi sleč, navad ni sleč nik, alp ski
in dla ka ve ga sle ča ranjak, froe lic hov svišč

sne žiš če s kam ni ti
blo ki 4 –

an tro po ge no
preob li ko va no 2 –
območ je
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Na sled nje tri rast lin ske paso ve sestav lja jo le zelišč ne rast lin ske vrste. Naj bolj pora -
slim območ jem ustre za jo paso vi goste pre ra sti. Pokrov nost tal z rast lins tvom je namreč
med 50 in 100 %. Sestav lja jo jo rast lin ske vrste alp skih tra višč, med kate ri mi pre vladu -
je jo tra ve in šaši, ki sku paj pred stav lja jo več kot šti ri peti ne rast lin ske mase. Ta kate go ri ja
se nepo sred no na meliš ču pojav lja v os mih pri me rih, zav ze ma pa majh ne povr ši ne.
To so naj manj aktiv na mesta, kjer uspe va nje kota le či se grušč rast lin bis tve no ne ovi -
ra. V se sta vi pre vla du je jo že ome nje ne tra ve, med nji mi veči no ma bil ni ce (Fe­stu­ca sp.)
in vilo vi ne (Se­sle­ria sp.). Pogo sti so tudi šaši (Ca­rex sp.). Dele ži dru gih rast lin skih vrst
so majh ni, med nji mi pa so še naj bolj pogo ste pla nin ski sla no zor, kranj ski zali kobul -
ček (As­tran­tia­ car­nio­li­ca), bavar ski zali kobul ček (As­tran­tia­ bava­ri­ca), moč vir na
samo per ka (Par­nas­sia­palu­stris) in v več jih nad mor skih viši nah alp ski ranjak (Anthy­-
lis­vul­ne­ra­ria­subsp.­alpe­stris).

Ka te go ri ja red ka pre rast se od goste pre ra sti raz li ku je le v po krov no sti tal, ki je
manj ša, med 20 in 50 %. Pojav lja se namreč v ne ko li ko bolj aktiv nih delih melišč, kjer
rast rast lin delo ma ovi ra jo poboč ni pro ce si. V rast lin ski sesta vi tudi v tej kate go ri ji
pre vla du je jo tra ve in šaši, med dru gi mi rast lin ski mi vrsta mi pa so naj bolj zna čil ne
navad na špar ni ca (Bis­cu­tel­la­lae­vi­ga­ta), pla nin ski pelin (Ac­hil­lea­cla­ve­nae), izrod na
zla ti ca (Ra­nun­cu­lus­ hybri­dus), alp ska jelen ka (At­ha­man­ta­ cre­ten­sis), tre bu ša sta
zvončica (Cam­pa­nu­la­coch­lea­rii­fo­lia) in v viš jih nad mor skih viši nah črni ka sti rman
(Ac­hil­lea­atra­ta). Kate go ri ja se pojav lja na vseh preu če va nih meliš čih, ven dar ima različ -
ne povr šin ske dele že; več je je na tistih meliš čih, ki so tudi sicer bolj pora sla, na slab še
pora slih meliš čih pa je slab še zasto pa na.

Ka te go ri ja posa mez ne rast li ne pred stav lja območ ja z naj red kej šim zelišč nim
rastlins tvom. Pokrov nost tal z  rast li na mi je zara di izpo stav lje no sti gruš ču niz ka
(pod 20 %), naj bolj zna čil na rast lin ska vrsta pa je poka li ca (Si­le­ne­vul­ga­ris), ki je zelo
pogo sta na vseh meliš čih. Dru ge zna čil ne rast lin ske vrste so navad na špar ni ca, alp -
ska jelen ka, tre bu ša sta zvon či ca, šči ta sta kisli ca (Ru­mex­scu­ta­tus), koroš ka smilj ka
(Ce­ra­stium­carint­hia­cum), goli lepen (Ade­nosty­les­gla­bra) in ker ner jev mak (Pa­paver
ker­ne­ri). Kate go ri ja posa mez nih rast lin je zasto pa na na vseh preu če va nih meliš čih
in ima obi čaj no veli ke povr šin ske dele že.

Ka te go ri ja nepo ra slo območ je obi čaj no zav ze ma naj več je povr šin ske dele že melišč.
Gre za naj bolj aktiv ne dele melišč, kjer rast li nam one mo go ča rast kota le če se in pol -
ze če kame nje. Kljub temu na neka te rih mestih raste jo posa mez ne rast li ne, ki so naj bolj
pri la go dlji ve na nesta bil no pod la go in kota le či se grušč. To so naj več krat ker ner jev
mak, poka li ca, šči ta sta kisli ca, alp ska madronš či ca (Li­na­ria­alpi­na), ker ner jev moš -
njak (Thlas­pi­ker­ne­ri) in okro glo list ni moš njak (Thlas­pi­rotun­di­fo­lium).

Preo sta lih osem kate go rij rast lin skih pasov se pojav lja samo na neka te rih meliš -
čih. To so drev je z gruš čem, grmič je, pas kranj ske koz je češ nje, tra ve z gr mič jem, bla zi ne
alp ske vele se, bla zi ne alp ske vele se in dla ka ve ga sle ča, sne žiš če s kam ni ti mi blo ki in
antro po ge no preob li ko va no območ je.
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Za kate go ri jo drev je z gruš čem je zna čil no red ko drev je z bolj ali manj red ko
podrast jo, v ka te ro se zaje da jo jezi ki gruš ča z me liš ča. Kate go ri ja je popi sa na samo
na meliš ču na juž nem poboč ju Bele peči. V dre ve sni pla sti se poleg smre ke in mace -
sna pojav lja jo pred vsem sub me di te ran ske vrste, kar je zna čil no samo za to preu če va no
meliš če. To so črni gaber (Os­tr­ya­car­pi­ni­fo­lia), mali jesen (Fra­xi­nus­ornus), črni bor
(Pi­nus­nigra), navad ni češ min (Ber­be­ris­vul­ga­ris), navad ni brin (Ju­ni­pe­rus­com­munis)
in moko vec (Sor­bus­aria). V ze lišč ni pla sti se pre ple ta jo melišč ne in gozd ne rast lin -
ske vrste.

Ka te go ri ja grmič je je izlo če na na meliš čih na sever nih poboč jih Begunjš či ce in
Kriš ke gore. Zna čil na zanjo je raz pr še na rast grmov na manj aktiv nih delih meliš ča,
ki so pra vi lo ma v spod njem delu melišč in ob paso vih ruš ja. Naj bolj zna čil ne grmov -
ne vrste so gola vrba (Sa­lix­gla­bra), vele list na vrba (Sa­lix­appen­di­cu­la­ta), ruš je in
kranj ska koz ja češ nja. Med grmič jem se pojav lja jo tudi zelišč ne vrste, ki po gosto ti
in rast lin skih vrstah ustre za jo kate go ri ji posa mez nih rast lin.

Pas kranj ske koz je češ nje se poja vi le na manj aktiv nem delu meliš ča na severnem
poboč ju Kriš ke gore. Od pasov grmič ja in ruš ja se raz li ku je po tem, da v zgor njem
(viš jem) delu meliš ča uspe va in se sko raj izključ no pojav lja le kranj ska koz ja češ nja.
Poleg nje so pri sot na še posa mez na dre ve sa smre ke in mace sna, zelišč na plast pa je
skrom na.

Ka te go ri ja tra ve z gr mič jem je zasto pa na le na meliš ču na juž nem poboč ju Bele
peči. Po neka te rih zna čil no stih spo mi nja na kate go ri jo gosta pre rast. Gre namreč za
pre vla do trav na tih vrst in pokrov nost tal nad 50 %, ven dar so tu pri sot ni tudi grmič -
ki (brin in mla de smre ke). Dru gač na je tudi rast lin ska sesta va v ze lišč ni pla sti, kjer
se poleg trav v več ji meri pojav lja jo še navad ni čober (Ca­la­mint­ha­ment­hi­fo­lia), navad -
ni vred nik (Teu­crium­cha­mae­dris), mate ri na duši ca (Thymus sp.) in poka li ca.

Ka te go ri ja bla zi ne alp ske vele se je zasto pa na na preu če va nih meliš čih na sever -
nih poboč jih Bra ne in Rink. Pre vla du jo ča rast lin ska vrsta je alp ska vele sa (Dr­yas
octo­pe­ta­la), ki ima bla zi na sto raz rast. Dru ge rast lin ske vrste so skrom no zasto pa ne,
med nji mi pa so bolj zna čil ne navad na špar ni ca, šči ta sta kisli ca, alp ski ranjak in froe -
lic hov svišč (Gen­tia­na­froe­lic­hii).

Po dob na kate go ri ja rast lin ske ga pasu je bla zi ne alp ske vele se in dla ka ve ga sle -
ča, ki smo jo ugo to vi li le na meliš ču na sever nem poboč ju Bra ne. Od kate go ri je bla zi ne
alp ske vele se se raz li ku je po nav zoč no sti dla ka ve ga sle ča, ki je sku paj z alp sko vele -
so pre vla du jo ča rast lin ska vrsta.

Za kate go ri jo sne žiš ča s kam ni ti mi blo ki je zna čil no, da je zasto pa na v spod -
njem delu melišč, kjer je dovolj rav ne ga površ ja, da se na njem lah ko kopi či jo kam ni ti

Sli­ka 28:­Naj­bolj­pogo­ste­kate­go­ri­je­rast­lin­skih­pasov:­zgo­raj­levo­pas­ruš­ja,­zgo­raj
desno­nepo­ra­sla­zem­ljiš­ča,­spo­daj­levo­gosta­pre­rast,­spo­daj­v sre­di­ni­red­ka­pre­rast
in spo­daj­desno­posa­mez­ne­rast­li­ne.­p
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blo ki in sneg. Zna čil no zanjo je tudi, da je na dovolj veli ki nad mor ski viši ni in v osoj -
ni legi, tako da se nako pi če ni sneg lah ko ohra ni v po let ne mese ce. Med preu če va ni mi
meliš či so tak šna šti ri: na sever nem poboč ju Veli ke ga Sta dor ja, juž nem poboč ju Lope,
sever nem poboč ju Rink in juž nem poboč ju Mrz le gore; sled nji sta si nas pro ti in se
zaklju či ta s skup nim sne žiš čem.

Na dveh meliš čih smo izlo či li tudi kate go ri jo, ki je tak šna zara di več je ga vpli va
lju di in jo poi me no va li antro po ge no preob li ko va no območ je. Prvo je ob spod njem
delu meliš ča na sever nem poboč ju Begunjš či ce. Gre za nek da nje območ je goz da, ki
so ga pose ka li, zdaj pa so tam pašni ki in sedež ni ca smu čiš ča Zele ni ca. Dru go, na
območ ju meliš ča na juž ni stra ni Kam niš ke ga sed la, je nasta lo zara di pla nin cev, ki si
s te kom po meliš ču kraj ša jo pot v Do li no Kam niš ke Bistri ce. Vpliv se kaže v pre meš -
ča nju gruš ča, zato rast li ne ne more jo nor ma lo rasti, v spod njem delu meliš ča pa je
mogo če opa zi ti tudi pove ča no aku mu la ci jo gruš ča. V manj ši meri pla nin ci vpli va jo
tudi na meliš če na sever nem poboč ju Rink. Po njem namreč pote ka pla nin ska pot
na Koroš ko Rin ko, ki pa je v pri mer ja vi s pot jo na Kam niš ko sed lo manj oblju de na
in zato manj obre me nje na. Poleg tega pla nin ci za spust upo rab lja jo raz lič ne poti, zato
je nji hov uči nek raz pr šen in na prvi pogled neo pa zen.

Avtor prikaza: Matej Blatnik
© Geografski inštitut Antona Melika
    ZRC SAZU 2013

skalovje
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Sli­ka 29:­Poe­no­stav­ljen­model­tipič­ne­ga­meliš­ča­pod­zgor­njo­gozd­no­mejo­(levo)
in nad­njo­(de­sno).
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Na preu če va nih meliš čih je raz po re di tev rast lin skih pasov pre cej podob na, saj
se bolj ali manj na vseh pojav lja jo temelj ni paso vi, kot so ruš je, gosta pre rast, red ka
pre rast, posa mez ne rast li ne in nepo ra slo območ je. Raz li ke se pojav lja jo le zara di raz -
lič ne nad mor ske viši ne uspe va nja neka te rih rast lin skih vrst (na pri mer odsot nost
dre ve snih in grmov nih vrst na meliš čih nad zgor njo gozd no mejo) in dru gih lokal -
nih zna čil no sti, ki vpli va jo na obli ko va nje neko li ko dru gač nih kate go rij rast lin skih
pasov (Blat nik 2012).

Pou da ri ti je tre ba pred vsem raz li ke med meliš či pod in nad zgor njo gozd no mejo.
Za meliš ča, ki so pod njo, je zna čil no, da so na nji ho vi spod nji meji naj več krat gozd
ali paso vi ruš ja, več krat tudi v med se boj ni pre ple te no sti. V ve či ni pri me rov se paso -
vi ruš ja pojav lja jo tudi na kon kav nih območ jih med meliš či ozi ro ma melišč ni mi vrša ji
in na neka te rih mestih, kjer so poboč ni pro ce si manj inten ziv ni. V niž jih delih melišč
se pone kod pojav lja tudi pas grmič ja z red kim zelišč nim rast lins tvom. Paso vi goste
pre ra sti, red ke pre ra sti in posa mez nih rast lin so raz lič no raz po re je ni, naj več krat se
pojav lja jo v spod njem in osred njem delu melišč. Med preu če va ni mi meliš či jih je pod
zgor njo gozd no mejo naj več na območ ju Kara vank, tak šno pa je tudi meliš če na sever -
nem poboč ju Kriš ke gore. Na meliš čih nad zgor njo gozd no mejo je naj laž je opa zi ti
odsot nost goz da, v ve či ni pri me rov pa tudi odsot nost ruš ja in grmič ja. Na nji ho vi
spod nji meji so pogo sti kam ni ti mi blo ki in sne žiš ča, ki se v kon kav nih delih lah ko
obdr ži jo tudi čez polet je. Mar sik je so na spod nji meji melišč tudi viso ko gor ska tra -
viš ča. Raz po re di tev preo sta lih treh zna čil nih pasov (go sta pre rast, red ka pre rast in
posa mez ne rast li ne) je podob na kot pri niž je leže čih meliš čih. Med preu če va ni mi meliš -
či so nad zgor njo mejo izključ no meliš ča na območ ju Kam niš ko-Sa vinj skih in
Julij skih Alp (Blat nik 2012; Blat nik in Repe 2012 in 2013).

6.4 Grad be ne jame

Dan da nes je v ur ba nem oko lju čeda lje več opuš če nih degra di ra nih zem ljišč. Med
nji mi so tudi grad be ne jame, ki že vrsto let čaka jo nove ga last ni ka ali inve sti tor ja, ki
bi omo go čil nada lje va nje pred časom zače tih pro jek tov. Med tem pa nara va poskr -
bi, da se grad be ne jame spre mi nja jo v živ ljenj ski pro stor naj raz lič nej ših rast lin skih
in žival skih vrst. Ko se na tak šnih območ jih prič ne suk ce si ja, jih lah ko v zelo krat -
kem času pre ra se pester pre plet rast lins tva. Zara di svoj skih, v splo šnem neu god nih
raz mer lah ko pri ča ku je mo, da jih bodo pose lje va le rast li ne, ki jim to ustre za.

Za ra di poseb ne rabe zem ljišč tovrst na območ ja pre kri va jo tako ime no va ne prsti
urba nih obmo čij, ki jih uvrš ča mo med urba ne teh no so le (med mrež je 23). Skrom ne
rastišč ne raz me re ne omo go ča jo uspe va nja zah tev nej še ga rast li nja, zato pre vla du je -
jo pio nir ske in tuje rod ne inva ziv ne vrste. Rast li ne v an tro po ge nih oko ljih, kot so
grad be ne jame, v pr vih fazah suk ce si je trpi jo pomanj ka nje hra nil in vča sih vode. Izpo -
stav lje ne so tudi viso kim tem pe ra tu ram, zato sadi ke in seme na pogo sto pro pa de jo.
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Poleg tega so zara di vpli vov člo ve ka sub stra ti veli ko krat obre me nje ni s tež ki mi kovi -
na mi, kar upo čas nju je pri mar no suk ce si jo.

Na vad no gre za pio nir ske vrste, ki izbolj šu je jo rastišč ne raz me re za vrste, ki jim
v suk ce si ji sle di jo (Coj zer 2011). Zara di sve tov ne menja ve dobrin, med dru gim tudi
rast lin, se doga ja, da na dolo če na ozem lja vdi ra jo tuje rod ne rast li ne (Weij den, Lee -
wis in Bol 2007). Te izko ri sti jo pro ste niše in se uve lja vi jo na območ jih z ne pri jaz ni mi
raz me ra mi (May nard in Nowell 2009), tudi v grad be nih jamah. Ker so brez narav -
nih sovraž ni kov, se hitro raz ra ste jo in posta ne jo inva ziv ne, tako da so lah ko grož nja
bio di ver zi te ti in naše mu zdrav ju, lah ko pa pov zro ča jo celo gos po dar sko ško do (Kus
Veen vliet 2009; May nard in Nowell 2009).

Ve lik okolj ski prob lem je, če se na območ jih nji ho ve ga raz raš ča nja pojav lja erozi -
ja, ki jo več krat spro ži in pos pe šu je člo vek, pri čemer je suk ce si ja obča sno pre ki nje na.
Za suk ce si jo sta namreč ključ na drob no gra di vo in organ ska snov, ki zmanj šu je ta prob -
le me, pove za ne z majh no vod no kapa ci te to, pomanj ka njem hra nil, ero zi jo, ob tem
pa bla ži ta viso ke tem pe ra tu re v pr sti (Bor gegård 1990).

Suk ce si jo po Cle ment so vih fazah je mogo če opa zi ti tudi v ur ba nih pokra ji nah,
kjer pa se zara di vpli vov člo ve ka raz li ku je od suk ce si je v na rav nem oko lju. Njen zače -
tek spro ži meha ni za ci ja, ki na dolo če nem območ ju uni či prst in rast lins tvo. Ko se na
tak šnem območ ju nase li jo in uve lja vi jo nove vrste, te naj po go ste je ne izha ja jo iz narav -
ne ga oko lja, ampak ima obi čaj no velik vpliv hor ti kul tur na dejav nost. Tudi nasled nji
fazi, v ka te rih se zač ne ta tek mo va nje med vrsta mi ter pri la go di tev območ ja, nista
podob ni fazam suk ce si je v na rav nem oko lju. V me stu neka te rim rast lin skim vrstam,
ki sicer v ta kih raz me rah ne bi pre ži ve le, poma ga člo vek, med tem ko neka te re dru -
ge vrste zati ra. Tek mo val nost v ur ba nem oko lju del no usmer ja ta tudi vrt nars tvo in
kul tu ra. Urba na suk ce si ja se skle ne s fazo sta bi li za ci je, ven dar brez kli mak sa. Takšno
konč no fazo lah ko opre de li mo kot sub kli maks ozi ro ma pla gio kli maks (Gil bert 1991).

Te ren sko delo smo opra vi li v grad be nih jamah v Ljub lja ni. Obse ga lo je popis rast -
lins tva in odvzem vzor cev prsti. V grad be ni jami Šumi ob Slo ven ski cesti je pote ka lo
konec juli ja 2013, v grad be ni jami Šmar tin ka ob Šmar tin skem par ku pa na začet ku
avgu sta iste ga leta. V sklo pu popi sa, ki smo ga izved li po Braun-Blan que to vi meto -
di (Poo re 1955), smo vsa ko od grad be nih jam raz de li li na več obmo čij, na poboč ja
z raz lič no eks po zi ci jo in dno. Na vsa kem od njih smo izbra li 9 m2 veli ko popi sno plo -
skev. Rast lin skim vrstam smo dolo ča li kom bi ni ra no šte vi lo pokrov no sti, šte vilč no sti
in zdru že no sti. Nabra ne in popi sa ne rast li ne smo dolo či li s po moč jo rast lin skih dolo -
če val nih klju čev. Nato smo na pod la gi popi sa dolo či li rast lin ske združ be, ki poraš ča jo
raz lič na poboč ja in dna. Združ be smo poi me no va li z de lov ni mi ime ni, ki odra ža jo
večin sko rast lins tvo posa mez nih obmo čij. Zna čil ne so le za polet ne mese ce, saj je lah -
ko v preo sta lih rast nih obdob jih rast lin ska sesta va dru gač na. V grad be ni jami Šumi
smo vze li pet vzor cev iz petih pro fi lov prsti, v grad be ni jami Šmar tin ka pa sedem
vzor cev iz petih pro fi lov, saj sta pri dveh raz vi ta dva hori zon ta. Ana li ze prsti smo izved li
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v fi zič no geo graf skem labo ra to ri ju. Vzor cem smo izme ri li p H-vred nost, s su him seži -
gom smo dolo či li delež organ ske sno vi, dolo či li smo tudi hidro li tič no kislost in
kation sko izme nje val no kapa ci te to ter izved li mehan sko ana li zo (Lo vren čak in Vovk
Kor že 2001).

Grad be na jama Šumi je v sre diš ču Ljub lja ne, med Slo ven sko cesto na seve ro  vzhodu
ter Elek tro teh niš ko-ra ču nal niš ko stro kov no šolo in gim na zi jo Ljub lja na na jugovz -
hod ni stra ni. Ruše nje nek da njih objek tov tovar ne Šumi in uni če nje bliž nje ga par ka
se je zače lo pole ti 2006. Ko so poru še ne objek te odstra ni li, je sle di lo arheo loš ko izko -
pa va nje, ki je pote ka lo kar tri leta, od leta 2007 do leta 2010.

Pr vot ni grad be ni načrt je pred vi de val več na men ski objekt s  ki nod vo ra na mi,
trgovina mi, z go stin skim loka lom, s po slov nim pro sto rom, z ga raž ni ma hiša ma in
s pred sta vi tvi jo arheo loš kih najdb na tem območ ju (med mrež je 24). Poz ne je so projekt
opu sti li, zame njal se je tudi inve sti tor (Pet kov šek 2012b). Do za zdaj zad nje ga pose -
ga na območ ju poru še nih objek tov je priš lo juli ja 2011, ko je bilo območ je del no
pre ko pa no in nasu to za potre be par ki riš ča. Zdaj je zapr to. Kot tak šno je pra zen, člo -
ve ku, del no pa tudi nara vi odvzet in seve da zelo moteč pro stor v stro gem sre diš ču
mesta.

Pra va grad be na jama je na območ ju, kjer je bil prej park, območ je nek da njih objek -
tov pa je nasu to za potre be že ome nje ne ga nek da nje ga par ki riš ča. Grad be na jama

Sli­ka 30:­Pogled­na­del­opuš­če­ne­grad­be­ne­jame­Šumi.
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meri 1971 m2. Višin ska raz li ka med nje ni ma dnom in obo dom je pov preč no 2 m.
Matič no pod la go sestav lja ta kar bo nat ni prod in pesek, pome ša na z grad be nim mate -
ria lom in odpad ki. Grad be na jama je relief no raz gi ba na, kar se odra ža tudi
v za raš če no sti poboč ja in dna. V bli ži ni jame je Park Zvez da, ki ga kra si jo javo ro list -
ne pla ta ne (Pla­ta­nus­ace­ri­fo­lia), ob Slo ven ski cesti pa raste jo črni topo li (Po­pu­lus­nigra).
Po opu sti tvi je grad be no jamo zaje la sekun dar na suk ce si ja, saj prst iz nje ni bila odstranje -
na in je osta la »shram ba« rast lin skih raz mno že val nih orga nov. Tri leta po opu sti tvi
del rast lins tvo poraš ča kar 70 % povr ši ne grad be ne jame.

Pre­gled­ni­ca 4:­Neka­te­ri­zna­čil­ni­para­me­tri­obmo­čij­v grad­be­ni­jami­Šumi.

ob moč je eks po zi ci ja na klon (°) de lež zaraš če no sti (%)

vzhod no poboč je za hod na 40 100
se ver no poboč je juž na 30 70
za hod no poboč je vzhod na 25 80
juž no poboč je se ver na 10 90
osred nje dno – 0 70
rob no dno – 0 40
ob moč je rim ske ga zidu – 0 60
ce lot no območ je
(pov preč no) – 25 70

Gle de na zaraš če nost in nje no vrst no sesta vo lah ko grad be no jamo Šumi raz -
členimo na glav ni pode no ti, to je poboč ja in dno, poboč ja pa lah ko še podrob ne je
raz čle ni mo gle de na raz lič no eks po zi ci jo. Poseb no območ je v grad be ni jami je območje
rim ske ga zidu, ki ga zara di dru gač nih rastišč nih raz mer pre raš ča dru gač no rast lins -
tvo kot preo sta lo dno.

S po pi som po Braun-Blan que to vi meto di smo ugo tav lja li šte vilč nost, pokrov nost,
zdru že nost in vrst no sesta vo rast lins tva grad be ne jame. Natanč nej ši podat ki o tem
so pred stav lje ni v pre gled ni ci 5. Na pod la gi popi sa o vrst ni sesta vi smo izde la li zem -
lje vid (sli ka 31) zna čil nih rast lin skih združb na poboč jih in dnu.

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta navad na vini ka in pla ze či peto prstnik:
Vzhod no poboč je, ki je naslo nje no na zid Elek tro teh niš ko-ra ču nal niš ke stro kov ne
šole in gim na zi je Ljub lja na se moč no raz li ku je od osta lih pobo čij v grad be ni jami.
Raz lo ga za nje go ve dru gač ne rastišč ne raz me re sta strm naklon (40°) in beton ski zid
nad poboč jem, ki ga pre raš ča navad na vini ka (Part­he­no­cis­sus­qiuin­que­fo­lia). Vini -
ka z zidu navz dol poraš ča velik del poboč ja, vse do dna grad be ne jame. Na več jo
senč nost poboč ja vpli va jo tudi več ja dre ve sa, ki niso bila vklju če na v raz ko pa va nje.
Poleg navad ne vini ke velik del poboč ja poraš ča ta pla ze či peto prst nik (Po­ten­til­la­rep­-
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tans) in trpež na ljulj ka (Lo­lium­peren­ne). Osta le vrste na poboč ju so navad ni plot ni
slak (Caly­ste­gia­sepium), navad na (Ga­lium­mol­lu­go) in diše ča lako ta (Ga­lium­odo­-
ra­tum), njiv sko grab ljiš če (Knau­tia­arven­sis), navad na škr bin ka (Sonc­hus­ole­ra­ceus)
in poka li ca (Si­le­ne­vul­ga­ris). Med dre ve sni mi vrsta mi se na vrhu poboč ja, kjer je naklon
bolj blag, poja vi ta češ nja (Pru­nus­avium) in ostro list ni javor (Acer­pla­ta­noi­des). Ob
poboč ju raste ta tudi figa (Fi­cus­cari­ca) in črni bezeg (Sam­bu­cus­nigra), ki pa nista
rezul tat zaraš ča nja v ča su po opuš če nih grad be nih delih in pre ko pa va nju.

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta navad na škr bin ka in črni topol: Sever -
no poboč je zaz na mu je jo sušne raz me re zara di juž ne eks po zi ci je, strm naklon (30°)
in pome ša nost veli kih kosov grad be ne ga mate ria la (be ton, žica, ope ka…) s pli tvo prstjo.
Rast lins tvo pre kri va okrog 70 % poboč ja. Naj po go stej še rast li ne na njem so tra ve v ze -
lišč ni pla sti ter mla da dre ve sa v gr mov ni pla sti. Med tra va mi pre vla du je ta laš ka ljulj ka
(Lo­lium­mul­tif­lo­rum) in eno let na latov ka (Poa­annua), ki raste ta v gostih sku pi nah.
V ze lišč ni pla sti sta pogo sti tudi eno let na suho let ni ca (Eri­ge­ron­annuus) in navad na
škr bin ka, ki raste ta raz pr še no po celot nem poboč ju. Poleg našte tih se posa mez no ali
v manj ših sku pi nah pojav lja jo še kanad ska zla ta roz ga (So­li­da­go­cana­den­sis), črna dete -
lja (Tri­fo­lium­pra­ten­se), navad no kore nje (Dau­cus­caro­ta) in navad ni repuh (Pe­ta­si­tes
hybri­dus). V gr mov ni pla sti sta naj šte vilč nej ša črni topol in bela vrba (Sa­lix­alba), sle -
di ta jima iva (Sa­lix­caprea) in beli topol (Po­pu­lus­alba). Na poboč ju se pojav lja jo tudi
bre za (Be­tu­la­pen­du­la), leska (Cory­lus­avel­la­na) in javo ro list na pla ta na.

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta eno let na suho let ni ca in navad na škr -
bin ka: Zahod no poboč je sestav lja ta antro po ge ni tera si, ki sta rezul tat grad be ne ga
raz ko pa va nja. Naj ver jet ne je je šlo za ure di tev dovoz ne poti do dna grad be ne jame,
saj se poboč je prve tera se bla go spuš ča od nje ne ga juž ne ga pro ti sever ne mu robu.
Zara di manj še ga naklo na (25°) je rast lins tvo bolj pestro kot na str mej ših poboč jih,
pokrov nost pa je od 75 do 100 %. Glav ne pred stav ni ce tega poboč ja so navad na škr -
bin ka, eno let na suho let ni ca ter grob lja sta dra gu ša (Le­pi­dium­rude­ra­le), ki se pojav lja jo
raz pr še no po celot nem poboč ju, na obeh »te ra sah«. Vme sen pro stor med viš ji mi rast -
li na mi poraš ča črna dete lja, pone kod se pojav lja ta tudi pla ze či peto prst nik in navad ni
repuh (Pe­ta­si­tes­hybri­dus). Na poboč ju naj de mo še kanad sko zla to roz go, navad ni
osat (Cir­sium­vul­ga­re), velec vet ni luč nik (Ver­bas­cum­mul­tif­lo­rum), navad no ivanjš -
či co (Leu­cant­he­mum­ircu­tia­num), navad no kore nje, navad no kisli co (Ru­mex­ace­to­sa)
in navad no vini ko.

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta črna dete lja in kanad ska zla ta rozga:
Juž no poboč je se pro ti dnu grad be ne jame spuš ča z bla gim, ven dar opaz nim naklo -
nom. Celot no poboč je poraš ča črna dete lja, med kate ro naj de mo kanad sko zlato rozgo,
eno let no suho let ni co, navad ne ga potro šni ka (Cic­ho­rium­inty­bus) in navad no škr bin -
ko. Na zgor njem robu poboč ja se posa mič no pojav lja jo bre za, bela vrba in črni topol.
Spod nji del poboč ja, ki sko raj neo paz no pre ha ja v dno grad be ne jame, poraš ča jo navad -
no kore nje, velec vet ni luč nik, grob lja sta dra gu ša, trpež na ljulj ka, sred nji trpotec (Plan­-
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Pre­gled­ni­ca 5:­Rast­lins­tvo­grad­be­ne­jame­Šumi­z oce­na­mi­po­Braun-Blan­que­to­vi
meto­di­(*kom­bi­ni­ra­na­oce­na­pokrov­no­sti­in­šte­vilč­no­sti­ter­zdru­že­no­sti;**­rast­li­nam
je bila­dode­lje­na­oce­na,­manj­ša­od 3.1).

ob moč je rast li na oce na*

rim ski zid
dre ve sna in grmov na plast bela vrba 3.1

čr ni topol, češ nja, iva **

ze lišč na plast na vad ni otav čič – jaj čar 4.1
ka nad ska zla ta roz ga, navad na
ivanjš či ca, navad na lako ta **

vzhod no poboč je
dre ve sna in grmov na plast češ nja, ostro list ni javor **

ze lišč na plast na vad na vini ka 5.5
pla ze či pete ro prst nik 4.4
di še ča lako ta 3.2
tr pež na ljulj ka 3.2
na vad na lako ta, regra to vo list ni dimek,
navad ni plot ni slak, njiv sko grab ljiš če, **
navad na škr bin ka, poka li ca

se ver no poboč je
dre ve sna in grmov na plast čr ni topol 4.1

bela vrba 3.1
iva, beli topol, leska, javo ro list na
pla ta na, bre za **

ze lišč na plast na vad na škr bin ka 4.4
eno let na suho let ni ca 4.2
laš ka ljulj ka 3.2
eno let na latov ka 3.2
ka nad ska zla ta roz ga 3.1
čr na dete lja, navad ni repuh,
navad no kore nje **
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za hod no poboč je
dre ve sna in grmov na plast bela vrba **
ze lišč na plast eno let na suho let ni ca 4.4

na vad na škr bin ka 4.3
grob lja sta dra gu ša 4.2
čr na dete lja 4.2
ve lec vet ni luč nik 3.2
ka nad ska zla ta roz ga, navad ni repuh,
navad ni osat, navad no kore nje, pla ze či
peto prst nik, navad na vini ka, navad na **

ivanjš či ca, navad na kisli ca

juž no poboč je
dre ve sna in grmov na plast beli topol, bela vrba, navad na bre za **
ze lišč na plast čr na dete lja 4.4

ka nad ska zla ta roz ga 4.4
eno let na suho let ni ca 3.4
na vad ni potro šnik 4.1
na vad na škr bin ka 3.2
laš ka ljulj ka, pla ze či pete ro prst nik,
grob lja sta dra gu ša, navad no kore nje,
sred nji trpo tec, bela mede na dete lja, **

velec vet ni luč nik, ozko list ni trpo tec

osred nje dno
ze lišč na plast pla ze ča dete lja 5.5

grob lja sta dra gu ša 3.1
an gleš ka trpež na ljulj ka, kanad ska zla ta
roz ga, širo ko list ni trpo tec, navad na
škr bin ka, navad ni spo riš, navad ni **

potro šnik, eno let na suho let ni ca

rob no dno
ze lišč na plast na vad no kore nje, kanad ska zla ta roz ga,

eno let na suho let ni ca, regra to vo list ni
dimek, pla ze ča dete lja, ozko list ni **

trpo tec, navad no kore nje
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ta­go­media), ozko list ni trpo tec (Plan­ta­go­lan­ceo­la­ta) in bela mede na dete lja (Me­li­-
lo­tus­alba).

Dno grad be ne jame lah ko gle de na pokrov nost rast lin ske ga pokro va raz de li mo
na osred nji del in dva rob na dela. Osred nji del z rast lin sko združ bo, v ka te ri prevladu -
je ta pla ze ča dete lja in grob lja sta dra gu ša, pote ka od seve ro za ho da pro ti jugovz ho du
v ob li ki nekaj metrov širo ke ga dia go nal ne ga pasu. Sko raj v ce lo ti ga poraš ča pla ze -
ča dete lja (Tri­fo­lium­repens), sku paj s tr pež no ljulj ko. Po vrst ni pestro sti dno ne zao sta ja
za poboč ji. Na njem se pojav lja jo posa mez ni oseb ki navad ne škr bi ne, groblja ste dra -
gu še, kanad ske zla te roz ge, eno let ne suho let ni ce, navad ne ga kore nja, širo ko list ne ga
trpot ca (Plan­ta­go­maior), navad ne ga potro šni ka in navad ne ga spo riša (Ver­be­na­offi­-
ci­na­lis). Rob na dela z rast lin sko združ bo, v ka te ri pre vla du je ta navad no kore nje
in kanad ska zla ta roz ga, sestav lja podob no rast li nje kot osred nji del: pla ze ča detelja,
navad no kore nje, kanad ska zla ta roz ga, eno let na suho let ni ca in ozko list ni trpo tec.
Pre cej manj ša pa je nju na pokrov nost, le 20 %.

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta navad ni otav čič in bela vrba: Poseb -
no območ je na dnu grad be ne jame je osta nek rim ske ga zidu iz časa rim ske Emo ne.
Iz tal gle da le vrh nji del zidu, ki je dolg od dva do tri metre, širok od 50 do 100 cm
in visok od 10 do 20 cm. Med dre ve sni mi vrsta mi naj de mo na njem belo vrbo, ivo,
črni topol in češ njo. Ven dar vse dre ve sne vrste gle de na viši no spa da jo v gr mov ni sloj,
razen bele vrbe, ki je viso ka že prib liž no 3 m. V ze lišč nem slo ju zid poraš ča jo navad -
ni otav čič ali jaj čar (Leon­to­don­his­pi­dus), kanad ska zla ta roz ga, navad na ivanjš či ca
in navad na lako ta.

Med naj po go stej ši mi rast li na mi, ki jih zasle di mo v grad be ni jami Šumi, sta tudi
inva ziv ni tuje rod ni rast li ni, v njej pa naj de mo tudi navad no vini ko, ki zaen krat velja
le poten cial no inva ziv no tuje rod no vrsto (Jo gan 2009). Med rast li na mi s šte vil ni mi
oseb ki in veli ko pokrov nost jo sta tudi pio nir ski vrsti pla ze či peto prst nik in črni topol.
Obe dete lji na preu če va nem območ ju sta sicer gle de rastišč nih raz mer nezah tev ni,
ven dar je raz log za njun velik raz rast v grad be ni jami bli ži na ceste. Dete lja namreč
spa da med rast li ne, ki so pomem ben člen v snov nem kro go to ku duši ka. Na nje nih
kore ni ni cah živi jo sim biot ske bak te ri je, ki pre tvar ja jo atmos fer ski dušik ozi ro ma dušik
iz avto mo bil skih izpu stov v ob li ko, dostop no rast li nam. Dru ge pogo sto zasto pa ne rast -
li ne so toplo ljub ne rast li ne rude ral nih rastišč (Sei del in Eise nreich 1992).

S te ren skim delom in labo ra to rij ski mi ana li za mi prsti smo preu či li pet vzor cev
prsti (pre gled ni ca 6). Prsti v grad be ni jami Šumi so rast li nam grob in sušen sub strat.
Na poboč jih so teh no ge na kam niš ča, na dnu in tam, kjer je naklon blaž ji, pa para -
rend zi ne. Prsti pobo čij so moč no ske let ne. V njih pre vla du je zaob ljen ske let, ki sestav lja
več ji del pro fi la. Tako prsti pobo čij kot prsti dna so po struk tu ri peš če ne, nji ho va
pH-vred nost je rah lo bazič na, kation ska izme nje val na kapa ci te ta in stop nja nasi če -
no sti adsorp cij ske ga kom plek sa z ba za mi pa sta viso ki. Delež organ ske sno vi je visok,
kar je naj ver jet ne je posle di ca organ skih odpad kov na območ ju grad be ne jame.
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rastlinska združba, v kateri prevladujeta navadna vinika in plazeči petoprstnik
rastlinska združba, v kateri prevladujeta navadna škrbinka in črni topol
rastlinska združba, v kateri prevladujeta enoletna suholetnica in navadna škrbinka
rastlinska združba, v kateri prevladujeta črna detelja in kanadska zlata rozga
rastlinska združba, v kateri prevladujeta plazeča detelja in grobljasta draguša
rastlinska združba, v kateri prevladujeta navadno korenje in kanadska zlata rozga
rastlinska združba, v kateri prevladujeta navadni otavčič in bela vrba
lokacija vzorcev prsti
dno
preučevano območje

0 5 10 15 202,5 m
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Sli­ka 31:­Rast­lin­ske­združ­be­v grad­be­ni­jami­Šumi.
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Grad be na jama Šmar tin ka je rezul tat pro jek ta Sta no vanj ska sose ska Zele na jama
ob Šmar tin ski cesti v Ljub lja ni. Leži med Tor kar je vo uli co na seve ro za ho du, Rožičevo
uli co na seve ro vz ho du in jugovz ho du ter Poko pa liš ko uli co na jugo za ho du. Sta no -
vanj ska sose ska Zele na jama je ime la raz lič ne inve sti tor je in raz lič ne izva jal ce. Na
območ ju so med leto ma 2007 in 2009 prva zra sla sta no va nja iz Sta no vanj ske ga skla -
da MOL. Druž ba Ipro jekt je nato inve sti ra la v Sta no vanj sko nase lje Atrium, ki so ga
zače li gra di ti leta 2008 in dokon ča li leta 2010. Zatem pa je SCT d. d. inve sti ral v iz -
grad njo sta no vanj SCT. Grad nja teh se je zače la leta 2008, že nasled nje leto pa je bila
ustav lje na zara di gos po dar ske rece si je (med mrež je 25).

Grad be na jama je glo bo ka prib liž no 6 m, nje na povr ši na pa je 3480 m2. Matič -
no pod la go sestav lja ta kar bo nat na prod in pesek, pome ša na z grad be nim mate ria lom
in odpad ki. V oko li ci je več zapuš če nih par cel, ki jih poraš ča podob no rast lins tvo kot
grad be no jamo. V bli ži ni sta tudi Šmar tin ski park in Cen tral no poko pa liš če Žale, iz
kate rih lah ko veter lah ka seme na zlah ka raz ne se do slab kilo me ter odda lje ne grad -
be ne jame. Dan da nes je zaraš če na okrog tret ji na nje ne ga površ ja. Čeprav tako kot
grad be na jama Šumi tudi grad be na jama Šmar tin ka že tri leta same va, suk ce si ja v njej
ni napre do va la tako hitro. Zara di nasi pa va nja dna s pro dom in grad be nim mate rialom
se je rast lins tvo mora lo spo pri je ti z ra stišč ni mi raz me ra mi, zna čil ni mi za pri mar no
suk ce si jo. Kljub temu vanjo z juž ne ga in zahod ne ga poboč ja poča si vdi ra jo rast li ne,
pred vsem inva ziv nih vrst.
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Geografija in rastlinska sukcesija – izbrani primeri iz slovenskih pokrajin

Tako kot grad be no jamo Šumi lah ko tudi grad be no jamo Šmar tin ka raz de li mo
na dno ter poboč ja in nato naprej na več delov (pre gled ni ca 7). Seve ro za hod no poboč -
je je bilo izv ze to iz popi sa, saj so v tem delu grad be ne jame že sezi da ni klet ni pro sto ri
pred vi de nih pro jek tov. Grad be na jama je v pri mer ja vi s prejš njo manj pora sla z rast -
lins tvom, ven dar je nje go va sesta va vsee no zelo pestra.

Tudi za grad be no jamo Šmar tin ka smo na pod la gi popi sa po Braun-Blan que to -
vi meto di izde la li zem lje vid (sli ka 33) zna čil nih rast lin skih združb, ki poraš ča jo nje na
poboč ja in dno. Natanč nej ši podat ki o tem so pred stav lje ni v pre gled ni ci 8.

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta kanad ska zla ta roz ga in črna dete -
lja: Naj bolj pora slo z rast li njem je jugo za hod no poboč je, raz de lje no na dva dela.
V spod njem gre za dva do tri metre viso ko nasu te, med se boj no zra sle kupe peska,
pome ša ne ga s pli tvo prst jo. Naklon spod nje ga dela poboč ja je prib liž no 25°. Rast -
lin ska pokrov nost je na vrhu poboč ja (na »te ra si«) 80%, med tem ko rast lins tvo pre kri va
le okrog 50 % poboč ja. »Te ra so« v ze lišč ni pla sti brez reda poraš ča jo eno let na suho -
let ni ca, kanad ska zla ta roz ga, navad na škr bin ka, navad no kore nje in laš ka ljulj ka. Vme sni
pro stor pri tleh poraš ča črna dete lja. V manj ših sku pi nah ali posa mič se pojavlja jo
še navad na ivanjš či ca, navad ni luč nik, peli no list na žvr klja ali ambro zi ja (Am­bro­sia
arte­mi­sii­fo­lia), navad na lako ta, ozko list no cipr je (Epi­lo­bium­angu­sti­fo­lium), v gr mov -
ni pla sti pa uspe va robi ni ja (Ro­bi­nia­pseu­doa­ca­cia). Nad »te ra so« se dvi ga str mej še
poboč je (40°). Na njem v dre ve sni in grmov ni pla sti uspe va jo iva, bela vrba in črni
topol. Zelišč ne pla sti na tem poboč ju sko raj ni.

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta navad no kore nje in njiv ska red kev:
Jugovz hod no poboč je ima naklon okrog 35° in spo mi nja na meliš če. Z dve ma ero -
zij ski ma jar ko ma je raz čle nje no na tri dele. Okrog 40 % poboč ja pre raš ča rast lins tvo
v po sa mez nih sku pi nah, ki so osre do to če ne okrog ero zij skih jar kov in ob vznož ju.
Raz vi ta je le zelišč na plast. Med pogo stej ši mi rast li na mi, ki raste jo v več jih sku pi nah,
so navad no kore nje, njiv ska red kev (Rap­ha­nus­rap­ha­ni­strum), laš ka ljulj ka, poka li -
ca, navad ni repuh in eno let na suho let ni ca. Na poboč ju se posa mič no in raz pr še no
pojav lja jo še grob lja sta dra gu ša, črna dete lja, regra to vo list ni dimek (Cre­pis­tara­xa­-
ci­fo­lia), mala dete lja (Tri­fo­lium­dubium) in kanad ska hudo let ni ca (Cony­za­cana­den­sis).

Rast lin ska združ ba, v ka te ri pre vla du je ta navad na mil ni ca in navad ni potro -
šnik: Seve ro vz hod no poboč je je podob no juž ne mu, ven dar so tukaj rastišč ne raz me re
ostrej še. Od vzhod a pro ti seve ru se od roba do dna jame spuš ča nasut dovoz za delovne
stro je, ki ga je že dodo bra raz čle ni la vod na ero zi ja. Na tem poboč ju rast li nje poraš ča
le okrog 10 % površ ja. Tako kot pri jugovz hod nem poboč ju je tudi tu rast lins tvo ob
ero zij skem jar ku in ob vznož ju poboč ja. Zelišč no plast sestav lja jo v skupi nah rasto či
navad na mil ni ca (Sa­po­na­ria­offi­ci­na­lis), peli no list na žvr klja ali ambro zi ja, navad no korenje,
navad ni pelin (Ar­te­mi­si­sa­vul­ga­ris) in navad ni potrošnik. Ob vznož ju se raz pr še no pojav -
lja regra to vo list ni dimek, vzdolž celot ne ga jar ka pa navad na škr bin ka. Posa mič raste jo
še kanad ska zla ta roz ga, ozko list ni trpo tec in puha sta ovsi ka (Ave­noch­loa­pubes­cens).
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Pre­gled­ni­ca 8:­Rast­lins­tvo­grad­be­ne­jame­Šmar­tin­ka­z oce­no­po­Braun-Blan­que­to­vi
meto­di­(*kom­bi­ni­ra­na­oce­na­pokrov­no­sti­in­šte­vilč­no­sti­ter­zdru­že­no­sti;**­rast­li­nam
je­bila­dode­lje­na­oce­na,­manj­ša­od 3.1).

ob moč je rast li na oce na*

ju govz hod no poboč je
ze lišč na plast na vad no kore nje 4.4

njiv ska red kev 4.3
laš ka ljulj ka 3.4
na vad ni repuh 3.4
po ka li ca 3.2
grob lja sta dra gu ša 3.1
eno let na suho let ni ca, črna dete lja, regra to vo-
list ni dimek, kanad ska hudo let ni ca, mala dete lja **

ju go za hod no poboč je
dre ve sna in grmov na plast bela vrba 3.1

iva, robi ni ja **
ze lišč na plast ka nad ska zla ta roz ga 4.4

čr na dete lja 4.4
eno let na suho let ni ca 4.3
laš ka ljulj ka, peli no list na žvr klja ali ambro zi ja,
navad no kore nje, navad na škr bin ka, ozko list no
cipr je, navad na ivanjš či ca, navad ni luč nik, **
navad na lako ta

se ve ro vz hod no poboč je
ze lišč na plast na vad na mil ni ca 4.4

na vad ni potro šnik 3.2
re gra to vo list ni dimek 3.2
pu ha sta ovsi ka, navad no kore nje, peli no list na
žvr klja ali ambro zi ja, kanad ska zla ta roz ga, **
ozko list ni trpo tec, navad ni pelin

ju go za hod ni del dna
ze lišč na plast ka nad ska zla ta roz ga 3.1

pla ze ča dete lja, regra to vo list ni dimek, eno let na
suho let ni ca, grob lja sta dra gu ša, regrat **

se ve ro vz hod ni del dna
dre ve sna in grmov na plast čr ni topol 3.1
ze lišč na plast re gra to vo list ni dimek 4.1

grob lja sta dra gu ša, kodra sto list na
kisli ca, vrt ni mle ček, črna dete lja **
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Dno grad be ne jame lah ko tako kot pri grad be ni jami Šumi raz de li mo na dva dela.
Jugo za hod ni del dna z rast lin sko združ bo, v ka te ri pre vla du je ta kanad ska zla ta roz -
ga in pla ze ča dete lja, ima na površ ju drob nej še del ce matič ne pod la ge in grad be ne ga
mate ria la kot seve ro vz hod ni z ru de ral no združ bo regra to vo list ne ga dim ka in črne -
ga topo la, pri kate rem so rastišč ne raz me re rezul tat nasi pa va nja pro da. Pokrov nost
se med delo ma bis tve no ne raz li ku je, pri obeh je okrog 25%, veli ke raz li ke pa so v njuni
vrst ni sesta vi rast lins tva. Jugo za hod ni del raz pr še no poraš ča jo navad ni regrat (Tara­-
xa­cum­offi­ci­na­le), eno let na suho let ni ca, kanad ska zla ta roz ga, regra to vo list ni dimek
in grob lja sta dra gu ša. Edi na rast li na, ki raste v manj ših sku pi nah, je pla ze ča dete lja
(Tri­fo­lium­repens). Seve ro vz hod ni del sestav lja ta tako zelišč na kot grmov na plast.
V zelišč ni pre vla du je regra to vo list ni dimek, zasto pa ni pa so še grob lja sta dra gu ša,
kodra sto list na kisli ca (Ru­mex­cris­pus), vrt ni mle ček (Eup­hor­bia­peplus) in črna dete -
lja. Grmov no plast seve ro vz hod ne ga dela sestav lja črni topol.

Raz vr sti tev po šte vilč no sti, pokrov no sti in pogo sto sti pojav lja nja je podob na raz -
vr sti tvi iz grad be ne jame Šumi. Ponov no med naj po go stej ši mi rast li na mi naj de mo
eno let no suho let ni co in kanad sko zla to roz go. V grad be ni jami se od inva ziv nih rast -
lin poja vi jo tudi peli no list na žvr klja ali ambro zi ja (Am­bro­sia­arte­mi­sii­fo­lia), robi ni ja
(Ro­bi­nia­pseu­doa­ca­cia) in kanad ska hudo let ni ca (Cony­za­cana­den­sis).

V prvi sku pi ni se tokrat poja vi rast li na, ki ima rada bolj zah tev na rastiš ča – navadna
mil ni ca. Uga ja jo ji pred vsem vlaž na rodo vit na tla, pre ne se pa tudi pol su he rastišč -
ne raz me re. V grad be ni jami poraš ča ero zij ski jarek na vzhod nem poboč ju, kjer so
rastišč ni pogo ji sla bi, ven dar je ero zij ski jarek malo šir ši, zato se vanj na dolo če nih
delih lah ko uja me voda (Ko smač 2010). Pio nir ske rast li ne se v tem pri me ru pojavlja -
jo v dru gih dveh sku pi nah – z malo ali sred nje veli ko oseb ki. Za preo sta le vrste ponov no
velja, da jim uga ja jo suha rude ral na rastiš ča s skrom ni mi pogo ji za uspe va nje (Sei -
del in Eise nreich 1992; Scha uer 2008).

Tudi v grad be ni jami Šmar tin ka smo na petih loka ci jah vze li sedem vzor cev prsti,
ki smo jih ana li zi ra li v fi zič no geo graf skem labo ra to ri ju (pre gled ni ca 9). Prsti, ki se
pojav lja jo na tem območ ju, so teh no ge na kam niš ča. Rastišč ne raz me re so v pri merja -
vi z grad be no jamo Šumi še bolj ostre. Naklon pobo čij, ki je pov preč no 30°, ne dovo lju je
hitre rast lin ske kolo ni za ci je pobo čij, s tem pa je upo čas nje na tudi pedo ge ne za. Prsti
so ske let ne in sušne. Struk tur no jih sestav lja jo peski, kar pome ni, da niso spo sob ne
zadr že va ti več jih koli čin vode. Reak ci ja prsti je rah lo bazič na, kation ska izme nje val -
na kapa ci te ta viso ka, tako kot tudi stop nja nasi če no sti adsorp cij ske ga kom plek sa
z ba za mi.

Po opu sti tvi del se v grad be nih jamah zelo hitro prič ne suk ce si ja. Obe grad be ni
jami, tako Šumi kot Šmar tin ka, sta po kla sič ni eko loš ki teo ri ji (med mrež je 3) že pre -
sta li prve tri sta di je suk ce si je. V obeh je priš lo do raz ga lje nja površ ja s pre ko pa va njem
in kopa njem, kar je pome ni lo začet no mot njo. V grad be no jamo Šumi so nazad nje
pose gli z ar heo loš ki mi raz ko pa va nji, v Šmar tin ko pa z iz grad njo pod zem nih garaž
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rastlinska združba, v kateri prevladujeta kanadska zlata rozga in črna detelja
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rastlinska združba, v kateri prevladujeta navadna milnica in navadni potrošnik
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dno

preučevano območje

Sli­ka 33:­Rast­lin­ske­združ­be­v grad­be­ni­jami­Šmar­tin­ka.
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v nje nem sever nem delu. Oba pose ga sta se zgo di la leta 2010. Sle di la je migra ci ja rast -
lin. Pri vzpo sta vi tvi kot nasled nji stop nji suk ce si je se grad be ni jami zelo raz li ku je ta,
čeprav je v obeh ena ko dol go od zad njih del. V grad be ni jami Šumi rast lins tvo pre -
raš ča že več kot tri četr ti ne območ ja, med tem ko je stop nja poraš če no sti grad be ne
jame Šmar tin ka bis tve no manj ša. V Šmar tin ki je goste je pora slo le zahod no poboč -
je. Preo sta li dve »ak tiv ni« poboč ji pre raš ča rast lins tvo v manj ših zapla tah, dno pa je
poraš če no s po sa mez ni mi rast li na mi, ki niso zdru že ne v sku pi ne.

Na nee na ko mer no hitrost zaraš ča nja v preu če va nih grad be nih jamah vpli va jo
raznovrstni dejav ni ki: Pred izko pom in pre ko pa va njem je bila v ja mah raz lič na raba
zem ljišč. Na mestu grad be ne jame Šumi je bil vča sih park z že raz vi ti mi antro poge -
ni mi prst mi, v ka te rih so se ohra ni la seme na in deli rast lin, ki so v no vih rastišč nih
raz me rah lah ko pose li la območ je. Na mestu Šmar tin ke pa so bili zgrad be in par ki -
riš če brez pomemb nej še ga rast lin ske ga pokro va in z ne ra zvi ti mi prst mi. Po izko pu
grad be ne jame so jo zasu li s pro dom, na kate re mu se rast lins tvo vzpo stav lja raz me -
ro ma poča si. Pomemb na dejav ni ka sta glo bi na grad be nih jam in naklon nju nih
pobo čij. Poboč ja Šumi ja so pre cej kraj ša in bolj polož na. Nji hov pov preč ni naklon
je okrog 20°, med tem ko je višin ska raz li ka med vrhom obo da in dnom grad be ne
jame prib liž no dva metra. Poboč ja Šmar tin ke so str mej ša, dve ima ta naklon med
30 in 35°, višin ska raz li ka od nje ne ga obo da do dna pa je šest metrov. V grad be ni
jami Šumi je zato pedo ge ne za veli ko hitrej ša, kopi če nje organ ske sno vi in hra nil je
več je, tako kot tudi spo sob nost zadr že va nje vode, ki je na raz po la go rast li nam. V Šmar -
tin ki se je rast lins tvo osre do to či lo na manj še ero zij ske jar ke ob sti ku poboč ja in dna,
kjer se kopi či in zadr žu je več ja koli či na vode in hra nil. Izje ma je le zahod no poboč -
je z manj šim naklo nom kot osta la poboč ja. Raz de lje no je na dva pre gi ba in ga sestav lja
drob nej še gra di vo kot preo sta lo območ je grad be ne jame. Zani mi va je tudi raz li ka med
poraš če nost jo pobo čij in dna. Poraš če na poboč ja pre kri va gosto rast lins tvo, rasto -
če po celot nem poboč ju ali v  sku pi nah, na dnu pa rast li ne uspe va jo vsa ka zase.
Naj ver jet nej ši raz log nee na ko mer ne pora slo sti je zasi pa va nje dna grad be nih jam
s pro dom, ki ustvar ja tež je rastišč ne raz me re kot izko pa no drob nej še gra di vo.
Na hitrost nase li tve rast lin vpli va tudi oko li ca grad be ne jame, ki je vir repro duk -
cij skih rast lin skih orga nov, zane se nih v jamo, pomemb no pa vpli va tudi na vrst no
sesta vo.

Pri mar no in sekun dar no suk ce si jo je vča sih tež ko jasno raz me ji ti. Za grad be no
jamo Šumi lah ko z go to vost jo trdi mo, da gre v njej za sekun dar no suk ce si jo. Pri grad -
be ni jami Šmar tin ka pa bi za prod na ta vzhod no in juž no poboč je ter dno lah ko trdi li,
da gre za pri mar no suk ce si jo, saj ob nje nem pre ko pa va nju in zasut ju na sub stra tu ni
osta lo sko raj da nič prsti in rast lin ske ga gra di va. Nje no zahod no poboč je pa zaz na -
mu je sekun dar na suk ce si ja.

Vrst na sesta va obeh grad be nih jam je podob na. Čeprav smo gle de na vrst no sesta -
vo obe v gro bem raz čle ni li na območ ja s pre vla du jo či mi vrsta mi, ki se skla da jo z eks -
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po zi ci jo, ta ni dejav nik, ki bi pojas nje val vrst no sesta vo. S pri mer ja vo obeh grad be -
nih jam torej nismo zaz na li pove za no sti med vrst no sesta vo in eks po zi ci jo. Obe jami
veči no ma poraš ča jo pio nir ske in inva ziv ne tuje rod ne vrste. Pio nir ske vrste se pojav -
lja jo pred vsem na poboč jih z juž no in jugo za hod no eks po zi ci jo, v grad be ni jami Šmar -
tin ka tudi na dnu. Inva ziv ne tuje rod ne rast li ne grad be ni jami pre raš ča jo brez reda.
Po dnu obeh jam raste jo raz pr še no, po poboč jih v manj ših sesto jih ali raz pr še no.
Najbolj zasto pa ni tuje rod ni inva ziv ni vrsti sta eno let na suho let ni ca in kanad ska
zlata roz ga, ki ju v obeh jamah naj de mo na celot nem območ ju. Rastišč ne raz me re
v gradbe nih jamah so skraj no neu god ne, kar omo go ča eko loš ko nišo inva ziv nim
rastlinam, ki to s pri dom izko riš ča jo. Grad be ne jame med prvi mi nase li jo tudi pio -
nir ske vrste, ki izbolj ša jo rastišč ne raz me re, ven dar pa nji ho vo izbolj ša nje ni pogoj
za naselitev inva ziv nih vrst. Na tak šna območ ja se tuje rod ne inva ziv ne rast li ne raz -
šir ja jo nenamer no ozi ro ma narav no. Hitro se širi jo zara di veli ke koli či ne lah kih semen,
ki jih veter raz na ša na dol ge raz da lje, lah ko pa se opri me jo sreds tva, s ka te rim se jih
nezaved no zane se na dolo če no območ je. Pomem ben dejav nik vrst ne sesta ve je poleg
rast lin, ki so spo sob ne pre ži ve ti v tako tež kih rastišč nih raz me rah, tudi oko li ca grad -
be nih jam. Tako je na pri mer v ne po sred ni bli ži ni grad be ne jame Šumi park Zvez -
da, kjer so zasa je ne javo ro list ne pla ta ne, na nas prot ni stra ni Slo ven ske ceste pa črni
topo li. Obe vrsti naj de mo na sever nem in seve ro za hod nem poboč ju grad be ne jame.
Iz oko li ce »pri ha ja« tudi navad na vini ka, ki se spuš ča z zidu sosed nje zgrad be. Bliž -
nja oko li ca grad be ne jame Šmar tin ka je rast lin sko veli ko manj boga ta. Obkro ža -
jo jo zapuš če na zem ljiš ča, ki jih pre raš ča jo eno let na suho let ni ca, regra to vo list ni dimek
in navad na škr bin ka, ob robo vih jame pa raste jo bele vrbe in črni topo li. Čeprav
je stop nja zaraš če no sti v Šmar tin ki manj ša, se v obeh grad be nih jamah vrst na sestava
le malo raz li ku je. V Šmar tin ki naj de mo celo neka te re rast li ne, ki niso zna čil ne za
rude ral na območ ja, na pri mer navad no mil ni co. Raz log za to bi bila lah ko bli ži na
Šmar tin ske ga par ka in Cen tral ne ga poko pa liš ča Žale, kjer so posa je ne raz no vrst -
ne, pred vsem okra sne rast li ne. Območ ji sta od grad be ne jame odda lje ni slab kilo -
meter, kar za lah ka in šte vilč na seme na pio nir skih in inva ziv nih rast lin ni veli ka
ovira.

V grad be nih jam pre vla du je jo bodi si teh no ge na kam niš ča bodi si para rend zi ne,
ki so z vi di ka rast lins tva neu go den sub strat. Prsti so sušne, ske let ne, veči no ma drob -
lji ve. Mehan ska ana li za je poka za la, da v tek stu ri vseh 12 vzor cev, odvze tih na območ ju
obeh grad be nih jam, pre vla du je pesek. Z vi di ka hra nil so prsti dobro nasi če ne z ba -
zič ni mi katio ni. Kljub ostrim raz me ram se na njih nase li jo pred vsem rast li ne
inva ziv nih tuje rod nih in pio nir skih vrst, ki pri prav lja jo sub strat rast li nam bolj zah -
tev nih vrst. Rast li ne so osre do to če ne na vznož jih pobo čij, kjer se kopi či jo del ci
kam ni ne, ki se zara di gra vi ta ci je kota li jo pro ti dnu. Bolj pre pe re le del ce tja pre na ša
tudi voda, ki se tam tudi sama obča sno zadr žu je. Tam kaj je pedo ge ne za zara di kopi -
če nja in hitrej še ga pre pe re va nja drob nih del cev hitrej ša. Čeprav so prsti mla de in
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raz me re za uspe va nje rast lin skraj no neu god ne, sta v obeh grad be nih jamah nepri -
ča ko va no veli ka dele ža organ ske sno vi. Poja sni mo ju lah ko s hi trim naraš ča njem dele ža
rast lins tva v zgod njih fazah suk ce si je, jema njem vzor cev v ča su mak si mal ne ga raz -
ra sta rast lin, z mo re bit ni mi organ ski mi odpad ki ter izloč ki in iztreb ki živa li, ki se giba jo
na območ jih zapuš če nih grad be nih jam; ena od obeh preu če va nih je namreč pri ljub -
lje no spre ha ja liš če doma čih ljub ljenč kov. Prsti grad be nih jam so torej nepri jaz na
rastiš ča, ki pa se z na se li tvi jo rast lin, pred vsem pio nir skih, lah ko hitro spre me ni jo
in izbolj ša jo svo je last no sti.

Za puš če ne grad be ne jame se lah ko kaj hitro spre me ni jo v pe stro rude ral no rastiš -
če. Suk ce si ja ga s pio nir ski mi vrsta mi spre me ni do te mere, da se vanj lah ko nase li jo
zah tev nej še rast li ne. Nje no razi sko va nje v an tro po ge nem oko lju, kot so grad be ne jame,
omo go ča natanč no dolo ča nje vrst ne sesta ve in dele ža zaraš če no sti v zna nih časov -
nih inter va lih. Na ta način jo v an tro po ge nih oko ljih lah ko sprem lja mo od začet ne
faze, ko na preu če va nem območ ju še ni rast lins tva.

Sli­ka 34:­Neka­te­re­naj­bolj­zna­čil­ne­rast­lin­ske­vrste­v grad­be­nih­jamah:­zgo­raj­levo
regra­to­vo­list­ni­dimek­(Cre pis tara xa ci fo lia),­zgo­raj­desno­kanad­ska­zla­ta­roz­ga
(Solida go cana den sis),­spo­daj­levo­eno­let­na­suho­let­ni­ca­(Eri ge ron annus) in­spo­daj
desno­navad­no­kore­nje­(Dau cus caro ta).
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6.5 Poža riš ča

Ob no vo rast lins tva v oko lju, ki ga je pri za del požar in ga ime nu je mo poža riš če,
lah ko poi me nu je mo piro suk ce si ja (med mrež je 26). Po defi ni ci ji je požar v na ra vi vsako
neže le no gore nje v na rav nem oko lju. Pri nje go vi raz la gi se v po žar ni stro ki poslu -
žu je jo požar ne ga tri kot ni ka, ki pred stav lja tri temelj ne pogo je za gore nje: vir toplo te,
kisik in gori vo. Raz lič na raz mer ja med temi tre mi osnov ni mi para me tri vodi jo do
raz lič ne inten ziv no sti poža ra in dolo ča jo hitrost nje go ve ga šir je nja, kak šni bodo pla -
me ni, nasta nek dima in podob no. Pri rast lin skih gori vih lah ko pri de do vži ga že pri
dokaj niz kih tem pe ra tu rah, saj rast li ne vse bu je jo veli ko oglji ka, dodat na pogo ja za
vžig pa sta zadost na izpo stav lje nost zra ku v oko lju in majh na vla ga v gor lji vi sno vi
(Jug 2002).

Pri poža rih v na ra vi so naj po go stej še gor lji ve sno vi igli ce, list je, stor ži, suhe veje
drev ja in grmov ja, suha tra va in podob no. Obi čaj no je kisi ka za vžig in gore nje dovolj,
pri debe lej ših pla steh iglic in list ja pa ga je za nepre ki nje no gore nje pre ma lo, zato gori -
jo naj prej zgor nje pla sti in šele nato glob lje. Na koli či no kisi ka pomemb no vpli va veter,
ki pos pe ši pro ces gore nja in pov zro či šir je nje poža ra.

Po ža re v na ra vi lah ko pov zro či jo člo vek, narav ni poja vi ali teh nič ne napra ve. Najpo -
go stej ši pov zro či telj je člo vek, ki požar lah ko pov zro či namer no s po ži gi ali nena mer no
z igro, nez na njem, nepaz lji vost jo. Med narav ne vzro ke uvrš ča mo stre lo, ognje niš ki
izbruh, samov žig in sta tič ni pre skok. Teh nič ne napra ve pov zro ča jo poža re nepo sred -
no ali posred no z is kre njem, segre va njem ali ognjem (Mu hič 2004).

Pri ško di, ki jo v na ra vi pov zro ča jo poža ri, je pomemb na nji ho va vrsta. Poz na -
mo več vrst poža rov. Kadar gori jo pod zem ni deli rast lin in gori va v glob ljih delih tal,
gre za pod tal ni požar. Obi čaj no so taki poža ri nada lje va nje poga še nih tal nih ali vršnih
poža rov, lah ko pa so tudi posle di ca uda ra stre le. Tež ko jih je tako odkri ti kot poga -
si ti. V tleh lah ko pri kri to tli jo nekaj dni, poz ne je pa se lah ko pojav lja jo tudi nekaj
deset metrov od mesta nastan ka. Nji ho ve okolj ske ško de so lah ko veli ke, saj uni ču -
je jo kore nin ske siste me. Pri tal nih poža rih gori jo prit leh no rast lins tvo, grmi in humu sni
sloj. Nas prot no so nji ho ve gos po dar ske ško de obi čaj no majh ne. Debel ni poža ri nasta -
ne jo tam, kjer so dre ve sne kroš nje viso ko nad tle mi; gori jo deb la, ki pri tem ne zgo ri jo,
kroš nje pa ne. Pogo sti so pred vsem pri iglav cih. Lah ko zago ri tudi eno samo deb lo,
če je vanj uda ri la stre la. Gre za vme sno obli ko poža ra med tal nim in vršnim. Ško de
pri njem so neko li ko več je kot pri tal nem poža ru. Pri vršnem ozi ro ma kom plek snem
poža ru gori ves nad zem ni del goriv v goz du, vključ no s kroš nja mi in deb li. Vršni požar
je ved no pre ple ten s tal nim poža rom. Pov zro ča veli ko ško do in opu sto še nje goz da
(Jak ša 2002). Moč ni vetro vi, ko veter odna ša več je gor lji ve dele, pa tudi ob poža rih
na str mih tere nih, pov zro či jo požar ne pre sko ke. Tako nasta ja jo nova žariš ča, ki so
pogo sto odda lje na več kot sto metrov od prvot ne ga žariš ča poža ra. Pri kom plek snem
poža ru, ko vetro vi v zelo krat kem času pre ne se jo pla me ne na veli ke raz da lje, kar je
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zna čil no za hudo vro či no, govo ri mo o po žar nem vihar ju. Veli ka vro či na pov zro či
dodat no giba nje zrač nih gmot in nasta nek požar nih vetrov. Ome ji tev in gaše nje takih
poža rov sta nemo go ča, zato pov zro ča jo veli ko mate rial no ško do in ogro ža jo živ lje -
nja lju di (Mu hič 2004).

Na rav no oko lje je poža rom raz lič no izpo stav lje no. Gle de na stop njo ogro že no -
sti raz li ku je mo šti ri raz re de:
1. stop nja ogro že no sti – zelo veli ka ogro že nost,
2. stop nja ogro že no sti – veli ka ogro že nost,
3. stop nja ogro že no sti – sred nja ogro že nost,
4. stop nja ogro že no sti – majh na ogro že nost.

Pri oce ni stop nje ogro že no sti so upo šte va ni dre ve sna vrsta ozi ro ma sesta va rastlin -
s tva, sta rost sesto jev, sred nja let na tem pe ra tu ra zra ka, sred nja let na koli či na pada vin,
sred nja let na rela tiv na vlaž nost zra ka, pogo stost in jakost vetra, perio dič nost sušnih
obdo bij, matič ni sub strat in vrsta tal, eks po zi ci ja, nad mor ska viši na, nagib ter ure -
je nost goz dov in gozd na higie na. Napo ve do va nje dejan ske požar ne ogro že no sti pa
teme lji na meri tvah vre men skih para me trov na meteo ro loš kih posta jah. Upo šte vani
so tem pe ra tu ra zra ka, rela tiv na vlaž nost, pada vi ne in veter (Mu hič 2004). Pod nebne
raz me re dol go roč no vpli va jo na poten cial no požar no ogro že nost dolo čene ga območ -
ja, tre nut ne vre men ske raz me re in raz voj na stop nja rast lins tva pa dolo ča jo dejan sko
požar no ogro že nost narav ne ga oko lja. Vnet lji vost in gor lji vost mate ria la sta v te sni
zve zi s ko li či no vla ge (vode) v rast lins tvu. Pada vi ne poma ga jo pri rasti rast lin in pri -
na ša jo vla go gor lji ve mu mate ria lu v na ra vi, son ce in veter ozi ro ma niz ka rela tiv na
vlaž nost in viso ka tem pe ra tu ra zra ka pa pri po mo re jo k iz su še va nju rast li nja (Pe čen -
ko 2005).

Pri poža ru pri ha ja do raz lič nih vpli vov na nara vo. Toplot na ener gi ja, ki se sproš -
ča ob njem, vpli va na bio loš ke, kemič ne in fizi kal ne pro ce se v pr sti. Na pod neb je lah ko
nepo sred no vpli va jo aero so li. Pro duk ti gore nja se na zem ljo vra ča jo z dež jem, tudi
v ob li ki kisle ga dež ja, ali pa poča si pada jo kot agre siv ni prah, ki ga voda spi ra v prst.
Lesni pepel je za člo ve ka in oko lje obi čaj no neš ko dljiv, mesto ma celo oskr bu je prsti
in rast li ne s hra ni li, ven dar lah ko v ve li kih poža rih sku paj z di mom in pli ni zastrup -
lja lju di, živa li in rast li ne. Po poža rih v na ra vi se pove ča ero zi ja, naj več ja ško da pa
nasta ne po poža rih, v ka te rih je uni če na prst. Kjer poža ri le del no pri za de ne jo organ -
sko maso na zem ljiš ču, lah ko zača sno izbolj ša jo rastišč ne raz me re, pred vsem na kislih
prsteh (Mu hič 2004).

Po go sti poža ri v na rav nih oko ljih odlo čil no vpli va jo na zna čaj kli mak sne združ -
be, saj se v več ji meri uve lja vi jo za ogenj manj občut lji ve vrste. Zna či len pri mer so
boro vi goz do vi na oba lah Atlant ske ga ocea na, kjer so bori zara di pri la go je no sti poža -
rom izpo dri ni li listav ce, pred vsem hra ste. Vršič ki boro vih poganj kov so pred ognjem
zava ro va ni z dol gi mi in gosti mi igli ca mi, poleg tega pa nji hov kore nin ski sistem hra -
ni veli ke zalo ge hra nil za ponov no rast. Zato nove rast li ne odže ne jo hitro po poža ru.
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Ker požar vseh rast lin skih vrst ne pri za de ne v ena ki meri in so uni če ne le neka te re,
se kot posle di ca raz lič nih sta di jev suk ce si je obli ku je mozaič ni tip rast li nja. Tako na
pri mer uni če nje dre ve snih vrst omo go či rast in raz voj rast li nam, ki jim je v goz du
pri manj ko va lo svet lo be, zato se zelo pogo sto raz vi je jo vrste zgod nej ših faz suk ce si -
je in vrst na pestrost se zača sno pove ča (med mrež je 26).

Po ža riš ča bi tež ko ozna či li kot pose ben habi tat ni tip, čeprav so zla sti na območ -
jih pogo stih poža rov spre me nje ne narav ne raz me re, ki vpli va jo na združ be rast lin
in živa li. Po kla si fi ka ci ji (med mrež je 15) bi poža riš ča, ki so nasta la na območ jih goz -
dov toplo ljub ne ga in pri mor skr ga hra stov ja ali ter mo fil nih goz dov meša nih listav cev
naj laž je ozna či li za gozd ne čisti ne z ve ge ta ci jo viso kih steb lik in gozd ne čisti ne z gr -
mov no vege ta ci jo, ki posto po ma pre ha ja jo v gr mi ča ste goz do ve listav cev in zem ljiš ča,
zaraš ča jo ča se z list na ti mi dre ve sni mi vrsta mi ter panjev ci. Kjer pa so bila v po ža ru
pri za de ta zaraš ča jo ča zem ljiš ča, se ponov no obli ku je tip sub me di te ran skih listo pad -
nih grmišč.

Se kun dar no suk ce si jo smo preu če va li na območ jih, pri za de tih ob poža rih v na -
ra vi, ki so v Slo ven ski Istri zelo pogo sti. Slo ven ska Istra je namreč poleg Kra sa med
slo ven ski mi območ ji, zaz na mo va ni mi s prvo stop njo požar ne ogro že no sti (med mrež -
je 27). Med nje uvrš ča mo goz do ve ozi ro ma območ ja goz dov, kjer stal na nevar nost
gozd nih poža rov resno ogro ža nji ho vo eko loš ko rav no ves je, pre mo že nje v goz du in
gozd nem pro sto ru ter var nost lju di, pred stav lja pa tudi stal no nevar nost za pos peševa -
nje nepo vrat nih degra da cij skih pro ce sov v goz du ali nje go vem pro sto ru (Mr žek 2008).
V Slo ve ni ji so požar no naj bolj ogro že ni goz do vi na sub me di te ran skem rast lin sko-pod -
neb nem območ ju. Poleg tople ga pod neb ja in neu god ne let ne raz po re di tve pada vin
požar no ogro že nost Kra sa in Pri mor ja še pove ču je jo kar bo nat na kam nin ska pod la -
ga, ki ne zadr žu je vode, in pogo sti moč ni vetro vi, zla sti bur ja. Narav nim dano stim
se pri dru žu je tisoč let ni vpliv člo ve ka, ki se kaže v zelo spre me nje ne mu rast lins tvu.
Pre vla du je jo antro po ge ni nasa di črne ga bora (Pi­nus­nigra) (Klad nik 2011) in rde -
če ga bora (Pi­nus­ sylve­stris) (Jak ša  2002). Med leto ma  1995 in 2009 je gozd no
gos po dar sko območ je Kras, ki obse ga tudi Slo ven sko Istro, pri za de lo 871 po ža rov,
v ka te rih je pogo re lo več kot 6000 ha goz dov. Naj več jih je bilo juli ja in avgu sta, pre -
cej jih je bilo tudi februar ja in mar ca. V na ve de nem obdob ju po šte vi lu poža rov
izsto pa jo leta 1998, 2003 in 2009, ko je v pri mer ja vi z os ta li mi leti občut no več krat
zago re lo (Šturm 2013).

Po žar no ogro že nost narav ne ga oko lja v Slo ven ski Istri zago to vo pove ču je jo pod -
neb ne raz me re, k če mer pris pe va majh na koli či na pada vin v ob dob ju, ko je inten ziv nost
Son če ve ga obse va nja naj več ja in so tem pe ra tu re naj viš je. Polet no obdob je brez izdat -
nej ših pada vin se med posa mez ni mi leti sicer raz li ku je, vse ka kor pa je dalj še kot
v dru gih delih Slo ve ni je. Sred nja julij ska in avgu stov ska viši na pada vin pra vi lo ma ne
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pre se ga 50 mm, zato je pogo sta fizio loš ka suša, ki sov pa de z vi so ki mi tem pe ra tu ra -
mi. Toplih dni s pov preč no dnev no tem pe ra tu ro več kot 25 °C je med 55 in 80 let no,
kar je naj več v Slo ve ni ji. K su šno sti pomemb no pris pe va tudi veter, saj vetrov nost
v Slo ven ski Istri prav tako nad pov preč na. Pogo stost in jakost vetrov sta sicer naj več ji
pozi mi, ko sta pogo sta bur ja in jugo, obča sne moč ne bur je pa se poja vi jo tudi v dru -
gih let nih časih (med mrež je 28).

K fi zio loš ki sušno sti pomemb no pris pe va tudi prst. Zla sti prsti na apnen cu so
pli tve, kam ni te in za vodo pre pust ne, kar še pove ču je nji ho vo suhost. Rja ve kar bo -
nat ne prsti in rend zi na so pri mer na pod la ga za raz voj toplo ljub nih rast lin skih vrst,
med kate ri mi izra zi to pre vla du je jo listav ci. Na str mih, zave tr nih, sonč ni pri pe ki izpo -
stavlje nih rastiš čih se je v ob li ki manj ših oaz in sku pin ohra ni la evme di te ran ska
zim ze le na združ ba hra sta črni ke (Orno-Quer­ce­tum­ili­cis). Sestav lja jo jo hrast črni -
ka (Quer­cus­ilex), maklen (Acer­cam­pe­stre), ruje vi ca (Pi­sta­ci­a­tere­bint­hus), zim ze le ni
šipek (Rosa­sem­per­vi­rens), bode ča lobo di ka (Rus­cus­acu­lea­tus) in ostro list ni beluš
(As­pa­ra­gus­acu­ti­fo­lius).Naj de mo jo na apnen ča stih ste nah, na pri mer med Smok -
vi co in Movra žem in v ste nah Veli ke ga Badi na pri Sočer gi. Šir še območ je pre raš ča
združ ba gabrov ca in jesen ske vilo vi ne (Se­sle­rio­autum­na­lis-Os­tr­ye­tum­car­pi­ni­fo­li­-
ae), ki jo gra di ta gabro vec (Os­tr­ya­car­pi­ni­fo­lia­Scop.) in kraš ki gaber (Car­pi­ne­tum
orien­ta­lis­Croa­ti­cum), zasto pa ne pa so še raz lič ne vrste hra sta. V po dra sti uspe va -
jo jesen ska vilo vi na (Se­sle­ria­ autum­na­lis), lasa sti beluš (As­pa­ra­gus­ tenui fo lius),
str pe ni ka (Pa­eo­nia­ pere­gri­na), ble di podraš čec (Ari­sto­loc­hia­ pal­lio­la) in dru ge
rast lin ske vrste. Zna čil ni za to združbo sta nes kle nje nost in degra di ra nost v gr miš -
ča, na pri mer na poboč ju Lač ne. Opuš če ne trav ni ke in pašni ke pre kri va dru gač na
rast lin ska ode ja. Med dre ve sni mi vrsta mi pre vla du je jo bori, pred vsem črni bor, med -
tem ko grmov ni sloj sestav lja jo navad ni brin (Ju­ni­pe­rus­com­mu­nis), ruj (Co­ti­nus
coggy­gria), navad ni šipek (Rosa­cani­na), trnoljica ali črni trn (Pru­nus­spi­no­sa), češ -
min (Ber­be­rius­vul­ga­ris) in robi dov je (Ru­bus spec. div.). Trav no rast lins tvo sestav lja
gos po dar sko pomemb na združ ba pokonč ne sto kla se in krši na (Bro­mo-Chry­so­po­-
go­ne­trum­gryl­li).

Svo je vrst no rast lin sko združ bo gra di jo borov ci raz nih vrst, ki se raz raš ča jo tako
po opuš če nih kraš kih kot nekraš kih (fli šnih) zem ljiš čih. Nji hov nasta nek je pove zan
z ob no vo rast lin ske ga pokro va na ogo le lih kraš kih zem ljiš čih (Klad nik 2011) in izbolj -
ša njem živ ljenj skih raz mer tam kaj žive če ga pre bi vals tva. Začet ki pogoz do va nja
s čr nim borom sega jo v dru go polo vi co 19. sto let ja, raz mah ni lo pa se je po dru gi sve -
tov ni voj ni. Za pogoz do va nje so upo rab lja li raz lič ne vrste borov: črni (Pi­nus­nigra),
rde či (Pi­nus­sil­ve­stris), alep ski (Pi­nus­Hele­pen­sis) in kor ziš ki (Pi­nus­nigra subsp. salz­-
man­nii var. Cor­si­ca­na). Med nji mi je naj bolj pogost črni bor s skrom ni mi rast ni mi
zah te va mi. Boro vi sesto ji ima jo poleg gos po dar ske tudi varo val no vlo go, saj varu je -
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Sli­ka 36:­Razi­sko­va­na­območ­ja­z oz­na­če­ni­mi­sond­ni­mi­poža­riš­či.­p
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Geografija in rastlinska sukcesija – izbrani primeri iz slovenskih pokrajin

jo prst pred izsu še va njem, ki ga pov zro ča ta bur ja ali sonč na pri pe ka. Pred nost črne -
ga bora je tudi v tem, da se hitro širi s se me ni, zato so sodob ni sesto ji boro ve ga goz da
mno go več ji od pogoz de nih zem ljišč. Ker so mono kul tur ni, jih moč no ogro ža jo poža -
ri (Ja ko min 2006).

Na veli ko požar no ogro že nost Slo ven ske Istre pomemb no vpli va jo še opuš ča nje
kme tij ske rabe tal, zaraš ča nje in nevz dr že va ni goz do vi. Veči na nek da njih pašni kov
se že deset let ja zaraš ča in spre mi nja v mla de goz do ve. Nepo ko še ni osta ja jo tudi trav -
ni ki in seno že ti, kamor se nase lju je jo grmov ne vrste, zna čil ne za meji ce in gozd ne
robo ve. List na ti goz do vi so zara di seč nje pogo sto spre me nje ni v gr mi ča ste goz do ve
in panjev ce, kjer je v po dra sti veli ko odmr le organ ske sno vi.

Za razi sko va nje sekun dar ne suk ce si je po poža rih v na ra vi smo izbra li šti ri raz -
lič no sta ra poža riš ča v Slo ven ski Istri. Tri so na apnen ča sti kam nin ski pod la gi, eno
pa na fli šni; za prav vsa je zna čil no ogoz do va nje. Gle de na podob ne pod neb ne raz -
me re, kam nin sko sesta vo, rast lins tvo in poš ko do va nost ob poža ru smo pred vi de va li,
da je obnav lja nje rast lins tva v naj več ji meri odvi sno od tra ja nja obno ve. Za opa zo -
va nje smo izbra li območ ja s po vr ši no 100 × 100 me trov ozi ro ma en hek tar. Teren ski
popis smo naj prej opra vi li spom la di 2012 (Ko vač 2012), na Črnem Kalu pa prvič
decem bra 2012 in dru gič na začet ku sep tem bra 2013.

Po ža riš če Dvo ri je na apnen ča stem hrb tu med Movraš ko valo in Raki tov cem, Loš -
ko brdo je na fli šnem osa mel cu v  zgor njem delu doli ne Riža ne, Pod gra dec je na
apnen ča stem hrb tu med Sočer go in Movraš ko valo, poža riš či Črni Kal pa sta na Kraš -
kem robu. Naj sta rej še poža riš če so Dvo ri, kjer so od poža ra pre te kla šti ri leta, na
poža riš ču Loš ko brdo tri, na poža riš ču Pod gra dec dve in na poža riš čih Črni Kal vse -
ga eno leto. Na Črnem Kalu smo izbra li dve v po ža ru raz lič no pri za de ti območ ji in
ju poi me no va li Črni Kal 1 in Črni Kal 2. Poža riš ča Dvo ri, Pod gra dec in Črni Kal 1 je
pri za del tal ni požar, poža riš či Loš ko brdo in Črni Kal 2 pa kom plek sni (tal ni in vršni).

Po žar nad vasi co Dvo ri juž no od Movra ža se je raz plam tel mar ca 2009. V tal nem
poža ru je pogo re lo 25ha veči no ma zaraš ča jo čih se nek da njih pašni kov, nekaj je bilo tudi
goz da. Še v šest de se tih letih 19. sto let ja je bil tam kaj pašnik. Območ je je v osem de -
se tih letih enkrat že pogo re lo, zato ni bilo gosto poraš če no z le sna ti mi rast li na mi. Na
njem sta naj sta rej ši dre ve sni vrsti črni bor in puha sti hrast (Quer­cus­pubes­cens), ki
sta pre ži ve li oba poža ra. Ob poža ru spom la di 2009 sta pogo re la podrast in grmov -
no rast lins tvo, med kate rim je bilo veli ko mla dih dre ves. Med popi som so bile sle di
poža ra vid ne samo še na deb lih črne ga bora, pri mer ja va z ne po go re lo oko li co pa je
poka za la, da manj ka jo mla da dre ve sa, ki sicer pomemb no pove ču je jo gosto to dre -
ves, sestav lja jo panjev ski gozd in so na bliž njih nepož ga nih zem ljiš čih viso ka že več
kot šti ri metre. Na poža riš ču, ki je bilo pre puš če no narav ne mu obnav lja nju, so mla -
da dre ve sa viso ka okrog dva metra (Ko vač 2012).

Po žar nad Žga ni, ki je del nase lja Loka, se je zgo dil sep tem bra 2010. Pov zro či la
ga je iskra vla ka, saj je pod poboč jem spe lja na želez niš ka pro ga Koper–Di va ča. Loš -
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Sli­ka 37:­Požar­so­pre­ži­ve­la­sta­rej­ša­dre­ve­sa,­mla­da­dre­ve­sa­toplo­ljub­nih­listav­cev,
ki so­zra­sla­v šti­rih­letih,­pa­so­niž­ja­od­uni­če­nih­v po­ža­ru.
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Geografija in rastlinska sukcesija – izbrani primeri iz slovenskih pokrajin

ko brdo je edi no med obrav na va ni mi poža riš či, ki je na fli šni kam nin ski pod la gi in
je raz me ro ma bli zu vod ne ga toka Riža ne. Ob poža ru so pogo re la zaraš ča jo ča zem -
ljiš ča in delo ma gozd. Posle di ce poža ra so še ved no vid ne na ožga nih deb lih črne ga
topo la in črne ga bora, pa tudi v uni če nih dre ve sih, ki niso odstra ni li. Za raz li ko od
nepo go re le oko li ce, kjer med dre ve si pre vla du je ta puha sti hrast in črni bor, se na pogo -
riš ču raz raš ča v glav nem črni topol (Po­pu­lus­nigra). Nova dre ve sa so viso ka od 2,5
do 3 m.

Po žar na Pod grad cu nad Sočer go je vzplam tel sep tem bra 2011. Na zaraš ča jo čem
zem ljiš ču, kjer je bil nekoč pašnik, delo ma pa tudi gozd, je pogo re lo 7 ha podra sti in
grmov ja. Veči no v po ža ru uni če ne ga goz da so sestav lja la dre ve sa črne ga bora, manj
poš ko do va na so bila dre ve sa puha ste ga hra sta. Na poža riš ču so se že v pr vem letu,
spom la di 2012, v ve li kem šte vi lu poja vi li poganj ki ostro list ne ga belu ša in ruja, dve
leti po poža ru pa je bilo območ je že v znat ni meri poraš če no z mla di mi lesna ti mi
rast li na mi, zla sti puha ste ga hra sta.
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Sli­ka 38:­Po­šti­rih­letih­na­poža­riš­ču­še­ved­no­pre­vla­du­je­trav­no­rast­lins­tvo.
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Sli­ka 39:­Poža­riš­če­se­veči­no­ma­zaraš­ča­z mla­di­mi­dre­ve­si­črne­ga­topo­la,­viso­ki­mi
do­tri­metre.
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Sli­ka 40:­Poža­riš­če­Pod­gra­dec­nad­Sočer­go.
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Sli­ka 41:­Šti­ri­mese­ce­po­poža­ru­se­na­poža­riš­ču­že­raz­raš­ča­jo­poganj­ki­ruja­in
ostrolist­ne­ga­belu­ša.

VA
LE
N
TI
N
A
­B
RE
ČK
O
­G
RU
BA
R



GEORITEM 23

115

Sli­ka 42:­Dve­leti­po­poža­ru­poganj­ki­ruja,­ostro­list­ne­ga­belu­ša­in­male­ga­jese­na
dose­ga­jo­pov­preč­no­viši­no­pol­metra.
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Sli­ka 43:­Na­manj­poš­ko­do­va­nih­in­hitre­je­očiš­če­nih­delih­poža­riš­ča­so­se­že­uve­lja­vi­le
nove­lesna­te­rast­li­ne.
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Po žar na območ ju med Petri nja mi, Črno ti ča mi, Črnim Kalom in Gabro vi co se
je zgo dil avgu sta 2012. V njem je pogo re lo 325 ha veči no ma gozd na tih zem ljišč. Veči -
no območ ja je pri za del tal ni požar (79 %), manj ši del (21 %) pa tudi vršni, torej
kom plek sni požar (Gla vi na in De Fave ri 2012). Polo vi co v po ža ru uni če ne ga goz da
sta pred stav lja la meša ni gozd in zaraš ča jo ča zem ljiš ča s pre vla do toplo ljub nih listav -
cev, dru go polo vi co pa dokaj čisti sesto ji črne ga bora, kjer so poš kod be rast lins tva
še bolj očit ne kot pri panjev skem goz du listav cev (Race 2012). Po odstra ni tvi pogo -
re lih boro vih dre ves spom la di 2013 so namreč osta la gola kam ni ta tla, med tem ko
so se na območ ju meša nih sesto jev toplo ljub nih listav cev in črne ga bora (po ža riš če
Črni Kal 1) že po nekaj mese cih v ve li kem šte vi lu poja vi li poganj ki ostro list ne ga belu -
ša in ruja, ki so se jim poz ne je pri dru ži le še dru ge lesna te vrste.

Ker dre ve sno rast lins tvo za obno vo potre bu je več let, je obno va goz da dol go tra -
jen pro ces. Veči na poža rišč se naj prej spre me ni v tra viš ča s po sa mez ni mi grmi ali
sku pi na mi grmov, poz ne je pa v gr mi ča sti gozd. Na obno vo rast li nja vpli va več dejav -
ni kov. Med naj po memb nej ši mi so stop nja poš ko do va no sti rast lins tva in prsti ob poža ru

Sli­ka 44:­Na­območ­ju­naj­bolj­poš­ko­do­va­nih­boro­vih­goz­dov­se­po­čiš­če­nju­postopoma
uve­ljav­lja­podrast.
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ter odda lje nost ozi ro ma bli ži na rast lin, ki so vir semen. Na preu če nih poža riš čih so
se naj prej poja vi le steb li ke zel na tih traj nic in eno let nic ter mla di ke listav cev, ki so
pre vla do va li v ne po go re li oko li ci. Mla di ke lesna tih vrst veči no ma pože ne jo iz kore -
nin dre ves ali grmov, ki so po poža ru osta le v pr sti in jih ogenj ni uni čil. Podob no
je tudi pri zel na tih vrstah, ki se pogo sto obno vi jo iz ohra nje nih pod zem nih delov
rast lin.

Raz li ke pri obnav lja nju rast li nja so pogo je ne tudi z raz li ka mi v po krov no sti pred
poža rom in s sta rost jo poža riš ča. Na naj sta rej šem poža riš ču Dvo ri, kjer je bil veči -
no ma zaraš ča jo či se pašnik, zdaj dre ve sa pokri va jo le dese ti no površ ja, čeprav bi gle de
na sta rost pri ča ko va li več jo gosto to dre ves. Maj hen je tudi delež dre ves na dru gem
naj sta rej šem poža riš ču Loš ko brdo, ki ga je kom plek sni požar moč no pri za del in so
med pre vla du jo či mi grmi in podrast jo še ved no le posa mez na dre ve sa. Na mlaj ših
poža riš čih smo obno vo rast li nja lah ko sprem lja li od začet ka in ugo to vi li, da so se naj -
prej poja vi le steb li ke zel na tih rast lin, tra ve, luki in ostro list ni beluš, od lesna tih rast lin

Sli­ka 45:­Neka­te­re­naj­bolj­zna­čil­ne­rast­lin­ske­vrste­na­poža­riš­čih:­zgo­raj­levo­bod­čec
ali­kri­stu­sov­trn­(Pa liu rus spi na-chri sti),­zgo­raj­desno­črni­trn­(Pru nus spi no sa),
spodaj­levo­ostro­li­sti­beluš­(As pa ra gus acu ti fo lius) in­spo­daj­desno­gor­ski­luk
(Allium senes cens).
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pa le ruj. Med dre ve sni mi vrsta mi so bili, z iz je mo poža riš ča Črni Kal 2, ki je naj -
mlaj še in zelo poš ko do va no, povsod opaz ni poganj ki listav cev, ki se sicer pojav lja jo
v oko li ci poža riš ča in so ga naj ver jet ne je nase lje va li že prej. Tako smo na poža riš čih
pogo sto zabe le ži li mla di ke puha ste ga hra sta in male ga jese na (Fra­xi­nus­ornus), red -
ke je reše lji ke (Pru­nus­maha­leb L.) in gabrov ca, mla di ke črne ga topo la in robi ni je
(Ro­bi­nia­pseu­doa­ca­cia) pa le na poža riš ču Loš ko brdo nad doli no Riža ne, kjer sta obe
dre ve sni vrsti zelo pogo sti. Na treh sta rej ših pogo riš čih se pojav lja jo tudi raz lič ne
grmov ne vrste, poleg ruja še črni trn, glog (Cra­tae­gus­lae­vi­ga­ta), robi da,­navad ni šipek,
sro bot (Cle­ma­tis L.) in dru ge, ki ote žu je jo pre hod nost območ ja. Naj tež je pre hod no
je poža riš če Loš ko brdo, kjer sta prej nave de nim vrstam pri dru že ni še brni stra ali žuka
(Spar­tium­junc­cum) in trta (Vi­tis­vini­fe­ra). Sled nja kaže, da je bil nekoč na poboč ju
vino grad. Z iz je mo območ ja Črne ga Kala, za kate re ga sana cij ski načrt pred vi de va zasa -
di tev avtoh to nih vrst listav cev male ga jese na (Fra­xi­nus­ornus), črne ga gabra (Os­tr­ya
car­pi­ni­fo­lia), puha ste ga hra sta (Quer­cus­pubes­cens) in hra sta cera (Quer­cus­cer­ris),
so dru ga preu če na poža riš ča pre puš če na narav ne mu obnav lja nju. Na sta rej ših poža -
riš čih lah ko suk ce sij ski sta dij ozna či mo kot stop nji uve lja vi tve in tek mo va nja (Dvo ri,
Loš ko brdo in Pod gra dec), na poža riš ču Črni Kal pa kot stop nji nase li tve in uve lja -
vi tve. Na preu če nih poža riš čih, z iz je mo povsem uni če nih sesto jev črne ga bora, pote ka
avto suk ce si ja, saj se pojav lja jo veči no ma vrste, ki bodo pre vla do va le v zre lem eko -
si ste mu.

7 Sklep

Preu če va nje izbra nih oko lij, kjer pote ka suk ce si ja, je z bio geo graf ske ga vidi ka
postre glo s šte vil ni mi zani mi vi spoz na nji. V ne ka te rih preu če va nih oko ljih so nav -
zo če inva ziv ne rast lin ske vrste. Na obeh viso ko gor skih rastiš čih (me liš ča in podor no
gra di vo) pri sot no sti inva ziv nih vrst nismo zaz na li. Pred vi de va mo lah ko, da so tam -
kaj rastišč ne raz me re po eni stra ni pre več skraj ne, po dru gi pa so pre več odda lje na
od stal nih vpli vov člo ve ka (Blat nik 2012; Blat nik in Repe 2012 in 2013; Pozvek 2013;
med mrež je 29). Z in va ziv ni mi vrsta mi so dokaj rev na tudi poža riš ča, saj se na njih
pojav lja za pri mor ski svet zelo pogo sta in sko raj že natu ra li zi ra na robi ni ja (Ro­bi­nia
pseu­doa­ca­cia) (Ko vač 2012). Povsem dru gač ne raz me re so na pro diš čih, kjer je veli -
ka pestrost pojav lja nja inva ziv nih vrst. Naj po go stej še inva ziv ne vrste so žle za va nedo ti ka
(Im­pa­tiens­glan­du­li­fe­ra­Roy­le), kanad ska zla ta roz ga (So­li­da­go­can­den­sis), eno let na
suho let ni ca (Eri­ge­ron­annuus) in japon ski dre snik (Fal­lo­pia­japo­ni­ca). Na neka te rih
mestih se pojav lja tudi robi ni ja (Ger šič 2009). Še več inva ziv nih vrst je v grad be nih
jamah, kjer v ne ka te rih delih izra zi to pre vla du je jo kanad ska zla ta roz ga, eno let na suho -
let ni ca in ambro zi ja (Am­bro­sia­arte­mi­sii­fo­lia). V grad be ni jami Šumi se pojav lja tudi
navad na vini ka (Part­he­no­cis­sus­qiuin­que­fo­lia), ki spa da med poten cial no inva ziv ne
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rast li ne. V nje nem vzhod nem delu namreč povsem pre vla du je in pre raš ča celot no
tam kajš nje površ je. Bila je namer no nasa je na kot okra sna pre rast zidu bliž nje šole.
Je pa pre se net lji vo, da v no be ni od obeh preu če va nih grad be nih jam ni bilo mogo -
če naj ti japon ske ga dre sni ka (Sei fert 2013), ene bolj prob le ma tič nih inva ziv nih vrst
v Ljub lja ni.

Iden ti fi ci ra ne inva ziv ne vrste lah ko ozna či mo tudi za pio nir ske, ki so sicer zna -
čil ne za obrav na va na območ ja. Nji ho va glav na last nost je širo ka tole ranč na ampli tu da,
šte vil ne se pojav lja jo v vseh obrav na va nih oko ljih, ne gle de na zelo raz lič ne eko loš -
ke raz me re, neka te re so svojs tve ne za posa mez na oko lja. Kolo ni za ci ja pio nir skih vrst
je znak začet ka suk ce si je, nji ho va vlo ga pa je izbolj ša nje rastišč nih raz mer za kli mak -
sne vrste. Rastišč ne raz me re oko lij, ki jih kolo ni zi ra jo pio nir ske vrste, so namreč
izjem no zah tev ne. Koli či na prsti je skrom na, veli ko je ske let nih del cev, vode je obi -
čaj no zelo malo. Stal na ali obča sna mot nja so raz lič ni narav ni in antro po ge ni pro ce si
in dogod ki (po plav lja nje, pos pe še na ero zi ja, pada jo če kame nje, nasi pa va nje pro da
in peska), ki one mo go ča jo nor mal no rast posa mez nih rast lin.

Suk ce si ja je odvi sna od šte vil nih dejav ni kov. Klju čen je seve da čas. V obrav na -
va nih oko ljih pa se je izka za lo, da ima jo zelo pomemb no vlo go tudi mikro lo ka ci ja
in nje ne prvi ne, kot so pre pe re lost matič ne pod la ge, zave tr nost, nad mor ska viši na,
eks po zi ci ja, naklon, pa tudi antro po ge ni vpli vi, deni mo pre te kla raba zem ljišč. Kolo -
ni za ci ja prvih nase ljen cev veli ko dlje pote ka na novo na sta lih povr ši nah (pro diš ča,
meliš ča, podor no gra di vo), kjer, ko sloj prsti šele nasta ja, sle di mo pri mar ni suk ce -
si ji, kot tam, kjer se je sloj prsti ohra nil (po ža riš ča, grad be ne jame) in je nase lje va nje
prvih rast lin hitrej še. Vpliv oko li ce kot vira semen in kore nin je naj več ji na poža riš -
čih, saj se tam veči no ma pojav lja jo iden tič ne vrste kot v združ bah pred poža rom, za
pomemb ne ga pa se je izka zal tudi v grad be nih jamah.

V vseh obrav na va nih oko ljih, kjer pote ka suk ce si ja, se v nje nem začet nem sta -
di ju uve lja vi jo pio nir ske vrste, ki sestav lja jo raz lič ne združ be, kar je pred vsem odraz
vpli va mikro lo ka ci je.

Ne gle de na zelo ozka meri la, na pod la gi kate rih opre de li mo pri mar no suk ce si -
jo, v ve či ni obrav na va nih pri me rov pre poz na mo prav to (iz je ma so poža riš ča). V vseh
ima ključ no vlo go začet na raz voj na faza obli ko va nja slo ja prsti. Tako na pro diš čih,
podor nem gra di vu, meliš čih in celo v grad be nih jamah so prsti skraj no pli tve, moč -
no ske let ne, z nez nat no vseb nost jo organ skih sno vi in drob nih, pred vsem gli na stih
del cev. Zara di pre vla de makro por vse prsti zelo sla bo zadr žu je jo vodo in so nad pov -
preč no zrač ne, kar pome ni pogost pojav sušnih raz mer, četu di je pada vin dovolj. Vse
preu če ne prsti more mo uvr sti ti med kam niš ča ozi ro ma (ske le tič ne in/ali nudi li tič -
ne) lep to so le. Kot je bilo že ome nje no, je vsem skup na skraj na začet na raz voj na stop nja.
Sku pek last no sti prsti pome ni izjem no zah tev ne rastišč ne raz me re, ki so jim kos le
pio nir ske in inva ziv ne rast lin ske vrste, zna čil ne za pri mar no suk ce si jo. Kla si čen pri -
mer sekun dar ne suk ce si je, tudi z vi di ka prsti, so poža riš ča.
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8 Odpr ta vpra ša nja

Pri preu če va nju izbra nih oko lij, kjer pote ka suk ce si ja, se je odpr lo nekaj stro -
kov nih vpra šanj, ki so zara di krat ko traj nih opa zo vanj in sezon ske ga teren ske ga dela
osta la neod go vor je na. Na vseh obrav na va nih območ jih se zastav lja vpra ša nje hitro -
sti suk ce si je. Hitrost zaraš ča nja v zmer nem pasu se v li te ra tu ri nava ja zelo nee not -
no. Raz lič ni avtor ji nava ja jo zelo raz li čen potek suk ce si je od golih tal do kli mak sne
združ be. Dru go vpra ša nje, veza no na suk ce si jo, je čas nastan ka nove ga oko lja ozi -
ro ma čas začet ka suk ce si je. V do lo če nih oko ljih ima mo neka te re podat ke v zgo do -
vin skih virih (na primer o po do rih), ven dar so ti podat ki pogo sto pre cej netoč ni.
Pri podor nem gradi vu si pri dolo ča nju sta ro sti poma ga mo z me to do dati ra nja povr -
šin ske izpo stav lje no sti. Več je teža ve so pri dolo ča nju sta ro sti melišč in pro dišč.
Načrte, kjer so v ča sov nih pre re zih vid na spre mi nja nja stru ge in more bit na novo nasta -
la pro diš ča, ima mo namreč le za red ke, gos po dar sko zelo pomemb ne vodo to ke.
V prime ru grad be nih jam in poža rišč je dolo ča nje sta ro sti pre cej manj zah tev no.
Podat ke o posamez nih poža rih vodi Upra va Repub li ke Slo ve ni je za zaš či to in reše -
va nje, podatke o na stan ku posa mez nih grad be nih jam pa lah ko naj de mo v raz lič -
nih doku men tih.

Za natanč nej še rezul ta te bi bilo ne gle de na izbra no območ je pri po roč lji vo izbra ti
več raz no vrst nih sond nih obmo čij in jih opa zo va ti dalj ši čas.

V vseh obrav na va nih oko ljih pote ka jo raz lič ne mot nje, ki so bodi si narav no bodi -
si antro po ge no pogo je ne in vpli va jo na suk ce si jo. Ker so le obča sne, jih na tere nu tež ko
opa zi mo. Ob dalj šem opa zo va nju bi lah ko bolj zanes lji vo opre de li li tudi vpliv obča -
snih mote čih dejav ni kov.

Po go sto se zastav lja tudi vpra ša nje dele ža zaraš če no sti posa mez ne ga območ -
ja. Kljub neka te rim kon stan tam preu če va nja, se dolo če ni mikro lo ka cij ski dejav ni ki
pojav lja jo kot spre men ljiv ke. Nji hov vpliv bi lah ko dolo či li z raz ši ri tvi jo razi skav
na raz lič ne varia bil ne dejav ni ke. Pri naših razi ska vah smo na neka te rih območ -
jih neka te re tak šne dejav ni ke že upo šte va li in nji ho vo vlo go dolo či li s sta ti stič ni mi
ana li za mi, vlo ge mno gih dejav ni kov pa nam za zdaj še ni uspe lo zado vo lji vo poja -
sni ti.
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zgo raj desno nepo ra sla zem ljiš ča, spo daj levo gosta pre rast, spo daj
v sre di ni red ka pre rast in spo daj desno posa mez ne rast li ne. 83

Sli ka 29: Poe no stav ljen model tipič ne ga meliš ča pod zgor njo gozd no
mejo (levo) in nad njo (de sno). 84

Sli ka 30: Pogled na del opuš če ne grad be ne jame Šumi. 87
Sli ka 31: Rast lin ske združ be v grad be ni jami Šumi. 93
Sli ka 32: Pogled na grad be no jamo Šmar tin ka. 95
Sli ka 33: Rast lin ske združ be v grad be ni jami Šmar tin ka. 99
Sli ka 34: Neka te re naj bolj zna čil ne rast lin ske vrste v grad be nih jamah: zgo raj

levo regra to vo list ni dimek (Cre­pis­tara­xa­ci­fo­lia), zgo raj desno kanad ska
zla ta roz ga (Solida­go­cana­den­sis), spo daj levo eno let na suho let ni ca
(Eri­ge­ron­annus) in spo daj desno navad no kore nje (Dau­cus­caro­ta). 103

Sli ka 35: Požar na ogro že nost kraš ke ga gozd no gos po dar ske ga območ ja. 107
Sli ka 36: Razi sko va na območ ja z oz na če ni mi sond ni mi poža riš či. 109
Sli ka 37: Požar so pre ži ve la sta rej ša dre ve sa, mla da dre ve sa toplo ljub nih

listav cev, ki so zra sla v šti rih letih, pa so niž ja od uni če nih v po ža ru. 111
Sli ka 38: Po šti rih letih na poža riš ču še ved no pre vla du je trav no rast lins tvo. 112
Sli ka 39: Poža riš če se veči no ma zaraš ča z mla di mi dre ve si črne ga topo la,

viso ki mi do tri metre. 113
Sli ka 40: Poža riš če Pod gra dec nad Sočer go. 114
Sli ka 41: Šti ri mese ce po poža ru se na poža riš ču že raz raš ča jo poganj ki

ruja in ostrolist ne ga belu ša. 114
Sli ka 42: Dve leti po poža ru poganj ki ruja, ostro list ne ga belu ša in male ga

jese na dose ga jo pov preč no viši no pol metra. 115
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Sli ka 43: Na manj poš ko do va nih in hitre je očiš če nih delih poža riš ča so se
že uve lja vi le nove lesna te rast li ne. 115

Sli ka 44: Na območ ju naj bolj poš ko do va nih boro vih goz dov se po čiš če nju
postopoma uve ljav lja podrast. 116

Sli ka 45: Neka te re naj bolj zna čil ne rast lin ske vrste na poža riš čih: zgo raj levo
bod čec ali kri stu sov trn (Pa­liu­rus­spi­na-chri­sti), zgo raj desno črni trn
(Pru­nus­spi­no­sa), spodaj levo ostro li sti beluš (As­pa­ra­gus­acu­ti­fo­lius)
in spo daj desno gor ski luk (Allium senes­cens). 118

11 Sez nam pre gled nic

Pre gled ni ca 1: Sta ti sti ka (šte vi lo in delež) popi sa nih rast lin skih vrst na
vseh treh območ jih podo ra in skup no. 61

Pre gled ni ca 2: Temelj ne zna čil no sti izbra nih melišč (z rde čo bar vo
so ozna če ne naj več je in z mo dro naj manj še vred no sti). 77

Pre gled ni ca 3: Raz šir je nost posa mez nih rast lin skih pasov in naj bolj
zna čil ne rast lin ske vrste, ki se pojav lja jo v njih. 80

Pre gled ni ca 4: Neka te ri zna čil ni para me tri obmo čij v grad be ni jami Šumi. 88
Pre gled ni ca 5: Rast lins tvo grad be ne jame Šumi z oce na mi po

Braun-Blan que to vi meto di (*kom bi ni ra na oce na pokrov no sti
in šte vilč no sti ter zdru že no sti;** rast li nam je bila dode lje na
oce na, manj ša od 3.1). 90

Pre gled ni ca 6: Neka te re last no sti prsti v grad be ni jami Šumi. 94
Pre gled ni ca 7: Neka te ri zna čil ni para me tri obmo čij v grad be ni

jami Šmar tin ka. 94
Pre gled ni ca 8: Rast lins tvo grad be ne jame Šmar tin ka z oce no po

Braun-Blan que to vi meto di (*kom bi ni ra na oce na pokrov no sti
in šte vilč no sti ter zdru že no sti;** rast li nam je bila dode lje na
oce na, manj ša od 3.1). 97

Pre gled ni ca 9: Neka te re last no sti prsti v grad be ni jami Šmar tin ka
(*I – zgor nji hori zont, II – spod nji hori zont). 100

Pre gled ni ca 10: Pri mer ja va pora slo sti pogo rišč in nepo go re le oko li ce
na izbra nih poža riš čih v Slo ven ski Istri (v ok le pa ju je nave de no
leto poža ra). 117
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Sez nam knjig iz zbir ke Geo ri tem

1 Aleš Smrekar: Divja odlagališča odpadkov na območju Ljubljane
2 Drago Kladnik: Pogledi na podomačevanje tujih zemljepisnih imen
3 Drago Perko: Morfometrija površja Slovenije
4 Aleš Smre kar, Dra go Klad nik: Zasebni vodnjaki in vrtine na območju Ljubljane
5 Da vid Bole, Fran ci Petek, Mar jan Rav bar, Peter Repo lusk, Maja Topo le: 

Spremembe pozidanih zemljišč v slovenskih podeželskih naseljih
6 Mar jan Rav bar, David Bole: Geo graf ski vidi ki ustvar jal no sti
7 Aleš Smrekar, Drago Kladnik: Gnojišča na Ljubljanskem polju
8 Ma ti ja Zorn, Blaž Komac: Ze melj ski pla zo vi v Slo ve ni ji
9 Marjan Ravbar: Raz voj ni dejav ni ki v Slo ve ni ji – ustvar jal nost in nalož be

10 Janez Nared, Damjan Kavaš: Sprem lja nje in vred no te nje regio nal ne 
poli ti ke v Slo ve ni ji

11 Matej Gabrovec, David Bole: Dnevna mobilnost v Sloveniji
12    Nika Razpotnik, Mimi Urbanc, Janez Nared: Prostorska 

in razvojna vprašanja Alp
13 Lučka Ažman Momirski, Drago Kladnik: Preobrazba podeželske kulturne

pokrajine v Sloveniji
14 Jani Kozi na: Pro met na dostop nost v Slo ve ni ji
15 Mimi Urbanc: Po kra jin ske pred sta ve o slo ven ski Istri
16 Aleš Smre kar, Bojan Erhar tič, Mate ja Šmid Hri bar: Kra jin ski park Tivo li,

Rož nik in Šišen ski hrib
17 Ma te ja Ferk, Uroš Ste pi šnik: Geomorfološke značilnosti Rakovega Škocjana
18 Blaž Komac, Mati ja Zorn, Rok Ciglič: Izo bra že va nje o na rav nih nesre čah v Evropi
19 Marjan Ravbar, Jani Kozina: Geografski pogledi na družbo znanja v Sloveniji
20 Janez Nared, David Bole, Matej Gabro vec, Mat jaž Geršič, Maruša Goluža, 

Nika Raz pot nik Visko vić, Petra Rus: Celost no načrto va nje jav ne ga
pot niškega pro me ta v Ljub ljan ski urba ni regi ji

21 Nika Razpotnik Visković: Vloga polkmetij v preobrazbi slovenskih obmestij
22 Matija Zorn, Nika Razpotnik Visković, Peter Repolusk, Mateja Ferk: Prostorski

in regio nal ni raz voj Sre do zem lja – enot ni pri stop in izbra na orod ja
23 Mat jaž Ger šič, Blaž Repe, Matej Blat nik, Valen ti na Breč ko Gru bar, Boja na

Kovač, Nejc Pozvek, Ana Sei fert: Geo gra fi ja in rast lin ska suk ce si ja –
izbra ni pri me ri iz slo ven skih pokra jin
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